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0 Resumé

Der er foretaget tekniske, hydrologiske og biologiske forundersegelser af projekt-
omradet omkring Temmerby Fjord. Undersggelserne omfatter feltundersagelser af
vandstandssvingninger, opmaling af grefter, kortleegning og vurdering af eksiste-
rende og potentiel habitatnatur, analyser af historisk arealanvendelse, gennemgang
af eksisterende viden mm.

Projektomrédet ligger rundt om fjorden adskilt fra denne af den gravede Tommer-
by Kanal. Kanalen har til hensigt at kontrollere vandstanden i omrédet vha. pump-
ning, og den er gravet som en del af et stort terlegningsforseg i 1900-tallet. Ogsé

enge og moser i projektomradet er forsggt afvandet ved groftning og udretning af
vandleb. Dette har resulteret i, at en del af arealerne gennem hundrede ar har "sat"
sig, dvs. at terven er omsat og mineraliseret, og at overfladekoten er senket.

Projektomréadet bestér af en mosaik af greessede moser og enge, hgjstaude- og pile-
krat, hesletenge og rersump. Ved DEVANO-kortlaegningen blev der spredt i pro-
jektomradet kortlagt rigkeer samt en enkelt forekomst af heengesek. Ved nerve-
rende undersggelse er der dels fundet flere forekomster af rigkeer, dels en reekke
tidvis vade enge, samt et kildeveld og et surt overdrev.

Store dele af omradet har unaturlig hydrologi, primert pga. grofter mellem og pa
arealerne, dels nedgravning og regulering af Temmerby A og mindre vandleb,

samt enkelte draenplaner. Dette medvirker til en fortsat afvanding af omradet og har
bevirket, at den naturlige artsrige flora og fauna stedvist er forarmet eller forsvun-
det. Der findes dog ogsé dele med veludviklet rigkeersvegetation med arter som
sump-hullebe, loppe-star, dynd-star, eng-blomme, purpur-gegeurt og Tomenthyp-
num nitens.

Der er fundet potentiale og konkrete muligheder for at forbedre de hydrologiske
forhold ved at slgjfe, rerfore eller omlaegge grofter, stedvist evt. ogsa draen. Der er
ikke kendskab til grundvandsindvinding af betydning i naerheden af projektomra-
det. Det er i en reekke tilfeelde bevidst ikke foreslaet at haeve vandstanden pa area-
lerne. Det geelder arealer, som har sat sig og som vil vere i fare for forsumpning,
eller hvor vandet i greften vurderes at kunne skade vegetationen i omrédet pga. hejt
naringsstofindhold.

http://projects.cowiportal.com/ps/A053799/Documents/Forms/
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Opnéelse af gunstig bevaringsstatus for rigker, kildeveeld og tidvis vade enge kree-
ver imidlertid ogsa en mere mélrettet og intensiveret drift af arealerne. Der ber ske
rydning og etableres afgreesning pa flere arealer, som er meget tilgroede.

Ved at gennemfere den i rapporten navnte indsats vurderes bevaringsstatus for de
eksisterende naturtyper at forbedres, og potentialet for at udvide arealet med habi-
tatnatur kan realiseres.

Muligheden for i praksis at gennemfore tiltagene ber afklares ved en ejendoms-
messig forundersagelse. Der kan opnés tilskud til etablering af naturlig hydrologi
og til fastholdelse af naturlig hydrologi, i ferste omgang i op til 20 &r.
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1 Indledning

Som en del af en malrettet indsats i forvaltningen af Natura 2000-omréderne har
Thisted Kommune via ordningen “Tilskud til etablering af naturlige vandstands-
forhold” féet tilskud fra NaturErhvervstyrelsen. Tilskuddet er givet med det formél
at udarbejde en forundersegelse, hvor muligheden for forbedring af de hydrologi-
ske forhold pa private og statslige Natura 2000-arealer vurderes. Den aktuelle til-
skudsordning skal netop medvirke til at etablere naturlige vandforhold, som kan
bidrage til at sikre eller forbedre bevaringsstatus for naturtyper og arter pa Natura
2000-omréadernes udpegningsgrundlag,

Denne rapport er resultatet af tekniske, biologiske og hydrologiske forunderseggel-
ser omkring Temmerby Fjord, i Natura 2000-omradet N16 Logstor Bredning, Vej-
lerne og Bulbjerg, der omfatter habitatomrade H16 og fuglebeskyttelsesomréade
F20. Projektomradet er iseer domineret af ferske enge, moser, krat og rigkersomra-
der langs Temmerby Fjord samt mindre arealer med naturtyperne tidvis vad eng og
surt overdrev.

1.1 Formal med projektet

Projektet omfatter en forundersogelse med det overordnede formal at undersoge
mulighederne for at realisere naturforvaltningsprojekter til etablering af naturlige
vandstandsforhold pa lokaliteter omkring Temmerby Fjord, i Natura 2000-omradet
N16 Logstor Bredning, Vejlerne og Bulbjerg.

Projektet danner saledes vidensgrundlaget til at vurdere, om @ndret hydrologi kan
sikre eller forbedre bevaringsstatus for iser habitatnaturtyperne tidvis vad eng og
rigker inden for eksisterende kortleegninger, samt om der i projektomrédet er po-
tentiale for at udvide arealet med de navnte habitatnaturtyper.

Dette projekt har som specifikt formal at gennemfore tekniske forundersggelser
med vegt pa biologiske og hydrologiske analyser samt vurderinger. De tekniske
forundersegelser vil sammen med de ejendomsmassige forundersegelser, som
gennemfores efterfolgende, kunne udgere grundlaget for reelt at (gen-)etablere na-
turlig hydrologi og dermed forbedre mulighederne for at skabe gunstig bevarings-
status for naturtyper og arter pa udpegningsgrundlaget. De tekniske og ejendoms-
messige forundersogelser vil séledes ogsa kunne danne grundlaget for en mulig

http://projects.cowiportal.com/ps/A053799/Documents/Forms/
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ansegning hos NaturErhvervstyrelsen om tilskud til realisering af det undersogte
projekt, dvs. til etablering af naturlig vandstand i projektomrédet.

Figur 1-1 Tommerby Kanal er gravet hele vejen rundt om Tommerby Fjord med henblik
pd at kunne kontrollere vandstanden i omrddet.
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2 Natura 2000- og projektomradet

2.1 Natura 2000-omradet

Natura 2000-omradet N16 Logstor Bredning, Vejlerne og Bulbjerg omfatter habi-
tatomrade H16 med samme navn og blandt andet fuglebeskyttelsesomrade F20
Vestlige Vejler, Arup Holm og Hovsor Ron.

Natura 2000-omrade N16 er et stort omrade, der omfatter 44.786 hektar, hvoraf
sterstedelen dog er marint (ca. 34.360 ha). Omréadet streekker sig fra Bulbjerg i
nord, dekker Vejlerne samt dele af den centrale Limfjord med den nordlige spids
af Fur som det sydligste punkt.

Vejlerne bestar af ca. 6.000 ha vadomrade, der er opstaet efter en mislykket land-
indvinding i 1800-tallet. Vejlerne fremstér i dag som brak- og ferskvandsomréder
med store ferske og brakke sger, vidstrakte enge og nogle af landets storste rersko-
ve. Nord for Vejlerne findes kalkknuden Bulbjerg, der rummer Danmarks eneste
naturlige fuglefjeld. Omkring Bulbjerg findes et stort sammenhangende klitland-
skab.

Vejlerne er ligeledes en af landets og Europas vigtigste vandfuglelokaliteter. Natu-
ra 2000-omradet omfatter saledes fem fuglebeskyttelsesomrader og udger den vig-
tigste ynglelokalitet for mindst ti danske fuglearter, og for mange andre fuglearter
den naestvigtigste. Vejlerne er et af de meget fé tilbagevarende ynglesteder i Dan-
mark for sortterne, som kraever en grasset overgang mellem vand og land (kaldet
"blat band"), hvor den fouragerer efter insekter. De afgreessede dele af Vejlerne
rummer ogsa meget vigtige yngleforekomster af truede vandfugle som almindelig
ryle, brushane og klyde. Hertil kommer, at Vejlernes store rerskove rummer op
mod 5 % af EU's ynglebestand af rerdrum.

Uhensigtsmaessig hydrologi som folge af dreening og greftning udger en trussel
mod strandeng, klitlavning, tidvis vad eng, kildeveld og rigker. Herudover medfo-
rer udterring af ynglesteder (strandenge og rerskove) for fugle i yngleperioden,
ogsa en trussel mod fuglene, da de, udover tab af redesteder, bliver udsat for sterre
praedation, og da fedeudbuddet for ungerne forringes.

http://projects.cowiportal.com/ps/A053799/Documents/Forms/
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Temmerby Fjord, der er en lavvandet, hgjalkalin se pa 574,8 ha, ligger mellem
Arup Vejle og Selbjerg Vejle, og udger en del af naturreservatet Vejlerne, som ejes
af Aage V. Jensens Fonde. Temmerby Fjord er omgivet af diger og et ringkanalan-
leeg, som gor, at oplandet er meget lille (bestar hovedsageligt af rarskov). Aflebet
til Temmerby A gér via et stemmeveerk ved Mommer i den sydestlige ende. Den
nuverende vandtilforsel til sgen er bestemt af nedberen, men pé grund af digernes
tidligere tilstand har der i perioder kunnet stremme vand ind fra ringkanalen (diger
repareret 1 2009/2010). Tilstanden karakteriseres som ringe ud fra klorofylindhol-
det 12007 0g 2010. 12004 og 2007 deekkede undervandsvegetationen hhv. 5,7 og
6,4 % af sgens bundareal, og vegetationen var begge ar domineret af kransnélsal-
gen (Nitellopsis obtusa).

12010 var deekningsgraden faldet til 3 % med dominans af aks-tusindblad. Diversi-
teten har vaeret stor i alle 3 &r med hhv. 13, 15 og 16 undervandsarter for 2004,
2007 0og 2010. I 2010 var vandstanden steget ca. 0,5 m i forhold til tidligere ar til-
synsar, hvilket sandsynligvis skyldtes reparation af dige. Temmerby Fjord Kanal
afvander arealerne omkring seen. Oplandet til sgen er derfor meget lille, og den
eksterne naringsstoftilfersel kommer nu kun fra baggrundsbelastningen. Pga. ind-
stromning af naeringsrigt vand fra ringkanalen som folge af forhenverende utethe-
der i digerne er viden om den eksterne fosforbelastning utilstreekkelig.

Figur 2-1 Brushane. Engfugle som brushanen har stort fokus i Natura 2000-planen, men
de er ikke umiddelbart fokuspunktet i denne forundersogelse. Udvidelse af are-
aler med tidvis vdad eng kan dog veere med til at forbedre levestederne for eng-
fugle (Foto Per Hallum, COWI).

Det aktuelle projekt omfatter den vestlige del af habitatomrade H16 og dermed og-
sé& fuglebeskyttelsesomrade F20, der omfatter 3.842 hektar.

I habitatomradet er der 26 forekomster af rigkeer med et samlet areal pa 48 hektar,
hvor 5 % kraver en sterre plejeindsats i minimum en kortere arraekke. Hertil kom-
mer, at der er tegn pa afvanding i ca. 50 % af rigkarene.
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Udpegningsgrundlaget for H16 bestar af en lang reekke naturtyper og fem arter.
Hertil kommer 18 fuglearter, der pa udpegningsgrundlaget for F20 (se Tabel 2-1)

Tabel 2-1 Naturtyper og arter, der udgor udpegningsgrundlaget for H16 - Logstor Bred-
ning, Vejlerne og Bulbjerg samt F20 - Vestlige Vejler, Arup Holm og Hovsor
Ron. *Prioriterede naturtyper. Udpegningsgrundlag for habitatomrdder og
fuglebeskyttelsesomrdder er siden blevet revideret. Arter og naturtyper, der er
tilfojet udpegningsgrundlaget er markeret med "NY”. Naturtyperne hvid klit
(2120), enebcerklit (2250) og ege-blandskov (9160) er udgdet af udpegnings-
grund (Miljoministeriet, 2014).

[Udpegningsgrundlag for Habitatomréade nr. 16

[Naturtyper: Sandbanke (1110) Vadeflade (1140)
Lagune* (1150) Bugt (1160)
Rev (1170) Strandvold med endrige planter

(1210)

Strandvold med flerdrige planter Kystklint/klippe (1230)
(1220)
Endrig strandengsvegetation Strandeng (1330)
(1310)
Forklit (2110) Gré/gren klit (2130)
Klithede* (2140) Havtornklit (2160)
Griérisklit (2170) Klitlavning (2190)
Sebred med sméurter (3130) Kransnélalge-so (3140)
Neaeringsrig sg (3150) Brunvandet s@ (3160)
Vandleb (3260) Vad hede (4010)
Tor hede (4030) Enekrat (5130)
Kalkoverdrev* (6210) Surt overdrev* (6230)
Tidvis vad eng (6410) Hangesak (7140) NY
Kildevald* (7220) Rigkeer (7230)
Beg pa mor (9110) Stilkege-krat (9190)
Skovbevokset tervemose* (91Do) Elle- og askeskov* (91E0)

|Arter: Stor vandsalamander (1166) Damflagermus (1318)
Odder (1355) Spettet szl (1365)

Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 20

Fugle: rerdrum (Y) hvid stork (Y)
skestork (T) NY pibesvane (T)
sangsvane (T) saedgas (T)
kortnaebbet gas (T) gragas (T)
toppet skallesluger (T) NY rerhog (Y)
bla kaerhag (T) vandrefalk (T)
plettet rervagtel (Y) engsnarre (Y)
hjejle (T) almindelig ryle (Y)
brushane (Y) dveergmage (Y) NY
fjordterne (Y) havterne (Y)
sortterne (Y)

2.2 Projektomradet

Projektomrédet ved Temmerby Fjord bestar af tre delprojektomréder beliggende
henholdsvis nord, vest, og sydost for vejlen. 1 disse omréder findes flere arealer
med rigkaer og en enkelt mindre heengesek. Sterstedelen af det samlede projektom-
réde er § 3-beskyttet som eng og mose.

http://projects.cowiportal.com/ps/A053799/Documents/Forms/
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De dele af udpegningsgrundlaget, som primeert er relevante i dette projekt ved
Temmerby Fjord, er felgende naturtyper:

> Rigker (7230)
> Tidvis vad eng (6410)

Derudover er to klit-naturtyper, gra/gren klit (2130) og klithede (2140), ganske tact
pa projektomradet vest for Temmerby Fjord, ligesom der er en lille forekomst af
haengeseak i dette vestlige delprojektomrade.

Det sydestlige delprojektomrade omfatter tre arealer, der er omfattet af den eksiste-
rende udpegning af "N2000-arealer til hydrologi” som udgangspunkt (Miljeporta-
len). Delprojektomréadet er udvidet ud over den eksisterende udpegning og omfatter
§ 3-beskyttede arealer med eng og mose samt et § 3-beskyttet vandleb.

" Teminerby

! - Langvad

Dsterild
Klitplantage

Temmerby Fjord

A

[ Hydrologiprojekt

[ Hydrologiomrade
Ortofoto: DO 5 COWI A/S i

Figur 2-2 1llustration af projektomrdde og forhandsudpeget omrade til hydrologi ved
Tommerby fjord. Projektomrddet er afgreenset med rad streg, og det lysebld
areal viser det omrdde, der er forhdandsudpeget til naturlig hydrologi.

Det samlede projektomréade er 80,41 ha, hvoraf 40,26 ha er serligt udpegede Natu-
ra 2000-arealer til hydrologi. Udvidelsen af projektomrédet ud over den eksisteren-
de udpegning af "N2000-arealer til hydrologi” er som udgangspunkt (Miljeporta-
len) sket pa baggrund af potentialet for at udvide habitatnatur péa § 3-beskyttede
enge og moser samt de mulige pavirkninger af tilstedende arealer ved etablering af
naturlig hydrologi.
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3 Hydrologi, vandkemi og pavirkninger af
naturtyperne

For at vurdere om og i hvilken grad et naturomréde, dets plantesamfund samt de
okologiske og kemiske processer er pavirket af menneskeskabte, hydrologiske ind-
greb, er det nedvendigt at beskrive og forklare, hvilke betingelser eller forudseet-
ninger, der gelder for naturtypernes tilstedevarelse og bevaringstilstand. Derfor
folger her en beskrivelse af de hydrologiske, vandkemiske og driftsmaessige for-
hold, der kraeves for at (gen-)skabe og opretholde rigker, (kildevaeld) og tidvis va-
de enge.

3.1 Habitatnaturtypen Rigkaer, 7230

Rigkeer, ogsa kaldet alkaliske lavmoser, udger det primere fokus for hydrologipro-
jektet. Rigkeer er en lysében, lavtvoksende og artsrig naturtype. Den er pafert EF-
Habitatdirektivets Bilag I som “Rich fens” (type 7230). Denne naturtype betragtes
som truet i Danmark pga. areal- og kvalitetsmeessig tilbagegang.

Rigker forekommer pa fugtig til vandmattet og mere eller mindre kalkrig jord-
bund med fremsivende grundvand og en lav tilgeengelighed af naeringsstofferne
kvelstof og fosfor. Rigkaer forekommer derfor iser i det gstlige og nordlige Dan-
mark, hvor kalkforekomster i undergrunden praeger det fremvaldende grundvand.
En sjeelden variant er ekstremrigker, som findes pa sarligt kalkrig bund. Det er en
naturtype, der er gaet voldsomt tilbage, og som er forsvundet mange steder.

Vegetationen i rigkeer er ved forekomst af graesning eller slaning domineret af
mange sma arter af starer og mosser. Rigkear i gunstig bevaringstilstand indeholder
mange sjeldne arter, og karakteristiske arter er: Sort skeene, rust-skeene, bredbladet
keeruld, og mosserne Cinclidium stygium, Tomenthypnum nitens samt diverse iser
sma stararter (alm. star, hirse-star, loppe-star, tvebo star, héret star, krognaeb-star,
gron star, host-star, dvaerg-star, gul star, stjerne-star, skede-star, blagren star, nab-
star, top-star og hare-star). Ud over de karakteristiske arter er folgende planter med
til at definere naturtypen: Butblomstret siv, kadfarvet gegeurt, purpurgegeurt,
mygblomst, pukkelleebe, sump-hullebe, vibefedt, melet kodriver, fladtrykt kogle-
aks, fAblomstret kogleaks, tue-kogleaks og leverurt samt mosserne Campylium
stellatum, Drepanocladus intermedius, D. revolvens, Cratoneuron commutatum,
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Calliergonella (=Acrocladium) cuspidatum, Ctenidium molluscum, Fissidens adi-
anthoides og Bryum pseudotriquetrum. Plantelisterne har en vis overreprasentation
af ekstremrigkeaersarter, men overgangsrigkaer medregnes til typen. I projektomra-
det findes alene overgangsrigkaer.

I rigkeer, som ikke graesses, vil der kunne udvikles et hgjstaudesamfund af eksem-
pelvis ker-svovlrod, hjortetrast, eng-rerhvene, tagrer, gifttyde, alm. fredles eller
hej sed-grees. Disse omréder kan efterhanden @ndres til krat eller sumpskov. Dette
er tilfeldet med de udbredte hejstaude- og pilekrat ved Karup A.

Kortlegning og tilstandsvurdering af rigker er séledes primert bestemt af fore-
komst, dominans og udbredelse af en searlig vegetation af mosser og hgjere planter.

De tekniske biologiske forundersogelser vil vurdere den stedspecifikke vegetation
for at se mulighederne for at udvide naturtypen og forbedre bevaringsstatus i de
allerede kortlagte forekomster.

Figur 3-1 Rigkeersvegetation ved Tommerby Fjord med sump-hulleebe, krogneeb-star og
purpur-gageurt.

3.2 Naturtypen tidvis vd@de enge

Tidvis vade enge findes og udvikles pa steder med svingende grundvandstand. Det
er neringsfattige grees-urte-samfund pa bund, som i hvert fald tidvis er fugtig, vad
eller oversvemmet. Et fallestraek er, at de er for fugtige til at vaere overdrev og for
torre til at veere mose eller ker. Der er oftest tale om s@sonbetinget variation i fug-
tigheden, men variationer over leengere tidsrum kan ogsa vere grundlag for na-
turtypen. Om sommeren fremtraeder typen ofte som helt tor graes-urte-vegetation
med fx mangeblomstret frytle, tormentil og djeevelsbid. Der er meget lidt nitrat og
fosfat til rddighed for planterne. Pa kalkrig bund udvikles artsrige samfund med
arter fra rigkeer (7230). Typen danner ofte overgangen mellem vadbundstyper og
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overdrev eller hede. Jordbunden kan vere sand, terv eller blandet med bade ler og
silt.

3.3 Habitatnaturtypen kildeveaeld

Kilder eller vaeld med kalkholdigt er generelt sma (punkt- eller linieformede) og
ofte med mosdominerede plantesamfund. I skov og krat kan kildevaeldene veere
uden vegetation. Naturtypen karakteriseres ved forekomsten af frit synligt kilde-
vand i hvert fald hovedparten af aret. Bade bassin-, strem- og sumpkilder omfattes
af typen. Hvis der er veludviklet vegetation i kildeveldet, kan planterne vise, om
vandet er hardt eller bladt, idet en lang raekke arter ikke vokser i bledt vand. Kilder
og veld af denne type findes ofte som sma delelementer i moser, keer, skov eller
overdrev, men kan i visse tilfeelde ogsa vere bevaret selv i det dbne agerland. Ud
over en rekke almindelige rigkaersarter kan typen rumme en eller flere af folgende
karakteristiske arter, men behever ikke gore det: Vibefedt, langakset star, krognaeb-
star, elfenbens-padderok og mosserne Catoscopium nigritum, Cratoneuron com-
mutatum (= Palustriella commutata + P. falcata), C. filicinum, Eucladium verticil-
latum, Gymnostomum recurvirostrum, Drepanocladus (= Hamatocaulis) vernico-
sus, Philonotis calcarea, Scorpidium revolvens, S. cossoni, Cratoneuron decipiens
og Bryum pseudotriquetrum. Ogsa andre arter kan indikere typen ved at vere vaeld-
indikatorarter: Gul stenbrak, vandkarse, sideskaerm, alm. og smébladet milturt,
vinget perikon og mosserne Paludella squarrosa og Brachythecium rivulare.
Rummer vegetationen ved en kilde mosset Helodium blandowii, ladden dueurt,
alm. mjedurt, eng-nellikerod eller en art omtalt under rigkeer type 7230, er det et
sikkert tegn pa, at vandet er hardt nok til, at det er type 7220, idet disse hardt-
vandsindikatorer” ikke vokser i bledt vand.

3.4 Hydrologi og vandkemi i rigkaer

Rigker forekommer primeert, hvor det kalkrige, mineralrige og neringsfattige
grundvand veelder frem eller trykkes ud/op i rodzonen. Rigkeer kan findes i tilknyt-
ning til meget forskellige hydrologiske systemer, men vandstand, vandstandsfluk-
tuationer, pH, basematning og neringsstofindhold er overraskende ens de steder,
hvor rigkaer findes (Grootjans et al, 2006). Felles for rigkaer og helt centralt for
deres plantesamfund er, at de oftest er dannet pé lokaliteter med gennemstremmen-
de grundvand, hvor geokemiske processer modvirker forsuring og reducerer til-
gaengeligheden af neringsstoffer i rodzonen (Ejrnees et al, 2010). Rigker har en
vandstand, som udviser meget sma fluktuationer sammenlignet med mosetyper,
som er athengige af overfladevand eller regnvand. Den vandmattede zone ligger
oftest stabilt indenfor 10 cm fra overfladen af terven (Boomer et al, 2008).
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Figur 3-2 Principskitse, som illustrerer forholdene i trykvandspavirkede arealer, sdkaldt
soligene veeld. Det fremsivende grundvand (soligent/veeldvand) er under tryk
(artesisk) pga. et vandstandsende lag, f.eks. i form af ler eller kalk. Ved fore-
komst af en passage, et hul, i det vandstandsende lag, "veelder" det trykpdvirke-
de kildevand frem. Deraf navnet "veeld" og "trykvand". Det er dette forhold,
som skaber bdde indlandssaltenge og langt de fleste gode rigkcer.

En konstant tilforsel af mere eller mindre kalkholdigt, iltfattigt og neringsfattigt
grundvand er en afgerende forudsetning for rigkerets planter og dyr. Vandets hgje
indhold af calciumkarbonat modvirker forsuring og stabiliserer pH mellem 5,5 og
8. Det mere nojagtige pH-niveau athenger af balancen mellem regnvand og grund-
vand i rigkaeret samt af grundvandets kalkindhold. Vandets temperatur har ogsa
betydning, idet keligt vand nedsaetter hastigheden af biologiske og kemiske proces-
ser som f.eks. mineralisering/frigivelse af naringsstoffer. Keligt vaeldvand har sa-
ledes ogsé ad den vej en positiv effekt pa floraen og den gvrige biodiversitet.

Grundvandet i rigkeer har et lavt indhold af plantetilgeengeligt kveelstof og fosfor,
men en hgj basemetning, primert i form af base-ionerne magnesium, jern og kalk.
Baseionerne binder fosfor, s& det geres utilgaengeligt for planterne, og fosforbe-
grensning er et gennemgaende traek for rigkaer, og i serdeleshed for lokaliteter
med truede plantearter (Wassen et al, 2005). De iltfattige forhold i rodzonen med-
virker til, at mineraliseringen ha&emmes. Resultatet af disse optimale forhold bliver
et lavproduktivt og artsrigt plantesamfund bestdende af lavtvoksende, ngjsomme
urter og mosser. Tervelag opbygges kun langsomt som folge af den lave produkti-
on.

Hydrologien har ogsé stor betydning for tilgroningsprocessen. Vdde omréder, og i
serdeleshed omrdder med fremvaldende keligt grundvand, gror meget langsom-
mere til i hgjtvoksende urter og vedplanter end dreenede omrader uden vasentlig
grundvandspavirkning. Regelmassige vinteroversvemmelser kan ogsé vare sa
kraftig en forstyrrelse, at vegetationen holdes lavere og mere lysédben. Vinterover-
svemmelser vil imidlertid oftest medfore tilforsel af flere naringsstoffer via sedi-
ment og stagnerende vand, hvilket kan betyde, at naeringselskende og hgjtvoksende
plantearter fremmes pa bekostning af den artsrige lavt voksende flora.

3.5 Plantefordelende faktorer og pavirkninger

De to vigtigste plantefordelende faktorer i enge og moser er vandstand og narings-
stoftilgeengelighed. Dertil kommer forstyrrelser i form af greesning og heslaet, men
disse faktorer er sekundere i nerverende forundersggelse af mulighederne for at
etablere naturlig hydrologi. pH-veerdien er ogsd meget vigtig og staerkt positivt kor-
releret med neringsstoffernes tilgengelighed i de naturlige moser og enge. Dette
skyldes blandt andet, at kalk, som tilferes med grundvand fra lag i undergrunden
og forarsager en haj pH, oftest tilferes sammen med en reekke andre mineraler til
grundvandet.

Moser, som fodes af regnvand eller af grundvand fra sandede og kalkfattige lag i
undergrunden, vil derimod vere naturligt fattige pa mineraler. Uden kalk og mine-
raler udvikles plantesamfund med iser ngjsomme dvargbuske og tervemosser.
Dvergbuske og tervemosser medvirker til yderligere seenkning af pH gennem ud-
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Ellenberg F

skillelsen af forsurende stoffer under deres vaekst og omsatning. Basiske enge og
moser er fra naturens hand naringsrige sammenlignet med de sure moser, men hvis
der er et meget hajt kalkindhold, bindes fosfor og andre neringsstoffer sé hardt, at
produktiviteten falder (Ejrnees et al, 2009).

2 3 4 5 6 7 8
Ellenberg N
Figur 3-3 Danske plantesamfund i moser og enge fordelt efter deres forekomst langs de

vigtigste gradienter, nceringsstofstatus (Ellenberg N) og vandstand (Ellenberg
F). Fra venstre mod hajre ser vi forst i den nceringsfattige ende: 1) Neeringsfat-
tig sobred, 2) Torvelavning, 3) Hojmose, 4) Vad hede med klokkelyng, 5) Heen-
geseek, 6) Fattigkeer, 7) Neeringsfattig eng med bldtop. Derncest i overgangszo-
nen ved hajere pH: 8) Righkceer, 9) Avneknippemose, 10) Vid eng, 11) Fugtig
eng, 12) Sumpet breemme. Til sidst i den eutrofe og ofte neeringsbelastede ende:
13) Mudderbanke, 14) Urtebreemme, 15) Fugtig/vad brakmark, 16) Kultureng
og greesmark. Projektomrddet i ncerveerende hydrologiprojekt befinder sig stort
set udelukkende i gruppe 8, 10, 11, 12, 16. (Ejrnees, R., Nygaard, B. & Freds-
havn, J.R. 2009).

3.5.1 Effekter af afvanding

Menneskeskabte hydrologiske indgreb i eller omkring naturomrader i form af f.eks.
vandindvinding, greftning, drening, vandlebsregulering, rerleegning, pumpning
mm., resulterer i @ndret vandstand, &ndrede vandstandssvingninger (sterrelse,
hyppighed, amplitude) samt @&ndret retning og maengde af grundvandsflowet. Dree-
ning og grefining ferer til, at vand fra forskellige omrader fjernes fra et naturomra-
de og blandes med vand fra andre arealer. Oftest vil pavirkningen fra grundvandet
falde, og pavirkningen fra regnvand stige.
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Effekterne p& grundvandsbetingede gkosystemer ved disse pavirkninger er markan-
te. Seenkning af vandstanden ferer til drastiske @ndringer i de fysiske og kemiske
forhold: Udterring, fald i tervedannelsesraten, nedbrydning af terven, forsuring og
frigivelse af naeringsstoffer, tilgroning med treeer og neringstolerante arter pé be-
kostning af den naturlige, hjemmehorende, karakteristiske vegetation af iser sjeld-
ne mosser og urter.

3.5.2 Afvandingens stgrrelse og graenseveerdier

Vandstand er den mest almindeligt mélte hydrologiske parameter i vidomrader,
herunder ogsa nar man ensker at beskrive ssammenhange mellem vandstandsfor-
hold og rigkarsvegetation. For at forstd arsagssammenhangene er der imidlertid
behov for at felge vandstanden, det hydrologiske regime, over éret, idet svingnin-
gernes storrelse (amplitude), hyppighed, vanddakningstider og deraf folgende re-
doxforhold osv. er vesentlige for forstaelsen.

Vandstandsforholdene er direkte begraensende for forekomsten af de karakteristiske
plante- og dyrearter for bl.a. rigkeer, indlandssaltenge, strandenge, tidvis vade enge
og klitlavninger. Der er trods denne klare sammenhaeng ikke fastsat entydige, spe-
cifikke grenseverdier for, hvilken storrelse &ndring af vandstand, veaeldpévirkning,
vanddakningsperiode osv., som kan betyde en signifikant, mélbar skadevirkning
for grundvands- eller overfladevandsafhengige terrestriske gkosystemer. Herunder
kendes pavirkningens reversible eller irreversible omfang ikke. Der kan vaere loka-
litetsspecifikke arsager til, at artssammensetning, den ekologiske struktur, redox-
forhold, mineraliseringsrater osv. pa en lokalitet vil kunne &ndres ved en perma-
nent @&ndret vandstand (maksimum, middel eller minimum) pa 5 cm, mens en &n-
dring pa 10 cm pa en anden lokalitet umiddelbart ikke har vasentlig betydning.
Faste grenseverdier vil derfor betyde en kraftig simplificering af forstielsen af de
véde, terrestriske naturtyper. Opstilling af meningsfulde graenseveardier kan vise
sig at vaere utopisk, men vil i det mindste kraeve en gget viden om de gkologiske og
vandkemiske @ndringer og processer, der styrer naringsstoffrigivelsen i jorden i
forbindelse med vandstandsandringer.

3.6 Retablering af optimal hydrologi

P& omrader med unaturlig hydrologi vil det i mange tilfzlde, athengigt af graden
af edeleggelse, pa kort eller lang sigt veere muligt at genoprette omrédet ved at
genetablere en optimal hydrologi. P4 arealer, hvor tidligere afvanding har fort til
mineralisering og satning af terven, kan den optimale vandstand vise sig at vare
noget lavere end den oprindelige vandstand.

3.6.1 Forudsaetninger for genopretning

Ved forsgg pé hydrologisk genopretning af naturtyper og naturtilstand er det vigtigt
at fokusere pé kvaliteten af det vand, som tilfores det pavirkede omrade. Her ten-
kes iser pa den kemiske sammensatning af vandet. Der er reelt en risiko for, at
man edelaegger eksisterende natur i et projekt, hvor der indgar haevning af vand-
standen. Hvis vandstandshavningen skal komme biodiversiteten til gode, er det
afgerende, at hydrologien genoprettes med det “rigtige, naturlige” vand.
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En naturlig hydrologi vil ofte betyde, at omrédet pavirkes af fremsivende, iltrigt og
naringsfattigt grundvand eller af en hej grundvandsstand med visse udsving. De
fleste steder er grundvandstrykket aftaget som folge af vandindvinding og kortslut-
ning af det hydrologiske kredsleb med grofter og draenrer, som senker den naturli-
ge infiltration af vand til grundvandsmagasinerne og i stedet hurtigt afleder vandet
overfladisk. Endelig vil grundvandet i omrader ner landbrugsarealer ofte vere nae-
ringsforurenet med nitrat.

Ved hydrologisk genopretning er det derfor afgerende, at man sikrer sig:

1 At man ikke oversvemmer og edelegger et eksisterende, stabilt naturomrade
ved en pludselig, omfattende vandstandsendring pa naboarealet.

2 At man ikke hever vandstanden pa potentielle naturarealer ved hjeelp af ne-
ringsbelastet overfladevand eller

3 At man ikke oversvemmer arealerne med naringsbelastet drenvand.

I modsat fald er det ikke muligt at genoprette de beskyttede, neringsfattige natur-
typer - uanset hvilken plejeindsats der ellers stilles til radighed.

3.6.2 Hydrologiske genopretningsmetoder

Den egentlige hydrologiske genopretning kan oftest ske ved, at man fjerner den
pavirkning, som i sin tid skabte den unaturlige hydrologi. Eksempelvis:

> Fylde eller blokere grofter

> Inaktivere dreen

> Stoppe vandindvinding

> (Gen-)haeve og slynge vandlab
> Stoppe pumpning.

For mere neringstolerante naturtyper, som er betingede af oversvemmelse af over-
fladevand, kan man desuden:

> Fjerne volde omkring vandleb

> Fjerne deemninger mod kysten.

3.7 Neeringsindhold og graenseveaerdier

Hvor naringsfattigt skal det tilledte vand til den hydrologiske genopretning sé vee-
re? Ligesom det ikke giver mening at opstille entydige, faste greensevardier for
betydningen af en vis @ndring i vandstanden, er det samme reelt geeldende for fast-
leeggelsen af entydige specifikke graensevardier for indholdet af naeringssalte pa
naturarealerne.
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Béde Habitatdirektivet, Vandrammedirektivet og Grundvandsdirektivet leegger op
til udviklingen af kriterier/grenseverdier for de grundvandsathangige terrestriske
okosystemer, hhv. som “kriterier for gunstig bevaringsstatus” (HD) og ”Grense-
verdier for god ekologisk tilstand” (VD og GD). Rapporten om Kriterier for gun-
stig bevaringsstatus (Segaard et al, 2003) satter et stabilt eller faldende Nitrat-N
indhold som kriterium, og foreslér et niveau pa mindre end 0,03 mg N/I. De ind-
samlede NOVANA-data for kildeveeld og rigkeer (2004 og fremefter) viser imidler-
tid veesentligt hgjere vaerdier. Der ses saledes en signifikant negativ sammenhang
mellem nitratindholdet i vand og den beregnede naturtilstand, uden at der er en en-
tydighed, som leder til specifikke afskaringskriterier. NOVANA-data tyder pa, at
koncentrationer mindre end 1-3 mg Nitrat/l (svarende til ca. 0,2-0,7 mg Total-N/1)
er mere retvisende.

3.8 Projektets fokus

Med denne teoretiske gennemgang in mente har projektet fokus pé at undersege,
om der ER unaturlig hydrologi i projektomradet eller dele af dette. Og hvis det er
tilfeeldet: At beskrive mulighederne for at genskabe naturlig hydrologi.
Genopretningen vil have fokus pé primert at heve vandstanden, hvor den tidligere
er senket. Det er naturligvis ogsé afgerende at sikre, at iser rigkaer og tidvis vade
enge ikke oversvemmes med neringsrigt vand fra dreen eller vandleb, ligesom
overskydende vand skal kunne lgbe af.

Blandt de mulige virkemidler, der skal vurderes i projektet er:

> Afbrydelse af draen og grefter

> Heevning af vandlebsbund

> Reduktion af vandindvinding

> Zndret indvindingsstrategi i omradet.

Som supplerende virkemidler vil falgende vurderes for at sikre en positiv, sam-
menhangende indsats for naturtyper og arter:

> Behov for rydning af krat

Forbedret afgreesning/slaet og mulighed for fortsat afgreesning/slet.
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4 Hydrologiske, hydrogeologiske og
tekniske undersggelser

Historisk set er der sket labende endringer og indgreb i de hydrologiske forhold.
De menneskeskabte @ndringer har i en raekke tilfeelde pavirket naturen negativt.
Dette fremgar direkte af planen for Natura 2000-omradet N16, Logstor Bredning,
Vejlerne og Bulbjerg (Miljeministeriet, 2009): Uhensigtsmeessig hydrologi som

folge af dreening og groftning udgor en trussel mod de naturligt vade naturtyper,
ligesom udtorring og store svingninger i vandstand pa fugles ynglesteder udgor en
trussel i fuglenes yngleperiode.

4.1 Historisk udvikling

Temmerby Fjord er en del af Vejlerne, som blev inddemmet og delvist udterret i
perioden 1868-1884, for at udnytte omradet til heslet. Dreningen af Temmerby
Fjord og de andre vejler blev opgivet omkring 1912, da pumpningen var urentabel.
Herefter blev omradet anvendt til fiskeri, jagt, rerskeer og greesning (Gyldendal,
2015).

Nedenfor er den @ldre historiske udvikling af overfladehydrologien inden for pro-
jektomradet fra 1800-tallet og frem beskrevet pé overordnet niveau pé baggrund af
historiske kort.

Et udsnit af de Heoje Méalebordsblade er vist pa Figur 4-1 (opmaélt 1887), mens de
Lave Malebordsblade (1901-1971) er vist pa Figur 4-2.
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Figur 4-1 Udsnit af de Hoje Mdlebordsblade (opmdlt 1887). Projektomrddet omfatter tre

omrdder: nord (1), vest (2) og sydost (3).
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Figur 4-2 Udsnit af de Lave Mdlebordsblade (1901-1971). Projektomrdderne nord (1),
vest (2) og sydost (3).

Pé de Hoje Malebordsblade ses den sterste udstreekning af Tommerby Fjord, som
dengang strakte sig helt ind i de nuverende projektomrader. Der er tegn pa groft-
ning og tervegravning i projektomraderne, iser i projektomrade nord. Inden for de
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tre projektomrader er der lille forskel i antallet af greftegravninger mellem de Hoje
Malebordsblade og de Lave Mélebordsblade. Den store forskel ligger uden for pro-
jektomraderne, hvor Temmerby Fjord er forsegt draenet helt pa de Lave Méle-
bordsblade. Det ser ud som om der er etableret en draenkanal hele vejen rundt om
Temmerby Fjord, og denne kanal definerer ogsa en del af afgreensningen for de
enkelte projektomrader: den sydlige afgraensning af projektomrade nord, de ostlige
afgraensning af projektomrade vest og den nordvestlige afgrasning for projektom-
rade sydost.

Det forste tilgengelige luftfoto for omréadet er fra 1954, og det er vist pa Figur 4-3.
Det ses, at den totale terlegning af Temmerby Fjord er opgivet. Draenkanalen rundt
om Temmerby Fjord definerer nu afgraensningen af Temmerby Fjord. Det ser ud,
som om den vestlige del af projektomrade nord er blevet yderligere dranet og op-
dyrket, mens det ser ud, som om der er et fladvandsomréde i den estlige del af pro-
jektomrade nord. 1 projektomrade vest er det stadig den nordligste del, der er mest
dreenet og muligvis ogsa opdyrket, mens der er langt faerre draen i den sydlige del. I
projektomrade sydast er der ikke sket den store forskel fra de Lave Mélebordsblade
til det forst Ortofoto.

Fotoets begransede oplesning ger, at man ikke kan se greftning og anden afvan-
ding tydeligt. Hvis der zoomes lengere ind, kan der dog ses nogle detaljer, og disse
er beskrevet nermere under de enkelte delomrader i kapitel 6.

Tommarby Ford

Figur 4-3 Udsnit af ortofoto fra 1954 (DDOland 1954). Projektomrdderne nord (1), vest
(2) og sydost (3).
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4.2 Vandlgb, oplande og afstrgmning

Der er to mindre vandleb, der har berering med projektomradet:

> Temmerby Fjord Kanal Vest, som lgber igennem projektomrade nord
> Tradejordsgreften, som lgber igennem projektomrade sydost

Den nederste del af de topografiske deloplande til Temmerby Fjord er vist pa Figur
4-4 sammen med placering af hydrologiske malestationer.

Temmerby Fjord

»

1 bMu-oplande
Mellemstore
vandieb

% Malestation

Figur 4-4 Topografisk opland til Tommerby Fjord samt angivelse af vandlob.

Der er to hydrologiske malestationer ved Temmerby Fjord. Den ene station har
DDH-nr 09.07 og ligger ved Temmerby Fjord Kanal Vest og er et indleb til Tom-
merby Fjord. Denne station har tidsserie af daglige vandferinger fra 1973 — 2014.
Den anden station (DDH-nr. 09.14) ligger ved udlebet af Temmerby Fjord. Denne
station har daglige vandferingsdata fra 2003-2005 og daglige vandstandsdata fra
2004-2014.

Der findes en opmaling af en reekke tvaerprofiler og mellempunkter af Traedejords-
groften fra december 2013. Denne er gengivet som et laengdeprofil pa Figur 4-5.
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Opmaling december 2013
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Figur 4-5 Opmaling af Treedejordsgraften gengivet som leengdeprofil

Som det kan ses af lengdeprofilet, falder bundkoten fra 4 m DVR90 i den op-
strems ende til omtrent -0,2 ved udlebet. Kun de nederste 200 m af Tradejords-
groften lober igennem/langs projektomrédet fra omtrent st 1550-1750. Her har
groften bund i kote ca. 0,3 m DVR90 (opstrems) til -0,2 m DVR90 (nedstrems), og
vandspejlet stuve bagud til station 1500 fra den lille "indse", hvor Traedejordsgraf-
ten har sit udleb.

4.3 Vandlgb, gragfter og draen

Der er ud fra historiske kort, luftfoto, hgjdemodeller, og observationer i felten op-
tegnet forleb af vandleb, grefter, kildevaeld/vanddaekkede flader, samt formodede
placeringer af draen inden for projektomrédet. Pa Figur 4-6 er vist de optegnede
vandleb og grafter for hele projektomradet. Disse bliver kommenteret mere i detal-
jer i kapitel 6 ved gennemgang af delomréder.
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Tommerby Flord

Figur 4-6 Vandlob, grofter og groblerender inden for projektomrddet. Projektomrdderne
nord (1), vest (2) og sydost (3).

Orbicon har registreret en raekke draenplaner, som ses pa Figur 4-7. Der kan herud-
over vare dreenede omrader inden for projektomradet, som ikke er udfert af Hede-
selskabet, og dermed ikke er registreret i Orbicons database. Vi har rekvireret
dreenplan 2934, der omtales under projektomrade sydost, delomrade 16.

N s

Figur 4-7 Oversigt over omrdder med dreenplaner (Orbicons database). Projektomrdder-
ne nord (1), vest (2) og sydost (3).

http://projects.cowiportal.com/ps/A053799/Documents/Forms/
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4.4 Arealanvendelse

Den overordnede nuvaerende arealanvendelse i omradet omkring projektomradet er
beskrevet ved hjelp af AIS arealanvendelseskort (DMU) og er vist pa Figur 4-8.

Arealanvendelse:
[__11123 Bebyggelse i abent land [0 3110 Lovskov E=4110Eng
12112 Landbrug [ 3120 Naleskov [ 4120 Mose
12300 Graesarealer [13210 Overdrev 512080
[_12310 Graes | byomrader [ 3220 Hede [ 5121 Vandleb > 812 m
Figur 4-8 AIS arealanvendelseskort omkring projektomradet. Projektomrdderne nord (1),
vest (2) og sydost (3).

Arealanvendelseskortet viser, at starstedelen af projektomradet bestar af mose og
eng. Herudover er der landbrug, graesarealer, s, vandleb og levskov. En nermere
beskrivelse af naturtyperne inden for projektomradet foretages i kapitel Sog 6.

I omréaderne, der graenser op til projektomradet er arealanvendelsen primeert land-
brug, og herudover mose, s og eng.

4.5 Topografi

For projektomrédet er Blom Infos DTM (Danmarks Hejdemodel) benyttet, se Figur
4-9.
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0 1 2 3 4 5 10 15 20 25 m(DVRSQ)

Figur 4-9 Geodatastyrelsens digitale terrcenmodel for projektomrddet. Projektomrdderne
nord (1), vest (2) og sydost (3).

Ud fra hgjdemodellen ses det, at hele projektomradet ligger under kote 4-5 m
DVR90, og at det meste ligger lavere end kote ca. 1 m DVR90. Som det kan ses af
hgjdemodellen, er projektomraderne generelt afgreenset pa én side af diget, der lo-
ber pé ydersiden af dreenkanalen, som leber rundt om Temmerby Fjord. Projektom-
rade nord er generelt det fladeste omrade, kun den vestlige del har et lille fald fra
det nordvestlige hjerne mod sgbredden. I projektomrade vest falder terrenet fra
vest mod gst fra kote 4-5 m DVROO til kote ca. 1 m DVR9O0. I projektomrade syd-
ost anes to mindre hgjderygge som lysebla streger (kote 2-3 m DVR90) i det ellers
merkebla omrade, de er isar er tydelige i den estlige del af omradet. Dette tolkes til
at veere tidligere kystlinjer.

4.6 Potentialeforhold

Potentialeforholdene omkring projektomradet er undersegt ud fra eksisterende data
i form af Nordjyllands Amts regionale potentialekort. Nordjyllands Amts regionale
potentialekort er vist pa Figur 4-10.

http://projects.cowiportal.com/ps/A053799/Documents/Forms/



32

COWL

ETABLERING AF NATURLIGE VANDSTANDSFORHOLD VED T@GMMERBY FIJORD

Temmerby Flord
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Figur 4-10 Projektomrddet og potentialelinjer fra Nordjyllands Amts regionale potentiale-
kort

Som det ses, falder potentialet generelt fra vest mod est, fra kote 10 til kote 5.
Sammenlignes potentialelinjerne med terreenmodellen viser det sig at grundvands-
potentialet generelt stir over terreen i de tre projektomrader, men iser i projektom-
rade vest. Potentialekortet repreesenterer formentlig trykniveauet i forskellige ma-
gasiner. Kigges der naermere pa omradets geologi, er der nogle steder mere end 50
m ler mellem terraen og det forste magasin, mens der andre steder stort set intet ler
er.

4.7 Grundvandsindvinding

Der er lavet et udtrek af alle aktive indvindingsanleeg og -boringer fra Jupiter-
databasen for omradet omkring projektomréadet. Der er ingen aktive vandindvin-
dingsboringer i umiddelbar narhed af projektomradet.

4.8 Ledningsoplysninger og tekniske anlaag

Der er indhentet ledningsoplysninger fra ledningsregistret LER for projektomrédet.
Ledningsoplysningerne er gennemgéet og de relevante ledninger beskrevet i1 afsnit
8.

Tabel 4-1 viser en oversigt over ledningsejere og modtagne ledningsoplysninger.
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Tabel 4-1 Oversigt over indhentede ledningsoplysninger.
Ledningsejer Modtaget Bemaerkning
Thisted Vand Service 22. sep. 2014 Vand og aflgb: Ingen ledninger i omr3-
det.
Thy Mors Energi 18. sep. 2014 El: Stikledning langs vej i vestligste del

af delomrdde 13, ud til hus p& nordlig
side af draenkanal.

TDC A/S 22. sep. 2014 Telefon, data: Stikledning langs vej i
vestligste del af delomrade 13, ud til
hus pa nordlig side af dreenkanal.

http://projects.cowiportal.com/ps/A053799/Documents/Forms/
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5 Eksisterende forhold

Naturveerdierne i omradet er beskrevet bl.a. i forbindelse med Natura 2000-
planlaegningen i form af basisanalyse for skov og natur (2007), statens indsatsplan
(2011), kommunens handleplan (2012) samt statens basisanalyse, revideret udgave
(Naturstyrelsen, 2014) og Forslag til Natura 2000-plan (Naturstyrelsen, 2014).

Det er ikke formalet med denne forunderseggelse stringent at gengive beskrivelserne
af naturveerdierne i omradet, s& der henvises i denne sammenhang til Miljeportalen
og de tilgeengelige rapporter pa nettet. De veesentligste data om tilstand og udvik-
ling for de mest projektrelevante dele af udpegningsgrundlaget gengives imidlertid
i det folgende.

5.1 Naturtyper

Naturtyperne i omradet er kortlagt, dokumenteret og tilstandsvurderet som en del af
DEVANO-programmet i to omgange hhv. 2004-2005 samt 2010-2011. Resultatet
af kortleegningen fra 2011 fremgér af Figur 5-1 og 5.2.
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ETH EF-Habitatormrade Habitatnaturtyper:

[0 2130-Grargronkiit [ 6230-Surtoverdrev | || Mosaik
P 2140 - Kithede B 7140 - He=ngesak
I 2190 - Kiitlavning I 7230 - Rigkaer

Figur 5-1 Kortleegning af naturtyperne i Natura 2000-omrddet, bdde inden
for og uden for selve projektomrddet.

TOMMERBY

> A Y
FMommer

£ EF- Naturt
. - 4
B 2 B 5
3
Figur 5-2 Tilstandsvurdering af naturtyperne i Natura 2000-omrddet, bade

inden for og uden for selve projektomrddet.

http://projects.cowiportal.com/ps/A053799/Documents/Forms/
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5.2 DEVANO-dokumentationsfelter

Som en del af kortleegningen udleegges sdkaldte dokumentationsfelter for at doku-
mentere naturtypens tilstedevarelse, artssammensatning og artstilstand.

[ |Priextomrdde [ | Korflagt habitatnatur 2010-2011 () Dokumentationsfelter

Figur 5-3 Placering af udlagte dokumentationsfelter i den kortlagte habitatnatur i de
tre projektomrdader omkring Tommerby Fjord. Projektomrdaderne nord (1),
vest (2) og sydost (3).

Udvalgte arter og naturtyper i Natura 2000-omradet overvages desuden som en del
af det nationale overvagningsprogram af vand og natur, NOVANA. Der ligger en
intensiv NOVANA-rigkarsstation ved Langvad i den nordlige del af projektomra-



COWL
UNDERS@GELSE AF NATUR OG VANDSTANDSFORHOLD VED T@GMMERBY FIJORD 37

det, samt en ekstensiv station ost for Temmerby A. Der er heller ingen registrerin-
ger i projektomradet af arter fra udpegningsgrundlaget angivet i naturdatabasen.

5.3 @vrige data

Temmerby Fjord udger i sig selv en lokalitet i DOFbasen og i Naturbasen
(Fugleognatur.dk), og der er i disse to databaser eftersggt informative naturdata for
projektomradet. Herudover ligger lokaliteten Langvad et stykker nord for omrade
nord, mens Tovsig ligger et stykke sydvest for omréde vest. Observationerne fra
disse lokaliteter kan ikke stedfeestes til projektomradet, men til neeromradet hvorfor
det mé forventes, at arterne potentielt kan forekomme i projektomradet.

Der er i DOFbasen registreret 191 fuglearter for Temmerby Fjord. Der er tale om
relativt almindelig arter, som i forskellig grad er knyttet til fjorden og de omkring-
liggende arealer. Inden for de seneste fem ar er der tre registreringer af dvaergmage:
2012, 2013 og 2014 med henholdsvis 23, 4 og 4 individer. Eksempler pa ynglefug-
le omfatter sydlig bldhals, rerdrum og grastrubet lappedykker. Ifalge basisanalysen
(2007) forsegte sortternen at yngle ved Temmerby Fjord i arene omkring artusind-
skiftet. Pa Fugleognatur.dk er der de seneste fem ar ogsa overvejende registreret
fugle for Temmerby Fjord, og der er ikke registreret nogen sarlige arter.

I modsaetning til Temmerby Fjord sé er der for Langvad kun registreret 13 fuglear-
ter i DOFbasen, og observationerne de seneste fem &r bestar overvejende af gaes
(kortnabbet gas, bramgas og blisgas). Der er tale om relativt fa observationer, men
med antal pd op til 760 gees pr. observation. Tilbage i 1960'erne ynglede bieeder pa
lokaliteten. Ved Langvad er der to Fugleognatur.dk-lokaliteter (Langvad og Pe-
dershgj), men der er ikke registreret observationer pa nogen af disse lokaliteter.

I DOFbasen er der registreret 67 fuglearter for Tovsig, men der er generelt tale om
relativt almindelige arter. Af ynglefugle er blandt andet registreret dobbeltbekka-
sin, vibe og grégas. I Naturbasen (Fugleognatur.dk) er der i 2014 registreret en
reekke insekter og én planteart péd lokaliteten. Planten var den sjeldne koralrod, der
er i redlistekategorien neesten truet (NT).

5.4 Natura 2000-planlaegning

Som neevnt er det ikke formalet med denne forundersggelse at gengive indholdet af
Natura 2000-planleegningen for omrédet. Men det er imidlertid relevant at resume-
re, at:

> Malet i handleplanen er, at omrddet udgor et stort sammenhceengende natur-
omrdde med fjorden, vadomraderne og kystskreenterne som vidstrakte og
sammenhcengende forekomster. Der skal sikres store sammenhengende omrd-
der af lysabne naturtyper, og naturtyperne sikres en hensigtsmeessig pleje og
hydrologi. Arealet med rigkeer, kalkoverdrev og surt overdrev udvides og so-
ges sammenkcedet.

> Der sikres den for naturtyperne mest hensigtsmeessige hydrologi pd arealer
med strandeng, fugtig klitlavning, tidvis vad eng, kildeveeld, rigkcer, samt pd

http://projects.cowiportal.com/ps/A053799/Documents/Forms/
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yngle- og fourageringssteder for rovdrum, hvid stork, rorhog, trane, plettet
rorvagtel, klyde, alm. ryle, brushane, dvergmdge, fjord-, hav- og sortterne.

> Arealerne med rigkeer, kalkoverdrev og surt overdrev udvides og soges sam-
menkcedet.

> Arealet med rigkcer oges med ca. 40 ha,

For at opné de overordnede méalsatninger skal indsatsen i Stort omfang vere For-
bedring af hydrologi, ved at sikre den mest hensigtsmeessige hydrologi pd lysdabne
naturtyper. Der skal udfores en scerlig indsats for truede naturtyper og arter ved at
arealet med rigkeer, surt overdrev og kalkoverdrev oges og soges sammenkeedet.
Forventet effekt ved forbedring af hydrologien er beskrevet som:

> Lukning af grofter, fiernelse af dreenror mv. kan veere afgorende plejetiltag for
vdde naturtyper som f.eks. klitlavning og vdad hede. Dette geelder ogsa for en
reekke arter tilknyttet vade naturtyper. Effekten af de mere naturlige vands-
tandsforhold vil typisk veere, at fugtigbundsarterne bliver mere dominerende,
og at der genindvandrer flere arter tilknyttet vad og fugtig bund. Desuden vil
uonsket opveekst af treeer og buske blive hemmet, nedbrydning af fornelag vil
ophare og der vil opbygges nyt torvelag. Det vil sikre mindre neeringsfrigorel-
se og CO2-udslip.

> Mere naturlige vandstandsforhold kan veere en afgorende forudscetning for,
at vade naturtyper som f.eks. klitlavning og vad hede kan opnd gunstig beva-
ringsstatus. Dette geelder ogsd for en reekke arter tilknyttet vdade naturtyper.

For de relevante dele af udpegningsgrundlaget er unaturlig hydrologi séledes angi-
vet som en vaesentlig drsag til ugunstig bevaringstilstand i Natura 2000-omradet.
Det er saledes afgerende, at vandstanden ikke senkes yderligere, og at der om mu-
ligt genoprettes naturlig hydrologi i delomréder, hvor der grundet vandstandssank-
ning er for tert. Dette skal ske under hensyntagen til mulighederne for at etablere
eller opretholde den nedvendige drift og pleje af arealerne.

I den seneste Natura 2000 plan (2016-21) angives at:

> Der arbejdes for at sikve de lysdbne terrestriske naturtyper en hensigtsmeessig
hydrologi, drift og pleje.

> Der arbejdes for at sikre egnede levesteder for omrddets arter.

> Der arbejdes pd at opnd storst mulig naturmeessig robusthed og sammenheng
i omrddets natur ved at sikre storre driftsenheder af lysabne naturtyper.

> Hydrologiprojekter finansieret via landdistriktsprogrammet, igangsatte Life-
projekter og udvidelse/sikring af levesteder fra Natura 2000-planen 2010-15
afsluttes.
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> Der sikres sammenhceeng mellem forekomster af primcert naturtypen rigkcer
med henblik pd at gore arealet mere robust overfor a) pludselige heendelser
(f-eks. ekstreme vejrforhold), b) klimacendringer c) for at mindske randpavirk-
ninger fra omkringliggende landbrugsarealer eller d) for at bidrage til etable-
ring af storre driftsenheder.

Inden for projektomradet findes to vandhuller, der er kortlagt som levested (god
tilstand) for stor vandsalamander. Herudover er store dele af fjordnere arealer ved
Temmerby Fjord, inklusiv de tre delprojektomrader, kortlagt som levested med hgj
tilstand for sortterne og rerdrum samt levested med god tilstand for rerheg, plettet
rervagtel og dvargmage.

Figur 5-4 Stor vandsalamander er pa udpegningsgrundlaget og arten vurderes i den nye
basisanalyse (Miljoministeriet, 2014), at kunne forekomme i omrddet.

http://projects.cowiportal.com/ps/A053799/Documents/Forms/
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6  Beskrivelse af delomrader

Projektomréadet bestér af tre separate omrader; nord, vest og sydest. Under feltun-
dersaggelserne blev arealerne afgraenset og beskrevet overordnet i delomrader pa
baggrund af deres hydrologi og plejebehov, indhold af habitatnaturtyper eller po-
tentiale for udvikling til habitatnatur. Disse delomrader er nummereret fra 1 til 16,

som det kan ses pa figur 6-1, 6-9 og 6-18.

D Delomrader Vandleb/graft/ Pejlerer/ _
rende groftevandspejl

Figur 6-1 Placering af de fire pejleprofiler i projektomrddet.
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6.1 Hydrologiske feltundersggelser

Der er foretaget hydrologiske feltundersogelser i projektomrédet af flere omgange i
perioden august 2014 til februar 2015. I det felgende er givet et overblik over de
udferte undersogelser, og disse er beskrevet mere detaljeret i gennemgangen af
delomraderne i afsnit 6.2-6.4, hvor ogsa de biologiske feltundersggelser er beskre-
vet.

6.1.1 Grgfteopmaling

Der er foretaget en opmaling af grafterne i projektomradet d. 20/8-14, hvor bund af
groft og vandstand i greft er registreret. Denne opmaling er digitaliseret som et
Maplnfo GIS-lag og er anvendt ved udarbejdelse af projektforslag. Der er vist kort
over vandstanden i grofterne ved gennemgang af delomréder.

6.1.2 Pejling af det terreennaere grundvandsstand

Der er lavet pejlinger af det terreennare grundvand i form af en raekke pejlerarspro-
filer i omréadet. Pejlingerne er lavet som handpejlinger i ¥63 piezometerrer hhv.
20/8 2014, 16/9 2014 og 16/2 2015. Alle piezometerrer er filtersat omtrent 1 m.u.t.
Pé Figur 6-1 ses et kort, som viser hvor pejleprofilerne er placeret.

Pejleprofilerne er gennemgaet under de enkelte delomréder, men i det folgende

afsnit er givet en kort vejledning i, hvordan en pejlefigur "leses".

6.1.3 Laesevejledning til pejleprofiler
NV-S@ tvaersnit pkt P14-P19

G}g\ft Grgft
W_ W\,@A_ m/i
:

T v

0 20 40 60 80 100 120

<

140 160

Relativ stationering (m)

—Temrenmodel ® Terren mélt & Bund greft = vsp aug 14 vsp sep 14 vsp okt 2014 = vspjan 15

Figur 6-2 Eksempel pd pejlefigur.

Pé Figur 6-2 er vist et eksempel pé en pejlefigur. Der er afsat en relativ stationering
pa x-aksen, som pa dette profil gar fra NV til SO pa tvaers af grofter og pejleror.

http://projects.cowiportal.com/ps/A053799/Documents/Forms/
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Pé figuren ses en sort streg, som reprasenterer terrenoverfladen. Den er et udtreek
fra Danmarks Hgjdemodel. Hgjdemodellen har dog sine begrensninger. Den kan
f.eks. ikke "se" bund af grefter eller vandhuller. Her vil den i stedet méle vandover-
fladen, hvis der har staet vand i greften den dag, hgjdedata er blevet indsamlet.
Hgjdemodellen vil ogsé i nogen grad komme til at fange hgjden pé vegetationen,
hvor der f.eks. er mange tuer, krat eller rersump. Hejdemodellen er ogsa begraenset
af oplesningen, der er 1,6 x 1,6 m.

Hegjdemodellens validitet er tjekket ved at indméle terrenet med GPS i de punkter,
hvor der er sat pejlerer. Disse punkter repraesenteres med de sorte prikker pa pejle-
profilet. Som det kan ses pé eksemplet pd pejlefiguren, er det indmélte terreen i det-
te tilfaelde omtrent 5-10 cm lavere end hgjdemodellen for de fleste punkter, for-
mentlig bl.a. pga. hgjere vegetation. Bunden af groften er ligeledes indmalt med
GPS og vist som sorte trekanter pa pejleprofilet. P& figuren ses en ca. 40 m dyb
groft ved st. 25 m og en ca. 10-20 cm dyb greft/grablerende ved st. 145 m.

Der er pejlet vandstand i pejlerer og indmélt vandstand i grefterne pa 4 tidspunkter;
august, september, oktober og januar. De registrerede vandstande er vist med en
streg. Hvert registreringstidspunkt har sin egen farve saledes, at en rad streg reprae-
senterer vandstanden i august og en gron streg vandstanden i oktober. I de tilfelde,
hvor der ikke har veeret vand i grefterne, eller hvor grundvandsstanden har veeret
lavere end bunden af pejlereret, er dette vist med en streg med en pil nedad. Stre-
gen er sat i den dybde, hvor det har veret muligt at male til. Sdledes giver punktet
en information om, at vandstanden pa dette tidspunkt har veret dybere end den
viste streg med pil nedad. P4 figuren ses, at begge grofter var terre i august, sep-
tember og oktober samt at grundvandsstanden i august var under bunden af 1 pejle-
ror (st. 135).

Eksemplet viser, at der i januar var en lille haeldning pa vandspejlet fra omradet
imellem grofterne og ned imod disse. Pa dette tidspunkt har grefterne altsé en af-
vandende effekt pa omréadet, og grefterne betyder, at omradet vil blive afvandet
hurtigere end hvis grefterne ikke havde veeret der. I de gvrige maneder var grofter-
ne torre og grundvandsstanden dybere. Grofterne har pa dette tidspunkt ikke leenge-
re en afvandende effekt.

6.2 Projektomrade nord

Projektomréde nord er placeret pa den nordlige kant af Temmerby Fjord og gen-
nemskeares af Tommerby A. To habitatkortlagte rigkaer findes i projektomradet.
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Figur 6-3 Luftfotoserie af projektomrdde Nord fra arene 1954 (o.tv), 1999 (o.th), 2006
(n.tv) og 2013 (n.th). Luftfotos viser den skiftende drift, fugtighed og stedvise
tilgroning pad arealerne. DDOland, copyright COWI.

6.2.1 Delomrade 1

Delomrade 1 udger den vestligste del af projektomradet og adskilles herfra af en
relativt dyb, men tilgroet, groft. Det meste af arealet er § 3-beskyttet mose, men det
er ikke DEVANO-kortlagt som habitatnatur. Det bestar primeert af en fugtig lav-
ning med karakter af vintervanddakket rersump, domineret af tagrer og se-
kogleaks, samt pilekrat langs den nordlige kant. Her er dog ogsé ker-arter som
smalbladet kaeruld, nab-star, almindelig star, toradet star og kragefod. Den sydlige
kant af arealet er relativt tert, graes-domineret med spredte lyse-siv forekomster og
slas sammen med det omkringliggende areal.

Arealet har ikke veret omlagt, og luftfotos vidner om, at arealet tidligere har vaeret
védere.

Der er foretaget malinger af vandspejl i grofter, der giver et billede af, hvilken vej
vandet leber pa undersegelsestidspunktet. Afvandingssystemet i delomrade 1 be-
star af en groft, der leber mod syd langs den estlige greense af delomradet, se Figur
6-4. Groften modtager vand fra omradet nord for delomréde 1 og afvander til
Temmerby Kanal, der leber rundt om Temmerby Fjord. Der er ikke registreret
drenplaner i delomrédet.
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Figur 6-4 Malte vandspejlskoter i grofterne i delomrdde 1-5 i februar 2015.

Delomradet bliver afvandet af graften mod est. En forhgjet sommervandstand i
kombination med afgreesning vil muligvis gere arealet mere artsrigt pa de terre de-
le. Men den centrale lavning risikerer at forsumpe. De lavere dele af omrédet har
potentiale som, og er pa grensen til at kunne kortlegges som, tidvis vad eng, 6410.

6.2.2 Delomrade 2

Delomrade 2 findes i det nordvestligste hjerne af projektomradet. Det er en relativt
tor hoslaetseng, som ligger lidt hejere end de tilstoedende § 3-beskyttede arealer,
mod syd og ast. Samtidig afvandes arealet af en dyb greft langs den estlige kant.
Her er dominans af naringstolerante urter, bl.a. alm. rajgrees, hvid-klgver og hast-
borst samt lav ranunkel, lyse-siv og mose-bunke. Arealet har veeret omlagt mindst
et par gange inden for de seneste ar, og der er tegn pa eutrofiering. Arealet er ikke
registreret som § 3-beskyttet, og vurderes heller ikke at veere det ved besigtigelsen.

Afvandingssystemet i delomrade 2 bestar af en greft, der laber mod syd langs
grensen til delomrade 4, se Figur 6-4. Mélinger af den terrennere grundvands-
stand og vandstand i greften viser, at der sker en afvanding til groften hele aret,
Figur 6-9. Greften afvander til Temmerby Kanal, der leber rundt om Temmerby
Fjord.

Der er ikke registreret draenplaner i delomradet, men draening er sandsynlig. Det
vurderes ikke, at der kan udvikles habitatnatur pa dette omrade, inden for en over-
skuelig arraekke.
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Figur 6-5 Delomrdde 2, som ses pd hajre side af en tilgroet groft, er eutrof, tor hosleets-
eng med dominans af greesser, host-borst og hvid-klover.

6.2.3 Delomrade 3

Delomrade 3 ligger i forleengelse af delomrade 1 mod est og delomrade 2 mod syd.
Omrédet er afgranset mod vest og est af to relativt dybe grefter, som er tilgroede
men stadig virksomme, og mod nord af en mere overfladisk rende, som markerer
terreen-forskellen op til de ovenfor-liggende hesletsarealer. To overfladiske, ikke-
vedligeholdte render laber tvaers gennem delomradet og den ostligste rende deler
arealet i to. Den estlige halvdel er siledes DEVANO-kortlagt som rigkaer i god
naturtilstand (klasse 2), mens den vestlige halvdel alene er § 3-beskyttet mose.

Det meste af omradet har vaeret omlagt (1954, 1999), og i den gstlige del har der
stedvist vaeret gravet terv (se figur 6-1). Hele delomradet er uden grasning eller
heaslat, bortset fra en lille firkant i det nordvestlige hjerne, som har vearet slaet tid-
ligere &r. Denne lille firkant er tor og neringspévirket, med dominans af agertidsel,
karvel og nzlder. Resten af arealet ligger lavere, har mere fugtig bund og er gene-
relt ret tilgroet med haje urter og - centralt mellem de to halvdele - et taet pilekrat.

http://projects.cowiportal.com/ps/A053799/Documents/Forms/
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Figur 6-6 Delomrdde 3 indeholder forekomster af veludviklet tidvis viad eng- og rig-
keersvegetation med bl.a. plettet gogeurt, djcevelsbid, tormentil, vellugtende
gulaks, blagron star, loppe- og stjerne-star, bdde inden- og uden for det kort-
lagte rigkcersomrdde. Men er ellers ret tilgroet med haje stauder, pil og tagror.

Terranet skraner let og har en gradient mod mere vad bund i den sydlige ende,
hvor tagrer dominerer, og der er vand over terr@nniveau. P4 den gverste del - af
bade den vestlige og estlige halvdel - er der artsrige lysabne pletter med "tidvis vad
eng-vegetation" med bl.a. plettet gageurt, djaevelsbid, blagren star, blatop, tormen-
til, vellugtende gulaks, samt rigkarsvegetation pa de lavere dele med bl.a. purpur-
gageurt, treevlekrone, loppe-, hirse- og stjerne-star. Der er saledes habitatnatur uden
for det kortlagte omrade pa den vestligste del af delomréade 3.

Det kortlagte rigkaer har dog mere udbredt/sammenhangende rigkersvegetation,
og her findes desuden et omrade i den sydlige ende med vand i terreenniveau og
dominans af alm. sumpstra, nab-star og blagren kogleaks med indslag af bukke-
blad, kragefod og smalbladet keruld.

Der er foretaget malinger af vandspejl i grafter. Afvandingssystemet i delomrade 3
bestar af to grafter, der leber mod syd langs henholdsvis den estlige og vestlige
afgraeensning af delomradet, og ud i Temmerby Kanal, der udger den sydlige af-
greensning af delomradet, se Figur 6-4. Den vestlige groft modtager vand fra dyr-
kede omréader nord for delomrade 1-3. Der er ikke registreret dreenplaner i delom-
radet.

De to grefter pa ydersiden af delomradet afvander omradet. En mindsket afvanding
vil forbedre naturtilstanden pé de gverste dele. Starstedelen af arealet — inklusiv
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rigkaeret — har imidlertid veldpavirkning og relativt hejt grundvandsniveau og risi-
kerer at forsumpe, hvis vandstanden eges for meget.

Den primere érsag til, at der ikke er mere udbredt rigker i den vestlige del, er til-
groning fremskyndet af tidligere afvanding samt fraveer af graesning. Det vurderes
dog, at der kan udvikles rigker ved rydning af vedplanter og efterfolgende afgraes-
ning. De to overfladiske grofter kan evt. slgjfes, men vurderes ikke at have stor
afvandende effekt.

6.2.4 Delomrade 4

Delomrade 4 ligger ost for delomrade 3 og 2. Det er afgranset af to sterre grofter,
serligt den ostligste groft er dyb og med rindende vand om sommeren. Det meste
af arealet (den sydlige del) er kortlagt som rigkeer med god naturtilstand (klasse 2).
Den nordligste del er § 3-beskyttet natur, med undtagelse af et mere tort hoslets-
areal i det nordestlige hjorne, der har vaere omlagt et par gange inden for de seneste
ar. Hele omradet er gennemskéaret pa langs af flere overfladiske grofter og greble-
render, der markerer gamle markskel.

Det nordlige areal, som ligger udenfor rigkers-kortleegningen, er séledes en mosaik
af rektanguleere arealer med forskellig fugtighed, vegetation og drift. De terrere
arealer har enten kultureng-preeg med dominans af grasser, lyse-siv, lav ranunkel
og er slaet — eller fremstar som uplejet natureng med mere fugtig bund og domi-
nans af lyse-siv og hgje stauder og pilekrat. Men sarligt i den nordvestlige del er
der artsrige pletter imellem pilekrattene med treevlekrone, djeevelsbid, tormentil,
alm. brunelle, toradet star, vellugtende gulaks og mangeblomstret frytle. P4 de me-
re vade omrader findes kragefod, bukkeblad, naeb-star mv. En rackke af disse er
karakteristiske for naturtypen 6410, tidvis vad eng.

Pé disse arealer vil der i sterre udstraekning kunne udvikles rigkaer pa de lavest lig-
gende dele og tidvis vad eng pé de lidt hejereliggende. Naturtilstanden vil forbed-
res ved at mindske afvanding i kombination med afgraesning eller hoslat, samt
rydning af vedplanter. De parallelle to grefter, der lober igennem rigkaersarealet
syd herfor, kan evt. slgjfes.

http://projects.cowiportal.com/ps/A053799/Documents/Forms/
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Figur 6-7 Nord for det kortlagte rigkeer findes artsrige pletter med bl.a. djeevelsbid, tor-
mentil, vellugtende gulaks, toradet star, alm. star og diverse trivielle keer-arter.

Det sydlige areal med det DEVANO-kortlagte rigkeer ligger lavere og har generelt
en mere vandmaettet bund. Der en gradient mod mere vad bund og sterre tagrars-
dominans, nar man bevaeger sig mod den sydlige ende, hvor tagrer dominerer helt.
Her er dog ogsa terrere dele med hejstaudesamfund og pilekrat med spredt karakte-
rer af tidvis vad eng. Rigkeeret var i sommeren 2014 uden graesning eller heslat og
er under tilgroning med hgje urter, tagrer og vedplanter. Den centrale del af rigkee-
ret er mest lysaben og artsrig med spredt forekomst af sumphullebe, purpur- og
plettet gogeurt, leverurt, mose-troldurt og flere star-arter. Her er er vandmeettet
bund og sommervandstand over terren i den sydlige del.

Der er foretaget malinger af vandspejl i grofter, der giver et billede af, hvilken vej
vandet leber pa undersegelsestidspunktet. Afvandingssystemet i delomrade 4 be-
stér af to grofter der lober mod syd, langs henholdsvis den estlige og vestlige af-
grensning af delomradet, og som lgber ud i Temmerby Kanal, der udger den syd-
lige afgreensning af delomradet, se Figur 6-4. Den ostlige groft modtager vand fra
omradet nord for delomrade 4. I den nordvestlige del af delomradet er der to sma
grofter, der umiddelbart ikke er forbundet til andre grofter, og umiddelbart draener
lokalt. Der er ikke registreret draenplaner i delomradet.

Der er etableret to pejleprofiler af det terreennaere grundvandsspejl i delomrade 4,
hvor det ene ogsa straekker sig ind i delomréade 2. Placering af pejleprofil ses pa
Figur 6-8.
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Figur 6-8 Placering af pejleprofil i delomrdde 4 og delomrdde 2.
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Figur 6-9 Vest-ost pejleprofil i delomrdde 4 med malte vandspejl (vsp) i pejleror og grof-
ter.
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Vandspejl i pejlerer og grefter er mélt i august og september 2014, samt februar

2015. Pejleprofiler med udtrek fra terrenmodel og malte vandspejl er vist pd Figur
6-9.

Som det ses af pejleprofil PO1-P03, star vandspejlet 10-40 cm under terren i sep-
tember 2014, mens det star tet ved terreen i februar 2015. Mélingerne viser, at de to
sma grofter mod ost folger det terreenneere grundvandsspejl og derfor ikke har den
store dreenende effekt. Derimod ses der afvanding mod den vestlige groft ved alle
malinger.

N-S tvaersnit P03-P04

T \/\/\/\/\/_/\/\
x
0 10 20 30 40 50 60
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——Terrsenmodel ® Terraen malt = vsp aug 2014 vsp sep 2014 = vsp feb 2015

Figur 6-10 Nord-syd pejleprofil i delomrdde 4 med mdlte vandspejl (vsp) i pejleror og
grofter.

Som det ses af pejleprofil P03-P04, star vandspejlet ca. 10 cm under terraen i sep-
tember 2014, mens det star over terreen i februar 2015. Malingerne viser at grund-
vandsspejlet falder mod syd og Temmerby Kanal/Fjord.

De to yderste vedligeholdte graensegrofter afvander delomradet, men leder desuden
neringsrigt vand fra oplandet til Temmerby Kanal. De gamle parallelle grofter inde
pa delomradet bidrager i mindre grad til afvandingen. Det vurderes, at naturtilstan-
den péa de gverste dele vil forbedres med en forhgjet sommervandstand. De gver-
ste/udvalgte dele af grafterne kan evt. slgjfes, under forudsaetning af at der ikke
ledes naringsrigt dreenvand ud her. Pa den nederste dele, hvor der der vurderes at
vare optimal hydrologi, vil mindsket afvanding ikke forbedre naturtilstanden. Her
skal der derimod settes ind med gget pleje i form af heslet/rorsker, rydning af
vedplanter og efterfolgende afgreesning.
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Figur 6-11 Rigkeeret i delomrdde 4 er under tilgroning med haje urter, tagror og vedplan-
ter. Men den centrale del er stadig mere lysaben og artsrig med spredt fore-
komst af bl.a. plettet gogeurt og flere rigkcersindikerende star-arter.

6.2.5 Delomrade 5

Delomrade 5 ligger ost for delomrade 4. Hele omradet er § 3-beskyttet mose, men
her er ikke DEVANO-kortlagt habitatnatur. Det er et relativt smalt omrade mellem
dyrkede marker og Temmerby Kanal, og det er delt i 6 mindre dele af fem tvaerga-
ende grofter og afgraenses mod ost af en sjette groft. Alle grofter er relativt dybe og
virksomme, men noget tilgroede med pil og tagrer. Hele delomrédet ligger en del
lavere end de bagvedliggende marker og pa en del af arealet markeres denne for-
skel med en dyb greft mellem mark og mose. Hele omréadet er uden graesning eller
hegslaet og under tilgroning med hgje urter, vedplanter og tagrer.

Det vestligste del-areal ligger neden for en lille parcel med traebevoksning og en
jagthytte. Dette areal ligger lidt hejere og er mere tort end de ovrige del-arealer.
Den nordlige kant er dog generelt tor og neringspéavirket i hele delomradet, med
dominans af hgje stauder som ager-tidsel, stor nalde, vild kervel og ladden dueurt.
Ellers er der fugtig til vid bund pa sterstedelen af arealet.

http://projects.cowiportal.com/ps/A053799/Documents/Forms/
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Figur 6-12 Den nordlige kant er generelt tor og neeringspavirket i hele delomrddet, med
dominans af hoje stauder som stor ager-tidsel, ncelde, vild korvel og ladden
dueurt.

Ogsa her er der rerskov i et baelte langs Temmerby Kanalen. Der findes dog spredt
keer-vegetation — primeert i de to estligste del-arealer — i form af bl.a. toradet star,
sump-kallingetand, ker-svovlrod, alm. fredles og sump-snerre.

Der er foretaget malinger af vandspejl i grofter. Delomréde 5 er intensivt afvandet
med 7 grofter, der lober pa tvers af delomradet (nord-syd). Alle leber ud i Tom-
merby Kanal, der udger den sydlige afgrensning af delomréadet, se Figur 6-4. De 5
midterste grofter er forbundet af en groft, der leber pa tvaers af de seks grofter og
udger en stor del af den nordlige afgreensning af delomrédet. De tvaergiende grof-
ter modtager vand fra det dyrkede omrade nord for delomrade 5. Der er ikke regi-
streret dreenplaner i delomradet.

Omrédet har unaturlig hydrologi, men en havning af sommervandstanden vil blot
fore til yderligere forsumpning af de vadeste dele. Hvis naturvaerdien skal ages,
skal neringsbelastningen fjernes, naringsstoffer fjernes ved heslet, vedplanter
ryddes, og omréadet efterfolgende afgraesses. Kun pa de estlige dele vurderes der pa
kortsigt herved at kunne udvikles habitat-natur.

6.2.6 Delomrade 6

Delomrade 6 afgraenses pa den vestlige side af graften langs delomrdde 5 og mod
ost af Temmerby A. Hele omrédet er § 3-beskyttet mose, men indeholder ikke ha-
bitatkortlagt natur. Arealet gennemskares pa tvers af en groft. Arealet ost for grof-
ten har vaeret delvist omlagt og drevet ved heslat, mens den vestlige side fremstar
som verende uden drift og pleje. Mod vest er der dog ryddet en vej ind pa arealet
vha. et storre koretoj.

Den vestlige side er under tilgroning med pil og tagrer, og et bredt baelte langs ka-
nalen er tagrerssump. Bunden var noget tor flere steder sommeren 2014, men vege-
tationen vidner om, at vandstanden store dele af aret star hgjt. Der er spredt keer-
vegetation pé hele arealet og centralt et lille lysdbent omrade med kragefod, buk-
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keblad, smalbladet keeruld, alm. star, nab-star og gré star, hvoraf flere indikerer
vandstandssvingninger, dyndet bund og tidvis vanddakke.

Figur 6-13 Bunden er noget tor flere steder, men der er spredt keer-vegetation pd arealet
og et lille lysabent omrdde med kragefod, bukkeblad, smalbladet kceruld, alm.
star, neeb-star og grd star.

Pé den ostlige side af groften bestér arealet af en vestlig uplejet del med fugtig til
vad bund og en estlig heslaetseng. Den vestlige del er praeget af pil, lyse-siv, mose-
bunke og almindelig mjedurt og med tiltagende dominans af tagrer mod fjorden.
Her er dog ogsa mindre pletter med bl.a. kragefod, alm. star og toradet star. Pa ho-
sleets-engen til hgjre er bunden mindre fugtig og med dominans af mose-bunke,
lyse-siv, rad svingel og kryb-hvene med spredte forekomster af vellugtende gulaks,
hare-star, sump-keellingetand, sump-snerre mv.

Afvandingssystemet i delomride 6 bestr af to grofter og Temmerby A, der alle
lober pa tvers af delomrédet og ud i Temmerby Kanal mod syd, se Figur 6-14.
Grofter og den modtager vand fra omrader nordest for delomrade 6. Der er foreta-
get malinger af vandspejl i grefterne. Der er ikke registreret dreenplaner i delomra-
det.
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Figur 6-14 Malte vandspejlskoter i grofterne i delomrdde 6-8 i februar 2015.

Hele delomréide 6 er praeget af unaturlig hydrologi. Serligt Temmerby A, som er
reguleret pa denne straekning, bidrager til at lede vandet hurtigere vaek fra den ost-
lige del af omradet. Den vestlige del afvandes primert af de omkringliggende grof-
ter. Slejfning af grefter vil sandsynligvis medfore oget neeringsbelastning fra de
ovenfor-liggende marker. En genslyngning af Tommerby A vil bidrage til en mere
naturlig hydrologi men ogsé yderligere oversvemmelse med neringsrigt vand. Det-
te er dog naeppe muligt, idet det vil pavirke opdyrkede arealer uden for projektom-
radet. Der vurderes at kunne udvikles tidvis vad eng pa de gvre dele af arealet,
samt rigkeer centralt ved rydning af vedplanter og heslet samt efterfolgende af-
graesning.
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6.2.7 Delomrade 7

@st for Temmerby A ligger delomrade 7, som er afgranset pa estsiden af relativt
dyb og bred groft med vand tet pa terreenniveau. Omradet har tidligere vaeret om-
lagt, og arealet bruges i dag til heslaet og afgraesning. Her er ingen habitatnatur,
men arealet er § 3-registreret som eng. Sterstedelen af arealet er hgjtliggende og
relativt tart med dominans af graesser og hvid-klgver. De lavereliggende dele —
primert langs den nordestlige kant — har kulturengspraeg og er domineret af lyse-
siv, mose-bunke, rergraes, kryb-hvene og kar-tidsel.

Afvandingssystemet i delomréde 7 bestir mod nordvest af Tommerby A, og mod
sydost af en groft, der udger grensen mod delomrade 8, Figur 6-14. Tommerby A
og groften leber mod syd ud i Temmerby Kanal. Den nordligste vandspejlsmaling
fra groften er lavere end de to sydligere malinger i groften. Det antages, at det er en
maélefejl (pga. traeer teet pa groft). Der er ikke registreret dreenplaner i delomrédet.

Der er etableret et pejleprofil af det terreennaere grundvandsspejl i delomréde 7, der
streekker sig ind i delomrade 8. Placering af pejleprofil ses pa Figur 6-15.
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Figur 6-15 Placering af pejleprofil i delomrdde 7 og delomrdde 8.
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Vandspejl i pejlerer og grefter er mélt i august og september 2014, samt februar
2015. Pejleprofil med udtrek fra terreenmodel og malte vandspejl er vist pa Figur
6-16.
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Figur 6-16 Nordvest-sydost pejleprofil i delomrdde 7 med mdlte vandspejl (vsp) i pejleror og grofter.

Som det ses af pejleprofil VSP02-P08, star vandspejlet 40-50 cm under terraen i
september, mens det star 10-20 cm under terren i vinterperioden. Malingerne fra
august og september 2014 viser tydelig afvanding mod Temmerby A og mod grof-
ten mod est. Tommerby A er ca 1 meter dyb og bunden er under kote 0 DVR.

Delomrade 7 har ringe naturveerdi og er praget af unaturlig hydrologi samt af tidli-
gere omlegning. En gget sommervandstand vil skabe potentiale for bedre natur-
indhold, men det hgje neringsindhold vanskeligger udvikling af habitatnatur inden
for en kortere arrakke.
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Figur 6-17 Graften, der adskiller delomrdde 7 og 8, er dyb og bred med vand teet pa ter-
reenniveau.

6.2.8 Delomrade 8

Delomrade 8 udger den estligste del af projektomrade 1 og adskilles fra delomrade
7 af en dyb og virksom greft. En lavere men virksom skelgreft afgreenser omradet
mod @st.

Den nordlige halvdel af det langstrakte areal er habitatkortlagt som rigkeer i god
naturtilstand (klasse 2). Denne del er intensivt kreatur-afgresset, kuperet, tuet og
optradt pa de vade dele - og har ikke varet omlagt inden for de seneste artier.

Det kortlagte rigkeer, dvs. den gvre del af omradet, er ikke saerlig artsrigt og gene-
relt ret tort. Der er dog rigkarsarter som traevlekrone, toradet star, naeb-star, hirse-
star og sump-snerre spredt pa de lavestliggende omrader. Den nordvestligste del af
rigkaeret, med mest veludviklet rigkarsvegetation, har udbredt forekomst af hjerte-
grees og et par individer af purpur-gegeurt og kedfarvet gegeurt. De hgjereliggende
omrader af rigkaeret er torre med graes-dominans, spredt vellugtende gulaks og ka-
rakter af tidvis vad eng flere steder.

Den sydlige del, som ligger uden for det kortlagte rigker, er 3 §-beskyttet som hhv.
mose og eng. Af 1954-luftfotos, Figur 6-3, ses, at dette omrade tidligere var en
vanddeakket lagune. Disse arealer er primert rersump, hvor sterre omréader er do-
mineret af hhv. kalmus, blagren kogelaks og hgj sedgras. Den yderste bremme
langs Temmerby Kanal er domineret af tagror.

Afvandingssystemet i delomréade 8 bestar af to grefter, der lober mod sydvest,
langs henholdsvis den nordvestlige og sydestlige greense af delomradet. Begge lo-
ber ud i Temmerby Kanal, som udger en stor del af den sydvestlige afgreensning af
delomradet, se Figur 6-14. De to grefter modtager vand fra dyrkede omrader nord
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og nordest for delomréde 8. Midt i delomrédet er der yderligere en groft, der lober
pa tveers af delomrédet, uden at den er direkte forbundet til Temmerby Kanal. Der
er ikke registreret draenplaner 1 delomradet.

Vandspejl i pejlerer og grefter er mélt i august og september 2014, samt februar
2015. Pejleprofil med udtrek fra terreenmodel og malte vandspejl er vist pa Figur
6-16. Som det ses af pejleprofilet pa Figur 6-16 er terreenet forholdsvis lavt i denne
del af delomréde 8, og det terrennere grundvandsspejl star over terreen. Vandspej-
let i delomréade star i niveau med vandspejlet i groften mellem delomrade 8 og 7,
og de to vandspejl har samme variation. Det indikerer, at der er en direkte forbin-
delse mellem de to vandspejl, enten ved at graftens vand kan stremme ind pa del-
omréde § eller at grundvand fra vddomrader ost for groft stremmer til groften den-
ne vej.

Arealet afvandes af skelgrafter pa begge sider og har séledes ikke naturlig hydrolo-
gi. Der laber desuden to overfladiske render gennem arealet, som formentlig ikke
bidrager vesentligt til afvandingen. Det er vurderes, at det i hej grad er terrenfor-
skellen, der er arsag til den generelt terrere bund.

Figur 6-18 Det kortlagte rigkeer er intensivt afgreesset og generelt tort. Syd for rigkceret er
bunden vddere og med storre pletter af hhv. kalmus, blagron kogleaks og haj
sodgres.

6.3 Projektomrade vest

Denne del af projektomradet ligger vest for Temmerby Fjord og est for Osterild
Plantage. Her er kortlagt to arealer med habitatnaturtyper; rigkeer og en mindre
hangesak. Langs hele projektomradets ostlige kant leber Temmerby Kanal. Denne
er en pumpekanal, som leder vand ud af omradet og dermed bruges til at regulere
vandstanden. Temmerby Kanal har derfor ogsa draeenende effekt pa tilstadende are-
aler.
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Figur 6-19 Luftfotoserie af projektomrdde vest fra drene 1954, 1999, 2006 og 2013. Lufifo-
tos viser den skiftende drift, fugtighed og stedvise tilgroning pa arealerne.
DDOland, copyright COWI.
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Figur 6-20 Figur som viser DEVANO kortleegning og tilstandsvurdering af habitatnaturty-
per vest for Tommerby Fjord. Gron = heengescek i god naturtilstand, gul= rig-
keer i moderat naturtilstand.

6.3.1 Delomrade 9

Delomrade 9 afgraenses af lave, tilgroede, men virksomme grafter mod bade syd og
vest. Den gstlige afgrasning udgeres af en vej (hjulspor og ryddet vegetation), der
lober ind gennem omrédet, nord-sydgaende. Projektgraensen langs plantagen, udger
den nordlige afgreensning. Omrédet deles desuden af en nord-sydgéende groft.
Sterstedelen af den vestlige halvdel er DEVANO-kortlagt som hangesak, 7140,
mens resten af delomradet alene er § 3-beskyttet mose. Omradet ser ud til at have
veret omlagt jf. 1954-luftfoto, Figur 6-19, men har tilsyneladende varet uden drift
siden.
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Figur 6-21 Der er hjulspor ind i omrddet - fra nord mod syd — med vand over terrcenniveau
i hjulsporene. Billedet er taget mod nord og plantagen ses i baggrunden.

Den kortlagte heengesek fremstar med flere &bne mudder/okkerdeekkede flader og
sparsom vegetation. Omradet har reelt karakter af kildeveeld, 7220%*, med kalk- og
okkerholdigt vand. Der er ikke nadvendigvis tale om okker fra draening, men veld-
vand fra store dybder, sa store at grundvandet er steerkt reduceret og kan indeholde
oplest jern. Her er pletvis vand over terrenniveau, men altsé ingen reel haengesak.
Den vestlige del har flydende kaervegetation, domineret af bukkeblad. Hele den
centrale del af omradet har desuden udbredt forekomst af vandnavle, kragefod, gra-
ris, gra star, dynd-star, trindsteenglet star og stjerne-star, vand-mynte, sump-
keellingetand, samt en stor, spredt bestand af ekstremrigkarsindikatoren sumphul-
lebe og enkelte individer af plettet gogeurt. Desuden er der store forekomster af
rigkersmosset Tomenthypnum nitens. Omradet er generelt under tilgroning i pile-
og birkeopvakst — mest udtalt uden for det habitatkortlagte omrade. Arealet fore-
kommer noget tort langs den nordlige del, hvor vedplanterne star tettest, men her
er reelt rigkeer med bl.a. purpur-gegeurt. Mod est og vest for kildeveldet, hvorfra
vandet flyder mod syd, er der mere udpraeget tilgroning med gra-, eret og femhan-
net pil samt bredbladet dunhammer og meget tette bestande af keer-dunbregne.
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Figur 6-22 Heengescekken, fremstdr reelt som kildeveeld med kalk- og okkerholdigt vand.
Her er abne mudder-flader mellem tuer af bl.a. grd star, dynd-star, trindsteng-
let star og stjerne-star. Den ostlige del af kortleegningen har dog pletter med
flyde-vegetation af bukkeblad samt en bestand af sumphulleebe, purpur-gogeurt
og plettet gogeurt. Smd fotos viser sump-hullcebe, Tomenthypnum nitens og
dynd-star.

Den gstlige halvdel af delomrade 9 indeholder skovsump med vand over terrenni-
veau pa en stor del af arealet. Der er dominans af bukkeblad, keerbregne, dynd-
padderok og tagrer pa de lysabne dele langs hjulsporene. Hele omradet er uden
drift og pleje.

Der er foretaget malinger af bundkote og vandspejl i grofter. Afvandingssystemet i
delomrade 9 bestar af en greft, der leber mod est langs graensen til delomrade 10,
og leber ud i Temmerby Kanal, se Figur 6-23. Omtrent midt i delomrédet lober en
nord-sydgaende groft der lober til den groft der lober langs greensen til delomrade
10. Den nord-sydgéende groft modtager vand fra Osterild Klitplantage umiddelbart
nord for delomrade 9. Der er ikke registreret draenplaner i delomradet.
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Figur 6-23 Malte vandspejlskoter i grofterne i delomrdde 9-12 i februar 2015.

Figur 6-24 Mellem delomrdde 9 og 10, syd for kildeveeldet (kortlagt som heengescek) ligger
en ostvest-vendt, gammel overfladisk groft.
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Delomradet er omkranset af grofter og sdledes unaturlig hydrologi, men vurderes at
have tilstreekkelig hej sommervandstand pa sterstedelen af arealet. Kun de hejere-
liggende dele langs den nordlige kant kan téle at blive vadere. Potentialet for at
udvide arealet med rigker og kildevaeld vha. pleje er stort - i form af rydning og
muligvis afgreesning sammen med hejereliggende dele, men store dele af aret er
der formentlig for védt.

Figur 6-25 Delomrdde 9 og 10 efter regnvejrsheendelse i september, med jernholdigt vand
over terrceen.

6.3.2 Delomrade 10

Delomrade 10 udger den sydestlige del af projektomradet, og er afgraenset af del-
omréde 9 mod nord, Qsterild Plantage mod vest, en dyb greft langs dyrkede arealer
mod syd samt den ryddede vej mod @st. Den sydestlige halvdel af delomradet er
habitatkortlagt som rigkaer med moderat naturtilstand (klasse 2), mens den nord-
vestlige del er § 3-beskyttet mose. Den gstligste del har veere omlagt i 50 erne og
den nordlige og centrale del er gammel torvegrav.
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Figur 6-26 Det meste af rigkceret har vad bund med dominans af bukkeblad og pletvis
mange star-arter, bl.a. grd star, trindsteenglet star, bligron star skede-, hirse-
og stjerne-star. Desuden spredt pd arealet adskillige individer af plettet goge-
urt, purpur gogeurt, samt sump-hullcebe.

Sterstedelen af rigkaeret har vad bund og mange steder vand over terren. Her er
dominans af bukkeblad og dynd-padderok med opvakst af femhannet og krybende
pil, samt pletvis mange star-arter, bl.a. gra star, trindstenglet star, bldgren star ske-
de-, hirse-, dynd- og stjerne-star. Der er desuden adskillige individer af plettet go-
geurt, purpur-gegeurt samt sump-hullaebe, spyd-pil spredt pa arealet.

Et lysébent areal nordvest for det kortlagte rigkeer har lignende vegetation og vad
bund og kan bidrage til en umiddelbar udvidelse af rigkaeret.

Figur 6-27 Sommerfotos fra delomrdde 10. Til venstre de torre dele ncer greensen til del-
omrdde. Til hajre ses et af mange delomrdader med dominans af tagror og keer-
dunbregne samt tilgroning med pil og birk.
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I den sydligste og terreste del af rigkaeret, naer graensen til delomrade 12, er vegeta-
tionen praeget heje urter, som alm. fredles, angelik og kaer-tidsel — men ogsé her
med flere starer, plettet gogeurt og relativ artsrig keervegetation.

Den yderste vestlige kant, som adskilles fra resten af arealet af en lav tilgroet groft,
er hgjtliggende og ter. Men resten af delomradet — som er uden kortlagt habitatna-
tur — har relativt vad bund. Pa estsiden af den vestlige groft er bunden vandmeettet
med teet pilekrat spredt keervegetation og tagrer. Den nordlige del har vand over
terreen og stedvist dominans af dynd-padderok, bukkeblad, tagrer og pil , syd for
kildevaeldet i delomrade 9, med rigkaersarter. Hvis arealet ryddes for vedplanter og
efterfolgende afgrasses, vil store dele af disse omrader kunne udvikles til rigkeer.

Overordnet bestar afvandingssystemet i delomrade 10 af to grofter, en nordlig og
en sydlig der afgraenser delomradet, se Figur 6-23. Den nordlige, lave groft afgren-
ser delomréde 10 fra delomrade 9 og modtager blandt andet vand fra Osterild Klit-
plantage nord for delomrade 9. Den sydlige groft afgraenser delomrade 10 fra dyr-
kede omréader syd for delomréde 10, samt delomrade 12 og modtager vand fra de
dyrkede omrader syd for delomrade 10. Begge grofter laber mod est, hvor de leber
til Temmerby Kanal. Mod vest lgber en groft i nord-syd retning, hvor den draner
skreenten mod vest og leder vandet til en groft der laber ind igennem delomréade 10,
fra vest mod ost, til den leber til den sydlige groft. Der er ikke registreret draenpla-
ner i delomradet. Der er foretaget malinger af bund og vandspejl i grofterne.

Der er ikke naturlig hydrologi pa delomradet, men sommervandstanden er tilstrak-
kelig hej. Naturtilstanden pé de hejereliggende dele pé den vestlige kant og gren-
sen til delomrade 12 vil muligvis kunne forbedres med mindsket afvanding. Ster-
stedelen af delomrédet — inklusiv rigkaeret — vil imidlertid forsumpe herved. Poten-
tialet for at udvide rigkeeret ved rydning samt graesning med robuste kveegracer,
gerne sammen med delomrade 11 og 12 er stort.

6.3.3 Delomrade 11

Delomrade 11 ligger mellem Osterild Plantage og Temmerby Fjord. Delomradet
har tidligere jf. Figur 6-3 vaeret omlagt, og det afgreenses mod syd af en ikke-
vedligeholdt groft. Omradet deles i to af den relativt dybe groft, som gennemleber
hele projektomrédet fra vest mod @st. Denne groft har balker pa dele af streeknin-
gen. Pa den nordlige halvdel gar der desuden to mere overfladiske render tvers
gennemomréadet. Mod syd og sydest afgreenses omrédet af en dyb greft, som leder
vand fra delomrade 10, 12 og markerne bagved. Hele omradet er § 3-registreret,
men uden kortlagt habitatnatur. Store dele af omradet har heslat/rersker, men el-
lers er der ingen drift.
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Figur 6-28 1 sommeren fremstar omrddet som tagrorsump — men efter rorskeer/haslcet er
store dele helt dbne. Dverst ses en del nord for tveergroften nederst syd for
tveergraften. I midten ses en remonterende engblomme, blomstrende i septem-
ber efter hoslcet.

Det meste af omradet er taet tagrerssump, og den nordvestlige del er domineret af
vedplanter. Omréadet fremstar som opdyrket pa luftfotos fra 1954, mens der i dag
blot foretages rerskar. Omkring det nordlige vandhul, i en breemme langs den syd-
lige afgreensning og langs den nord-sydgéende vej, er der imidlertid dele med mere
aben og varieret kervegetation — herunder traevlekrone, flere starer og purpur- og
plettet gogeurt. - pa en bund af bukkeblad og dynd-padderok.

Spredt i omradet findes toradet star, smalbladet keaeruld, alm. mjedurt, kragefod,
eng-kabbeleje, vand-mynte, eng-viol, gra-pil, keer-tidsel, krybende ranunkel, sump-
keellingetand, femhannet pil, eng-nellikerod, djevelsbid, tormentil og enkelte eng-
blomme.
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Figur 6-29 Det meste af arealet er domineret af tagror og vedplanter, men i det sydvestlige
hjorne er der mere varieret keervegetation - med bl.a. purpur gogeurt - pd vdad
bund, domineret af bukkeblad og dynd-padderok. Billederne er taget (mod hhv.
ast og vest) fra "vejen" ved den groft, som lober mellem delomrdde 11 og 12.

Den sydligste halvdel af rersumpen ligger en anelse hgjere i terrenet og er relativt
tarrere centralt, dog stadig med fugtig bund. Derudover er flere af de tilgroede dele
pa den nordlige halvdel relativt terre. Der er imidlertid vand over terreenniveau pa
de laveste dele og generel vad bund.

Overordnet bestar afvandingssystemet i delomrade 11 af fem grofter, der lober pa
tvaers af delomrédet fra vest mod est til de leber ud i Temmerby Kanal, der udger
den gstlige afgraensning af delomradet, se Figur 6-23. Den nordligste graft udger
den nordlige grense for Projektomrade Vest, og groften har et godt fald mod
Temmerby Kanal og modtager vand fra Osterild Klitplantage. Den anden groft fra
nord modtager ogsa vand fra Qsterild Klitplantage umiddelbart vest for delomrade
10. Den midterste groft i delomrédet er ogsa den korteste og umiddelbart afvander
den kun indre del af delomrdde 10. Den anden groft fra syd leber fra greensen mel-
lem delomréde 9 og 10 og pa tvers af delomréde 11, med et godt fald p& den forste
streekning og den modtager vand fra delomrade 9, 10 og Osterild Klitplantage. Den
sydligste groft afgreenser delomréde 11 fra delomrdde 12 og modtager vand fra
delomrade 10 og de dyrkede omrader syd for delomrade 10.
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Figur 6-30 Det meste af omrddet er tagrorsdomineret og har flere overfladiske grof-
ter/render som knap kan erkendes pga. tilgroning. Pa billedet til venstre ses en
sdadan groft med dominans af dynd-padderok mellem tagror. I midten ses ho-
vedgraften gennem delomrdde 11 og til hajre groften som afgrenser mod syd
0g ost.

Pé trods af, at delomrédet er tydeligt preeget af unaturlig hydrologi, er det tvivl-
somt, om en mindsket afvanding vil forbedre naturtilstanden. Der ber i stedet set-
tes ind med mere intensiv naturpleje. Omradet burde pletvist, serligt mod syd, vae-
re kortlagt som rigkaer og potentialet for at udvikle rigker er stort, hvis he-
slet/rarskeer fortsattes, suppleres med graesning og udvalgte vedplanter fjernes.
Omrédet er i den nuvarende tilstand for vadt til afgraesning pa de vadeste dele,
men kan passende afgraesses, hvis det slas sammen med delomrade 12.

6.3.4 Delomrade 12

Delomrade 12 ligger i det sydestlige hjorne og afgranses af en lav tilgroet groft
mod delomrade 10, 11 og 12. En relativt dyb vedligeholdt greft udger den sydlige
afgrensning til de opdyrkede marker uden for projektomradet. Arealet har ikke
varet omlagt og er uden heslat eller afgreesning, hvilket betyder, at det generelt er
under steerk tilgroning med iser arter af pil og birk og mod est af tagrar.

En breemme langs den nordvestlige afgreensning er habitatkortlagt som rigkaer med
moderat naturtilstand (klasse 2). Pa trods af den vandfyldte skelgreft, er her pletvis
vand over terreen. Der er dominans af bukkeblad og dynd-padderok pa de disse de-
le, men ogsa en del vedplanter.

Resten af delomradet er uden kortlagt habitatnatur, men § 3-beskyttet som mose.
Terranet haever sig en smule vaek fra skelgreften og leengere ind i delomradet. Her,
ide vestlige dele, er veludviklet rigkaersvegetation pa de lysabne dele — bl.a. traev-
lekrone, plettet og purpur-gegeurt og flere starer — i hgjstaudesamfund med keer-
tidsel, angelik og fredles mv.

Centralt i delomrade 12, og mod den sydlige afgraensning er der hgjereliggende og

torrere dele med tilgroet, tidvis vad eng. Her er bl.a. toppe med bglget bunke,
flojlsgraes og sand-star - og imellem knoldene er der plettet gageurt, klokkelyng,
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tormentil, mose-bglle, katteskaeg, blagren star, blatop, alm. star, mosebglle og
mangeblomstret-frytle. Flere steder blev ogsé fundet den mere sjeldne festgraes.

Den yderste breemme mod fjorden er neringsbelastet tagrarssump og pilekrat med
vand over terreenniveau og er ikke sarlig naturmaessigt interessant.

Figur 6-31 Imellem de torrere greesknolde pa delomrdde 12 findes bl.a. klokkelyng, mose-
balle, blagron star og bldtop.

Afvandingssystemet i delomréde 12 bestar af tre grofter, der afgrenser delomrade
12 fra delomrade 10 mod nordvest, fra delomrédde 11 mod nord og fra de dyrkede
omrader mod syd. Grefterne lober ud i Temmerby Kanal, der udger den estlige
afgreensning af delomrédet, se Figur 6-23. Der er ikke registreret dreenplaner i del-
omrédet.
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Figur 6-32 Foto mod vest langs graften mellem de dyrkede arealer mod syd (til venstre) og
en tilgroet del af delomrdde 12.

Figur 6-33 Septemberfoto fra det centrale delomrdde 12 med massiv tilgroning af vidplan-
ter, tagror og bunddcekke af bldtop, festgrees, mose-bolle mm.

Der er ikke naturlig hydrologi pé delomrédet, og de terre dele langs den sydlige
afgrensning afvandes af skelgraften her. En forhgjet sommervandstand vil ege na-
turveerdien pa disse dele, og den eneste mulighed for at gge vandstanden pa de tor-
rere dele vil derfor vaere ved indgreb pa den sydlige greensegroft. Dette er dog pro-
blematisk i forhold til de dyrkede marker mod syd, der i @vrigt ligger uden for pro-
jektomradet. Det vurderes dog, at der er stort potentiale for at videreudvikle rigkaer
langs den eksisterende kortleegning samt tidvis vad eng centralt — udelukkende ved
rydning af vedplanter og efterfolgende afgrasning.
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6.4 Projektomrade sydgst

Projektomréade sydost er beliggende pa den sydestlige side, langs Temmerby Fjord,
nord for Vesles. Her er to habitatkortlagte rigkeer.

Figur 6-34 Luftfotoserie af delomrdde 13-16 fra drene 1954, 1999, 2006 og 2013. Luftfotos
viser den skiftende drift, fugtighed og stedvise tilgroning pd arealerne. DDO-
land, copyright COWIL

6.4.1 Delomrade 13

Delomrade 13 er den vestligste del af projektomrade sydost og adskilt fra resten af
arealet af er relativt dyb greft. Hele arealet er § 3-beskyttet, men uden DEVANO-
kortlagt habitatnatur.

Sterstedelen af omradet ligger pa hejre side af en vej, der forer over Tommerby
Kanal (Figur 6-35til det gamle maskinhus. Dette omréde har pa den nordligste
halvdel tilsyneladende aldrig vaeret omlagt men fremstar som uplejet, naringsbela-
stet tagrerssump med vand i bunden. Den sydligste halvdel, som ligger lidt hgjere i
terraenet, er mere tor og anvendes til haslat, men er ligeledes domineret af tagrer.
Der er dog rester af kaer-vegetation i kanten mod mark og vej, bl.a. traeviekrone,
knoldstar, toradet star, sump-keallingetand, kaer-snerre og spredt pé arealet; keer-
svovlrod, alm. fredles og gifttyde.
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Figur 6-35 Tommerby Kanal ved delomrdde 13.

Den lille trekant pa hejre side af vejen er relativt hgjtliggende, ter, artsfattig og
domineret af rorgraes, tagror og lyse-siv.

Der er foretaget mélinger af vandspejl i grefter, der giver et billede af, hvilken vej
vandet leber pa undersegelsestidspunktet. Afvandingssystemet i delomréde 13 be-
star af to grefter der leber mod nord, langs henholdsvis den vestlige og estlige af-
greensning af delomradet, og som lgber ud i Temmerby Kanal som udger den nord-
lige afgraeensning af delomradet, se Figur 6-36. Begge grofter modtager vand fra
dyrkede omrader syd for delomréade 13.
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Figur 6-36 Malte vandspejlskoter i grofterne i delomrdde 13-16 i februar 2015.

Delomradet har ikke naturlig hydrologi og afvandes af groft og Temmerby Kanal.
Potentialet for at udvikle habitatnatur p& den sydlige del er stort, og det vil
fremmes af en hgjere sommervandstand i kombination med fortsat heslat. Den
nordlige del er vad nok og vil primert forbedres med heslet eller graesning for at
fjerne naeringsstoffer og holde taggrer nede.
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Figur 6-37 Delomrddet 13 er domineret af rorgrees og tagror. 1 bagrunden ses det
gamle maskinhus.

6.4.2 Delomrade 14

Delomrade 14 ligger til hejre for delomréde 13, langs en dyb, men noget tilgroet
groft. Omréadet afgreenses mod nord af Temmerby Kanal og mod est af Trade-
jordsgreften. Arealet er desuden delt i to af et fare-hegn.

Ifelge luftfotos har delomradet ikke veret omlagt og det lille areal vest for hegnet
og s@gen har aldrig veeret under drift eller pleje. Dette areal fremstar da ogsa tilgroet.

Figur 6-38 Den vestligste del, vest for soen, er ugresset og fremstdr som rorsump.

Der er registreret som § 3-beskyttet eng pa den sydlige halvdel, som har naturengs-
karakter, men sterstedelen af arealet fremstar som mose. Arealet har fugtig til vad
bund, med rersump ud mod fjorden og ellers dominans af hgj keer-vegetation, rer-
grees, lyse-siv og knop-siv. Der dog ogsa en mindre plet med toradet star, naeb-star,
kragefod, dynd-padderok og bukkeblad.
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Pé det storre areal ost for hegnet er en central streekning habitatkortlagt som rigkeer
med god naturtilstand (klasse 2). Det omkringliggende areal er § 3-beskyttet mose.
Arealet afgreesses af far, og vegetationen er lav pa de terre dele, men ekstensivt
afgraesset pa de fugtige arealer. Ogsa her er den yderste bremme rersump, hvor
starre omrader er domineret af hhv. tagrer, blagren kogelaks og hej sedgraes.

Figur 6-39 Den centrale del af delomrdde 14 er ekstensivt greesset og har pletter med ka-
rakteristiske arter for rigkcer og tidvis vdd eng.

En gst-vest-gdende lavning udger den centrale del af rigkeeret, hvor bunden er mere
fugtig bund med mange lyse-siv og knop-siv-tuer. Det fremstar dog generelt tort og
ikke serligt artsrigt, men her er bl.a. et par individer af purpur-gegeurt, samt tora-
det star, neb-star, alm. star, kragefod og vellugtende gulaks. Arealet syd herfor er
mere hojtliggende og tert, med dominans af flgjlsgrees, rad svingel, almindelig
hvene mm. Men arealet skraner let ned mod rigkaeret og har visse steder karakter af
tidvis vad eng og bl.a. katteskag, alm. kamgraes og tormentil. Den nordlige side af
rigkaret ligger ligeledes lidt hejere i terrenet og er domineret af graesser, knop-siv
og lyse-siv. Ogsé her er pletter med tidvis vad eng-lignende vegetation.

Afvandingssystemet i delomréde 14 bestar af to greensegrefter, der leber mod nord,
en vestlig og en gstlig se Figur 6-36. Den vestlige groft laber pa greensen mellem
delomrade 13 og 14, modtager vand fra dyrkede omrader syd for delomrade 14 og
lober direkte ud i Temmerby Kanal som udger den nordvestlige og nordestlige
grense af delomrédet. Den gstlige groft hedder Traedejordsgraft og leber pa gran-
sen mellem delomrade 14 og 15. Traedejordsgreften lober ud i et vidomrade nord
for delomrade 14, der er forbundet til Temmerby Kanal og oversvemmes af Tom-
merby Kanal. Traedejordsgreften modtager vand fra flere dyrkede omrader, samt et
enkelt vidomrade syd for delomradet.

Der er etableret et pejleprofil af det terrennare grundvandsspejl i delomrade 14,

der straekker sig ind i delomréde 15 og 16. Placering af pejleprofil ses pé Figur
6-40.
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Vandspejl i pejlerar og grafter er malt i august og september 2014, samt februar
2015. Pejleprofiler med udtrek fra terrenmodel og malte vandspejl er vist pd Figur
6-41.

Som det ses af pejleprofil P13-P09, star vandspejlet ca. 10 cm under terraen i sep-
tember i delomrade 14, mens den star over terreen i februar. Mélingerne fra august
2014 og februar 2015 viser en afvanding fra delomradet mod greften.

Arealet har ikke naturlig hydrologi, og det vurderes, at en hgjere sommervandstand
vil kunne egge naturveerdien i rigkeret, udvide rigkaers-arealet og skabe mere tidvis
vad eng pa de hgjereliggende arealer.

Figur 6-42 Treedejordsgroften mellem delomrdde 14 og 15 er ca. 70 cm dyb og
vandfyldt i juli mdned. Overst set mod sydost og nederst mod nord-
vest.

6.4.3 Delomrade 15

Delomrade 15 ligger i direkte forleengelse af delomrade 14, mod @st, pé den anden
side af Tradejordsgreften. En anden parallelt-lobende groft udger den estlige af-
greensning. Omradet er registreret som § 3-beskyttet eng og uden DEVANO-
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kortlagt habitatnatur. Jorden har ikke veeret omlagt, men anvendt til haslat og af-
greesning, Det afgreesses sommeren 2014.

Terraenet er kuperet, og store dele af arealet er hgjereliggende og terrere med do-
minans af graesser som alm. hvene, flgjlsgras, red svingel og balget bunke. Men
det lavereliggende areal omkring det lille vandhul, samt centralt pé delomradet,
indeholder ker-arter som toradet star, almindelig star, knold-star, hirse-star, nab-
star, berste-siv, glanskapslet siv, kragefod, engelsk graes, lyse-siv, krybende pil,
trad-siv, tandbaelg, og vandnavle. Desuden findes enkelte forekomster af katte-
skeg, djevelsbid og tormentil. Dette omréde har reelt karakter af 6410, tidvis vad
eng.

Figur 6-43 Lavningen i delomrdde 15 har karakter af tidvis vad eng med katteskeeg, kry-
bende pil, djcevelsbid, hirse-star, tormentil mm.

Afvandingssystemet i delomréde 15 bestar af to grefter, der leber mod nordvest,
langs henholdsvis graensen til delomrade 14 og graensen til delomrade 16, se Figur
6-36. Treedejordsgreften pa graensen til delomrade 14, lgber ud i et vidomrade
/Temmerby Kanal. Treedejordsgreften modtager vand fra dyrkede omréader syd for
delomradet. Greften pa graensen til delomrade 16 lgber direkte ud i Temmerby Ka-
nal og modtager vand fra dyrkede omrader umiddelbart syd for delomrade 15. Der
er ikke registreret draenplaner i delomradet.
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Figur 6-44 Den 1,5 meter dybe groft pa greensen mellem delomrdde 15 og 16, set mod
nordvest, ud mod Tommerby Kanal og — Fjord.

Der er etableret et pejleprofil af det terreennaere grundvandsspejl i delomréde 15,
der streekker sig ind i delomrade 14 og 16. Placering af pejleprofil ses pa Figur
6-40. Vandspejl i pejlerar og grofter er malt i august og september 2014, samt fe-
bruar 2015. Pejleprofiler med udtrak fra terreenmodel og malte vandspejl er vist pa
Figur 6-41. Som det ses af pejleprofil P13-P09, star vandspejlet 80-100 cm under
terreen 1 september 2014, mens det star 60 cm under terren i vinterperioden. Grof-
ten mellem delomréde 15 og 16 er ca 1,5 meter dyb. Terrenprofilet viser at de to
pejlerer nermest er placeret pa de hojeste dele af terrenet tettest ved grafterne og
det terreennaere grundvandsspejl mellem pejlererene star sandsynligvis ca. 20-40
cm under terreen i sommerperioden og lige under terren i vinterperioden. Alle ma-
linger viser en afvanding mod grefterne.

Arealet afvandes af begge grofter og har ikke optimal hydrologi. Arealet med tidvis
vad eng, evt. rigkar kan udvides ved at haeve sommervandstanden og forsatte ho-
slet /afgreesning.

6.4.4 Delomrade 16

Delomréade 16 er det ostligste i reekken af delomrader, pa det aflange projektomra-
de. Det er afgraenset mod vest af skelgraften langs delomrade 15 og pa den nord-
ostlige side af en mindre greft. Hele omradet er § 3-beskyttet og et DEVANO-
kortlagt rigkeer leber, som en tunge pé langs, centralt gennem omrédet.

Delomradet har ikke varet omlagt, med undtagelse af det sydligste hjorne (1954),
som er domineret af lyse-siv, knop-siv, alm. hvene, flgjlsgraes og gasepotentil.

Reelt er den lave nordvestlige del adskilt fra det lidt hejereliggende kortlagte rig-
keer af en tunge af ter, sandet overdrevsvegetation med karakter af 6230. P4 sydsi-
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den af det kortlagte "rigkeer" er der yderligere en smal, hgjere overdrevs tunge og
leengst mod syd atter et areal med vadbundsvegetation med potentiale for 6410.
Her, leengst mod syd, hvor der tidligere har veeret omlagt og draenet, blev fundet
lyse-siv, sump-kellingetand, katteskaeg, tormentil alm. star. P& de terre overdrevs-
tunger, muligvis gamle klitter, findes sand-star, alm. rellike, belget bunke, red
svingel, liden klokke, hedelyng, smalbladet hegeurt, fare-svingel og engelsk visse.

Figur 6-45 2008 luftfoto som tydeligt viser strukturen i den sydvestlige halvdel af delomrad-
de 16, med to smalle, hojtliggende, torre overdrevstunger, omgivet af lavnin-
ger.

Figur 6-46 Den sydlige overdrevstunge i delomrdde 16, fotograferet mod vest. Smd fotos
viser engelsk visse, liden klokke og smalbladet hogeurt fra toppen.

Den nordestlige fjerdedel er drevet ved heslat. Dette areal udger ca. halvdelen af
det kortlagte rigkaer, som er noget tor med dominans af mose-bunke, flgjlsgrees, rad
svingel, lyse-siv og knop-siv.
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Figur 6-47 Fotos fra delomrdde 16, overst taget mod nordvest midt gennem den ovre del af
omrddet, som sommeren 2014 drives med hosleet (til hajre) og til venstre ingen
drift. Nederst hoslcetengen set mod nord.

Den sydvestlige del af af det DEVANO-kortlagte rigkaret har mere fugtig bund og
mere artsrig vegetation i form af forekomster af bl.a. treevlekrone, hjertegraes, stjer-
ne-star, gren star, hirse-star, vand-navle, eng-viol, blatop, mose-bunke, krybende
pil, klokkelyng djevelsbid, tormentil, trdd-siv, krybende ranunkel, flojlsgrzes,
sump-kallingetand og mosserne Aulacomnium palustre og Polytrichum commune.
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Figur 6-48 Lavningen i den sydvestlige del af delomrdde 16 var 2014 uden drift. Her er
artsrig vegetation med mange karakteristiske arter for tidvis vad eng.

Pé den nordvestlige del er der vadt og en stor del af omrédet er tagrerssump. Her er
ogsé pletter med dominans af hgj sedgraes, bredbladet dunhammer, dynd-padderok
og kryb-hvene, med spredte gul iris, gifttyde, langbladet ranunkel, vand-skrappe.
Der er dog iser i det nordlige hjerne — og til dels i det vestlige — fin rigkeers/tidvis
vad eng-vegetation med bl.a. kragefod, keer-trehage, trindsteenglet star, toradet star,
naeb-star, festgraes, sump-kaellingetand, vandnavle, vand-mynte, alm. mjgdurt og
smalbladet kaeruld. Denne del er uden drift og pleje.

Udover pa heslatsarealet, er der pt ingen pleje/drift i delomrade 16.
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Figur 6-49 Fotos fra den lavtliggende del af delomrdde 16, - den vestlige halvdel. Her er
sumpet/vdd vegetation med rorsump og keervegetation. I midten ses omrdde
med festgrees, nederst ses greensen mod nord, hvor der ligger en so.
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Afvandingssystemet i delomréde 16 bestar af tre grofter, der lober pé tvers af del-
omradet 1 nordvestlig retning og af Temmerby Kanal, som udger den nordvestlige
afgreensning af delomrédet, se Figur 6-36. Den nordestlige groft lober langs den
nordestlige grense af delomrédet og er en forholdsvis lille groft, der nordest for
delomrade 16 lgber ud i et vidomrade, som er forbundet til Temmerby Kanal. Den
midterste groft lober pa tvaers af delomrade 16, men er ikke direkte forbundet til
Temmerby Kanal. Den sydlige groft, der leber pa graensen til delomrade 15 modta-
ger vand fra dyrkede omrader sydvest for delomrade 16 og leber ud i Temmerby
Kanal. Der er registreret draenplan for den sydligste del af delomréde 16, dreenplan
2934, Draenene er placeret i hjornet af delomrade 16. Umiddelbart draener de til den
sydvestlige groft.

Der er etableret et pejleprofil af det terreennaere grundvandsspejl i delomréde 16,
der straekker sig ind i delomréde 14 og 15. Placering af pejleprofil ses pa Figur
6-40. Vandspejl i pejlerer og grofter er malt i august og september 2014, samt fe-
bruar 2015. Pejleprofiler med udtraek fra terrenmodel og malte vandspejl er vist pa
Figur 6-41. Som det ses af pejleprofil P13-P09, star vandspejlet 30-70 cm under
terreen i september 2014, mens det stir 10-50 cm under terren i vinterperioden.
Terraenprofilet viser, at terreenet omkring greften er den hejeste del af terrenet,
hvor grundvandsspejlet star laengst under terreen. Mélingerne fra september 2014
og februar 2015 viser afvanding mod greften.

En forhgjet sommervandstand vil sammen med afgrasning forbedre muligheden
for at udvide og forbedre rigkaer/tidvis vad eng pa arealet.



COWL
UNDERS@GELSE AF NATUR OG VANDSTANDSFORHOLD VED T@MMERBY FJORD 85

7 Projektforslag

Flere steder vil bevaringsstatus for eksisterende rigkar og tidvis vade enge kunne
forbedres, og i enkelte omrader kan rigker og tidvis vade enge (gen-)skabes eller
udvides ved at genskabe den naturlige hydrologi. Dette kan ferst og fremmest ske
ved fjernelse af dreen og inaktivering af grefter i nogle af delomraderne. Pa Figur
7-1 ses et kort, som viser hvilke delomrader, der vurderes at have hhv. ikke at have

naturlig hydrologi.

_re-é‘t?u plejren: - ¢

Gammelmandsbakke
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Figur 7-1 Kort over delomrdder med naturlig og unaturlig hydrologi.
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I Tabel 7-1 kan ses en oversigt over de 16 delomrader. Det er angivet, om det er
vurderet, at der er naturlig eller unaturlig hydrologi i delomraderne, og &rsagen til
at der er unaturlig hydrologi er angivet. Den foresldede indsats for at genoprette
naturlig hydrologi er sammenfattet i tabellen og beskrevet i de folgende afsnit.
Den nuvaerende drift af delarealerne er ligeledes beskrevet i tabellen, og det er
kommenteret, om der er problemer ud over hydrologien i delomradet. Der er desu-
den beskrevet et forslag til fremtidig drift og pleje af delarealerne.

Blandt de mulige virkemidler til at skabe mere optimal hydrologi i omradet er:

> Afbrydelse af draen og grefter

> Heevning af vandlebsbund

> Genslyngning af vandleb

. . . . °
Tabel 7-1 Oversigt over tilstand og muligheder i de 16 delomrdder.
Temmerby Hydrologi Drift, pleje og naeringspavirkning
. . |Nuveerend . - - .
Delomrade Ha Nat. hyd.? Arsag til unat.hyd. Indsats hydrologi e drift Problemer ud over hydrologi? Forslag drift og pleje Ny habitatnatur
1 1,03 Nej Grofter Maske, rorfere greft Ingen Tilgroning og naeringsberigelse Graesning/ haslast Nej
Méske,
2 1,55 Nej Groft Eftersperge/fieme Hosleet Nzeringsberiget, tidligere omdrift Graesning/ haslast Nej
draen
3 2,22 Nej Grofter Maske, slgjfe grofter | Ingen Tilgroning Rydning, Graesning/ haslaet Ja 7230 + 6410
Ingen/Grae
4 7,73 Nej Grofter Slajfe grofter sning/Hasl Tilgroning Rydning, Graesning/ haslaet Ja 6410
et
5 3,73 Nej Grofter Maske, slajfe grofter Ingen Tilgroning/forsumpning Rydning, Graesning/ haslaet Nej
6 4,33 Nej Grafter + vl reguleret omlaegge grefter Hasl;tjmg Tilgroning Rydning, Greesning/ hesleet Ja 6410
Maske, Graesning/
7 2,07 Nej Grafter + vl reguleret Eftersparge/fjerne stlaatg Neeringsberiget, tidligere omdrift OK, graesning Nej
dreen
8 9,78 Nej Grofter Méske, Slajfe grefter | Grassning Tilgroning/forsumpning OK, greesning Nej
9 2,01 Nej Grofter Miske, Slojfe grefter Ingen Tilgroning Rydning, evt. ekstensiv graesning Ja 7220 + 7230
10 8,92 Nej Grofter Slajfe grefter Ingen Tilgroning Rydning, evt. ekstensiv graesning Ja 7230
11 10,85 Nej Grofter Slejfe grefter HESI‘(E;/JWS Tilgroning Rydning, Greesning/ haslaet Ja 7230
12 10,98 Nej Grofter Ingen Ingen Tilgroning Rydning, Greesning/ haslaet Ja 7230 + 6410
13 1,01 Nej Grofter Ingen Hesl;t/mg Tilgroning Hesleet og afgraesning Nej
14 3,54 Nej Grofter Heeve greft Gra::r;:g/l Tilgroning og naeringsberigelse OK, graesning Nej
15 3,29 Nej Grofter Heeve greft Greesning Ingen OK, graesning Ja 6410
16 7,33 Nej Grofter Mas;:’msfgr;im&’ stl:;t/mg Ingen/Nzzringsberiget, tidligere omdrift Graesning/ haslat Ja 7230, 6410, 6230

Mulighederne for at lave en hydrologisk indsats er opsummeret i figur 7-2
herunder:




COWL

UNDERS@GELSE AF NATUR OG VANDSTANDSFORHOLD VED T@MMERBY FJORD 87

,--"F(os‘ffupiejren
b fam

Gammelmandsbakke

@sterild Klitplantage

Tommerby Fjord

Hannaes

Aktivitetsomrade, naturlig hydrologi?

Ja [ Imaske [ Nej

Figur 7-2 1llustration af mulighederne for at lave et anleegsprojekt om heevning af vand-
standen i delomrdderne.

7.1 Forslag til mere naturlig hydrologi

Pa Figur 7-3 er der vist en oversigt over projektforslagene til at genskabe mere na-
turlig hydrologi i projektomrédet. Disse er beskrevet i neermere detaljer i de efter-

folgende afsnit.
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~.1.000

metres

Figur 7-3 Oversigt over projektforslag (okker=graft slojfes, gul=bund heeves, prik=afbrydelse, gron skravering=drcen
afbrydes)

7.1.1 Delomrade 1

Tiltag 1a

Der er en groft langs ostsiden af delomréde 1. Den kan ikke slojfes, da den afvan-
der marker uden for projektomradet, men det foreslas, at den rerlaegges pa en 85 m
lang streekning mellem de to delomrader.
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meires

Figur 7-4 Foreslaede tiltag i delomrdde 1-5 (okker=graft slojfes, gron=groft roriegges,
gron skravering=mulige dreen)

7.1.2 Delomradde 2 og 3

Tiltag 2a

Dran eftersoges og slojfes.

Tiltag 3a

Det foreslas, at den nederste del af greften mellem delomraderne 2/3 og 4 slgjfes.
Malingerne af vandspejlet i februar 2015 viste, at det p& daveerende tidspunkt i den
ovre del af groften var i kote 1,20 m, mens terrenet ved projektgraensen var om-
kring kote 2,50 m. Greften foreslas slgjfet pa det sted, hvor terreenet er omkring
kote 1,50 m, sdledes at afbrydelsen ikke pavirker afvandingen af arealer uden for
projektomradet.

Den slgjfede streekning er 225 m lang og afbrydes ved tilkastning 4-5 steder over 5

m lange streekninger. Materialet skrabes af ner atbrydelsen, sa der dannes op til 20
cm dybe lavninger.

7.1.3 Delomrade 4

Tiltag 4a-4b
Toialt 170 m lange grofter slgjfes ved punktvis tilfyldning,

http://projects.cowiportal.com/ps/A053799/Documents/Forms/
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7.1.4 Delomrade 5

Tiltag 5a-5b

To grafter gennem delomrédet slgjfes pa i alt 170 m. Disse to grefter modtager
vand fra marken mod nord, og det skal derfor sikres, at den vest-ostgdende groft
ved projektgreensen er tilstreekkelig til at afvande marken nord for projektomradet.

Ved detailprojekteringen skal det tillige vurderes, om det er muligt at slgjfe graften
vest for 5a og lede vandet enten mod vest til graften pa grensen mellem delomrade
4 og 5 eller mod ost til graften pa delomradets nordgranse.

Det vurderes, at de ovrige grofter i dette delomréde ikke kan slgjfes uden at pavirke
arealerne nord for projektomradet.

metres

Figur 7-5 Foreslaede tiltag i delomrdde 6-8 (okker=slojfet groft, lilla=ny graft, skraveret
gron=dreen slgjfes)
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7.1.5 Delomrade 6

Tiltag 6a og 6b

I delomrade 6 foreslas en nord-sydgiende greft afbrudt pa en streekning af 165 m
og vandet ledt gennem en ny, 65 m lang, greft (6b) til et vandleb pa graensen til
delomréde 7. Herved opretholdes afvandingen af marken nord for projektomradet.

7.1.6 Delomrade 7

Dette omréade er afgraenset af en greft og et vandleb, som begge afvander arealer
uden for projektomradet. Det foreslés at draen efterseges og slojfes.

7.1.7 Delomrade 8

Tiltag 8a

De sidste 120 m af en nordest-sydvestgaende groft slojfes. Pa grund af terraenfor-
holdene vurderes det ikke at pavirke afvandingen af arealet nordest for projektom-
radet.

melres

Figur 7-6 Foreslaede tiltag i delomrdde 9-12 (okker=slajfet groft)
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7.1.8 Delomrade 9

Tiltag 9a

Der er to grofter i delomréde 9, men de kan ikke slgjfes uden at afvandingen af
arealer uden for projektomradet pavirkes. Pé baggrund af undersogelser fra 2014
vurderes omradet at veere tilstraekkeligt vadt. Viser det sig i kommende ar at vere
for tert, kan greften fra vest stoppes som vist.

7.1.9 Delomrade 10

Tiltag 10a

I den vestlige, torre del af delomradet er markeret en rende, som afbrydes et par
steder.

Tiltag 10b

Denne overfladiske groft afbrydes. Terranet langs den 220 m lange rende 10b fal-
der mere end 1,0 m pé de forste 100 m, sé slgjfningen vurderes ikke at f& konse-
kvenser of omradet vest for projektomradet.

Det vurderes at den sydligere groft pa grensen til delomrade 12 ikke umiddelbart
kan afbrydes uden at forringe afvandingen af dyrkede arealer.

7.1.10 Delomrade 11
Dette omréde er allerede vadt, og de fleste grofter ber ikke afbrydes

Tiltag 11a-11b
Disse to grafter afbrydes. De er henholdsvis 180 m og 80 m lange og har ringe fald.

7.1.11 Delomrade 12

Grofterne pa nordsiden af dette delomrade er omtalt ovenfor. De kan ikke umid-
delbart atbrydes uden at forringe afvandingen af dyrkede arealer.
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metres

Figur 7-7 Foreslaede tiltag i delomrdde 13-16 (okker=groft slojfes, gul=bund heeves).

7.1.12 Delomrade 13-15

Der foreslas kun fa tiltag i disse omréder, da de grefter, der passerer omraderne
ikke kan afbrydes uden at pavirke arealer ast for projektomradet.

Tiltag 14a

Groeft 14a, Traedejordsgreft, er relativt dyb. Inden for projektomradet falder den fra
0,36 m til -0,14 m. Det foreslas, at bunden haves til 0,25 m pa den viste straekning,
Det vil gge vandstanden i projektomradet om sommeren, nar vandstanden i fjorden
er lav, uden at pavirke arealer uden for projektomradet.

Bundhavningen vurderes ikke at have betydning om vinteren, nar vandstanden er
hgj. Ved opmalingen den 17.2.2015 var vandstanden i groft 14a siledes meget pé-
virket af vandspejlet i fjorden, og der var der kun 5 cm fald pa vandspejlet i groft
14a (fra kote 0,65 m ved graensen for delomrédet). Om vinteren er vandstanden
saledes isar styret af fjorden.

Tiltag 15a

Det samme galder den nordlige, meget dybe groft 15a, hvor bunden ligeledes hae-
ves til kote 0,25 m. Vi vurderer, at det vil mindske dreeningen af projektomradet en
tor sommer, men ikke have betydning i perioder, hvor vandstanden i fjorden er hgj.

http://projects.cowiportal.com/ps/A053799/Documents/Forms/
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7.1.13 Delomrade 16

Tiltag 16

Grefterne pa nord og sydsiden kan ikke slgjfes, og ligeledes kan den estlige del af
groft 16 ikke slgjfes, det de vil pavirke arealet gst for. Derimod vurderes det at de
sidste ca. 75 m kan afbrydes som vist. Det undersgges ved de ejendomsmaessige
forundersegelser, om det tidligere draenede sydligste areal i delomréde 16 afvandes
via greft 16. Draenene ber inaktiveres.

7.2 Vandindvinding

Der er ingen vandindvinding i omradet, der kan pavirke grundvandsstanden i pro-
jektomrédet.

7.3 Drift og pleje

En meget veesentlig forudsatning for at fastholde eller forbedre tilstanden af de
internationalt beskyttede, lysadbne naturtyper og levesteder er, at sikre den ngdven-
dige drift og pleje. Kun herved kan Natura 2000-planens mal om at sikre gunstig
bevaringsstatus opnas.

Figur 7-8 Afgreesset, tort rigkcer ved Langvad, Tommerby Fjord nord. (Foto Torben Eb-
bensgaard, 2011).

Disse forhold er reelt ikke en del af dette hydrologiprojekt, men uden denne drift
og pleje vil en retablering af naturlig hydrologi vare af begraenset effekt. Pa over-
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ordet niveau mangler store dele af projektomradet afgraesning med store robuste
grassere - eller sekundert hoslat. Flere steder er der behov for rydning af treeer og
buske. I gennemgangen af delomraderne er driften og behovet for driftsendringer
lobende beskrevet. P4 nedenstaende figur ses en opsummering af disse forhold.

Gammelmandsbakke

Temmerby Fjord

Hannaes

/f ﬁebﬁerg

”

Nuvaerende drift:

Graesning [ Hoslest [ Ingen

Graesning/Heslaet [l Hesleet/ingen Ingen/Graesning/Hesleet
[ Graesning/ingen [ Hoslet/rarskaer

Figur 7-9 Kort over nuveerende drift

En forbedring af habitatnaturtypernes bevaringsstatus vil pé disse arealer séledes
under alle omsteendigheder kraeve en intensiveret drift og pleje, samt at eutrofierin-
gen mindskes. Dette indeberer folgende aktiviteter:

> Rydde dele eksisterende og potentielle habitatnaturtypearealer med tilgroning
af vedplanter isar pil, birk og red-el. Markante dele af omradet har ogsa taet
tagrerskov. Disse er potentielle ynglepladser for rerdrum, sa dette skal vurde-
res inden rydning.

> Etablere grasning/heslat pa uplejede, eller for ekstensivt plejede arealer.
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-:-_ﬁ'r_e's}?uplejren

Gammelmandsbakke

@sterild Klitplantage

Temmerby Fjord

Hannaes

&

Forslag til fremtidig drift og pleje:

Graesning/ hoslaet [ oK, greesning I Rydning, Graesning/ hosleet
[ ]Hesleet og afgraesning [ Rydning, evt. ekstensiv graesning

Figur 7-10 Forslag til fremtidig drift og pleje. Hoslcet kan veere et alternativ til afgreesning.

7.4 Neeringsbelastning

Ligesom manglende drift og pleje kan ogsa naringsbelastning vere en begrans-
ning for sikring eller forbedring af naturtypernes og levestedernes tilstand. Vaesent-
lig naeringsbelastning i dette projekt vurderes at stamme fra:

—

Overskydende naringsstoffer fra tidligere omlegning/gedskning
2 Indirekte gadskning (afstremning tilstedende arealer)
3 Luftbéren kvalstofbelastning

4 Mineralisering/naringsstoffrigivelse som folge af vandstandssaenkning
(nuveaerende eller tidligere)
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5  Frigivelse af naringsstoffer fra efterladt slaet eller ryddet plantemateriale

6  Tilskudsfodring

7  Tilledning af neeringsrigt/naeringsbelastet grund- eller overfladevand.
Disse forhold er reelt heller ikke en del af nerverende, EU-stottede hydrologipro-
jekt. Hvor neringsbelastning ved feltundersegelserne er vurderet at vaere pafalden-
de, er dette imidlertid beskrevet i gennemgangen af omraderne (i kapt.6). P& over-
ordnet niveau vurderes det, at:
> Punkt 1 er muligvis relevant i dele af delomréde 1, 2, 3, 4, 11 og 16.
> Punkt 2 er relevant for delomrade 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 13, 14, og 15.

> Punkt 3 er relevant men vurderes kun at have lille betydning for delomraderne

> Punkt 4 vurderes at have vasentlig betydning for naturforholdene i alle del-
omrdderne

> Punkt 7 vurderes at kunne have betydning for delomrade 5, 6, 8, 14, 15 og 16.

http://projects.cowiportal.com/ps/A053799/Documents/Forms/
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8 Konsekvensvurdering

Konsekvensvurderingen omfatter alene konsekvenserne af gennemforsel af de be-
skrevne hydrologiske tiltag.

8.1 Hydrologi og vandstandsforhold

Der er lavet forslag til slegjfning og haevning af grofter og et enkelt vandleb samt
udgravning af en mindre ny groft. Dette er tiltag, som vil bevirke, at dele af omra-
det bliver lidt vadere. Der leegges desuden op til, at der skal foresperges draenop-
lysninger hos lodsejerne ved de ejendomsmaessige forundersegelser, og hvis der
findes draenede omrader kan der laves projektforslag for disse ved detailprojektet.

Projektomrédet bestér dels af arealer, hvor det hydrologiske regime svarer til tids-
vis vade enge (med vandstande, der svinger kraftigt hen over aret og efter over-
svemmelser) og arealer med hydrologi svarende til rigkeer (med en vandstand taet
ved terraen i storstedelen af aret).

Grofterne i projektomradet kan deles op i to typer: Dybe grofter med et permanent
vandspejl og overfladiske grefter, som er torre i dele af aret. De dybe grofter vil
forarsage en permanent draening af arealerne, imens de overfladiske grofter pri-
meert har til formal at fa vandet hurtigt vaek fra arealerne efter oversvemmelser, og
de skaber herefter en ny "startbetingelse" for vandstanden i forhold til naturlig af-
stromning i jordlagene og fordampning. Begge typer grofter har saledes en dree-
nende effekt.

De foreslaede tiltag haever grundvandsspejlet generelt, primert ved at fjer-
ne/mindske den permanent dreenene effekt fra de dybe grafter, men ogsé ved at
forsinke afstremningen efter oversvemmelseshandelser.

En fuldt ud korrekt modellering af vandstandsforholdene i omradet for/efter ind-
grebene er athaengig af kendskabet til de naturlige fluktuationer i vandstand og
vandfering, samt kendskab til dreenforholdene. Draenforholdene vil forst blive ef-
terspurgt i forbindelse med de ejendomsmaessige forundersegelser, hvorfor der ikke
kan tages hensyn til dette pa nuverende tidspunkt. Herudover vil en kraftig til-
stremningen af trykvand i rigkeersomraderne holde vandstanden oppe, og besver-
liggare en korrekt modellering af pavirkningen fra grefter i disse omréder.
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Teoretisk beregning af draenpavirket zone

For at vurdere grofternes betydning kan man lave teoretiske beregninger af den
afstand fra en groft, hvor der er en draenende effekt. Disse beregninger skal selv-
folgelig tolkes afthengigt af, om greften har en permanent draenende eftekt, eller
om den kun har en draenende effekt i en kortere periode efter oversvemmelser.

Der er anvendt to forskellige formler til beregning af afstanden fra en groft, hvor
den har en drenende effekt.

Den ene formel (1) er tidsathangig. Den beskriver en situation, hvor omraderne er
blevet oversvemmet, og der ikke er nogen yderligere tilforsel af vand til omradet.
Afstanden med s@nkningspavirkning (draening) vokser med tiden. Dette vil dog
ikke vere tilfeeldet i praksis, idet groften vil lobe teor efter en periode, idet omradet
ogsa med tiden bliver tomt for frit vand. Denne formel athenger ikke af groftens
dybde. Formel (1) er:

1/2

LI}:(li-l{-D-t) (1)

5

hvor Ly = Afstand med senkningspavirkning, k = hydraulisk konduktivitet, D =
mettet tykkelse af aquifer, t = tid siden pumpestart (i dette tilfeelde oversvemmel-
se) og S = magasinkoefficient.

Den anden formel (2) beskriver en stationer situation, hvor der er nogen vandtil-
forsel til omradet. Den giver mere realistiske tal for den afstand fra en groft, hvor
der er en mélelig dreenende effekt.

Ly=C- (H—h,) k2 (2)

L, = Afstand med s@nkningspavirkning, C = 1500 — 2000,

H = trykniveau over aquifer bund,

h,,=Senket vandstand (i greft) over bunden af groft, k = h hydraulisk konduktivi-
tet.

Ved hjelp af disse to formler er der opstillet 2 tabeller med Lg (draening) athengigt
af k, hydraulisk konduktivitet (jordlagenes vandferende egenskaber) samt hen-
holdsvis tid for (1) og dybde af greft for (2). Det er ved beregningen antaget, at S =
0,1, D=5 m og C=2000.

Tabel 8-1 Teoretisk beregning af afstand med scenkningspavirkning" fra groft eller dreen
baseret pd formel (1). Formlen er afheengig af tid fra oversvemmelse.
Tabel over L, = Afstand med saenkningspdvirkning (fra groft)

k [m/s] Jordtype t (tid fra oversvgmmelse, timer)

1 24 168 (svarer til 1 uge)
1,0E-07 Ler 0,46 2,3 6,0
3,2E-07 0,83 4,1 10
1,0E-06 1,5 7,2 19

http://projects.cowiportal.com/ps/A053799/Documents/Forms/



100

COWL

ETABLERING AF NATURLIGE VANDSTANDSFORHOLD VED TGMMERBY FIJORD

3,2E-06 Fint sand med silt 2,6 13 33
1,0E-05 Fint sand 4,7 23 60
3,2E-05 8,3 40 107
1,0E-04 Groft sand 15 72 190
Tabel 8-2 Teoretisk beregning af "afstand med scenkningspavirkning" fra groft eller drcen
baseret pa formel (2). Formlen er stationcer og afhcengig af dybde af groft.
Tabel over L, = Afstand med saenkningspavirkning (fra greft)
k [m/s] Jordtype s = H - h_ (i dette tilfeelde antaget nogenlunde
svarende til dybde af grgft)

0,50 1,0 1,5 2,0
1,0E-07 Ler 0,32 0,63 0,95 1,3
3,2E-07 0,56 1,1 1,7 2,3
1,0E-06 1,0 2,0 3,0 4,0
3,2E-06 Fint sand med silt 1,8 3,6 5,3 7,1
1,0E-05 Fint sand 3,2 6,3 9,5 13
3,2E-05 5,6 11 17 22
1,0E-04 Groft sand 10 20 30 40

Tabel 8-2 er anvendt til bestemmelse af den pavirkede zone omkring grofterne i
projektomréadet. Denne kan give et billede af, hvor stort et arel omkring grefterne,
der p& nuverende tidspunkt (fer-tilstanden) bliver permanent draenet med en saenk-
ning af det terrennaere grundvandsspejl til folge.

Jordlagene i projektomradet bestar af et tyndt lag terv/tervemuld underlejret af
sand og grus, og det er vurderet, at en hydraulisk konduktivitet pa 1,0E-4 vil kunne
anvendes for omréadet og give arealer pa den sikre side af pavirkningsgreensen, dvs.
tilstraekkeligt store arealer vurderes pavirkede. De slgjfede grefter har en dybde pa
op til 2 m. Hvis der aflases i tabellen vil en groft kunne forarsage en senkning ind-
til en afstand pa 40 m til alle sider fra groften, hvis der er tale om en 2 m dyb groft.
Det er valgt, at vise en pavirkningszone svarende til en 40 m buffer omkring grof-
terne, og denne er rettet til sdledes, at den ikke krydser fjord, vandleb og evrige
ikke slgjfede grofter. Der er dog ikke taget hensyn til, hvor afdreningen fra fjord,
vandlgb og evrige grofter tager over og bliver mere betydende end afdraeningen fra
de slgjfede grofter. Det skal bemarkes, at der er vasentlige usikkerheder knyttet til
beregningerne, og at de reelle pavirkningszoner ikke vil vare stationgre 1 omréder
med fluktuerende vandstand og periodiske oversvemmelser. Den beregnede pa-
virkningszone er vist pa Figur 8-1.
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A e Griaft slojfes Pavirkningszone
D Delomrader Graft overvejes (40 m buffer)
. slajfet senere
Erk:'!tsierend: vandiab, Greftivandlgb haeves
greft og rende Ny graft

Figur 8-1 Beregnede pavirkningszoner (40 m buffer) omkring slojfede, heevede og rorlag-
te grofter. Zonerne svarer til det areal, hvor grofterne for slojfning teoretisk
ville kunne foretage en permanent scenkning. Beregningerne tager dog ikke

hajde for, hvor afvaningen fra fjord, vandlob og ikke slojfede grofter tager
over.
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8.2 Biologiske forhold

Hele baggrunden for projektet er at undersege og vurdere mulighederne for at for-
bedre de hydrologiske forhold, med henblik pé at forbedre bevaringsstatus for ud-
pegningsgrundlaget i omraderne. Ved at genskabe naturlig hydrologi vil der séle-
des i udgangspunktet visse steder kunne ske en udvidelse af arealet af internationalt
beskyttede naturtyper og levesteder, men ogsa en forbedring af de eksisterende na-
turtyper og artslevesteder. Dette forventes ogsa at have en generelt gunstig effekt
pa den biologiske mangfoldighed af planter, mosser, padder, insekter, fugle mm.

I en raekke af projektets delomrader er det vurderet, at naturarealerne allerede ER
tilstreekkeligt vade pa trods af greftning og regulering af vandleb. Her har vi und-
ladt at foresld endringer af afvandingen. Dette er isar tilfeeldet, hvor grofter og
vandleb afvander dyrkede, nringsbelastede arealer i baglandet.

Eventuelt gennemfort hydrologisk genopretning vil sammen med rydning, drift og
pleje gradvist kunne @ndre de eksisterende, mere almindelige naturtyper i form af
torre, neringsrige enge, pilekrat, rarsump og hegjstaudesamfund mod mere artsrige
habitatnaturtyper som rigker og tidvis vade enge.

Projektforslagene er af en sadan karakter, at der ikke vil ske forringelse af eksiste-
rende naturtyper med god bevaringstilstand. Det bemarkes dog, at der er fundet
forekomster af rigkeer, kildevaeld og tidvis vad eng, som ikke tidligere er kortlagt.

Samtidig vil muligheden for at etablere eller opretholde en passende ekstensiv drift
og pleje, oftest i form af greesning, muligvis med stedvis rydning i den indledende
fase, have afgerende betydning for de samlede positive effekter pa biodiversiteten
pa leengere sigt. Det samme har den stedvise tilfersel af overskydende narings-
stofmengder. Det er afgerende for naturen, og formentlig ogsé for lodsejerne, at
arealerne ikke bliver s& vade, at de ikke kan afgrasses eller slas, sa evt. gennemfo-
relse af indsats ber felges af kommunen efterfolgende.

8.3 Tekniske anlaeg og ledninger

Projektomrédet er stort set uden tekniske anleg og ledninger. De eneste relevante
ligger langs vejen i delomrade 13, og her er ingen forslag til indsats.
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Anlaagsoverslag

De foreslaede anlegsarbejder omfatter hovedsagelig slejfning af grefter og grable-
render. Slgjfningen skal ske ved tilfyldning af materiale skrabet af terreenet ner
groften pa steder medmindre verdifuld vegetation, saledes at der dannes sma lav-
ninger ("bekkasinskrab"). Det er ikke ngdvendigt at fylde grofterne op over hele
streekningen, men blot at blokere dem med jevne mellemrum. Afstanden mellem
de steder, der tilfyldes, afthenger af faldet af terraenet og kan typisk bestd af tilfyld-
ning pa 5 m lange streekninger med 50 m mellemrum.

Tabel 9-1 Anleegsoverslag baseret pad erfaringstal.

Post Kr.
Delomr. 1: 85 m groft rgrlaegges 45.000
Delomr. 2: draen afbrydes 40.000
Delomr. 3: 225 m grgft slgjfes 15.000
Delomr. 4: 170 m grgft slgjfes 15.000
Delomr. 5: 170 m grgft slgjfes 15.000
Delomr. 6: 165 m grgft slgjfes, 65 m ny grgft 25.000
Delomr. 7: draen afbrydes 40.000
Delomr. 8: 120 m grgft slgjfes 15.000
Delomr. 10: 250 m grgft slgjfes 20.000
Delomr. 11: 260 m grgft slgjfes 15.000
Delomr. 14: vandlgbsbund haeves 15.000
Delomr. 15: vandlgbsbund haeves 15.000
Delomr. 16: 75 m grgft slgjfes, draen slgjfes 40.000
Entreprengrudgifter i alt 315.000
Detailprojektering og tilsyn 150.000
Ejendomsmaessige forundersggelser 200.000
Tinglysningsafgift

I alt 665.000

http://projects.cowiportal.com/ps/A053799/Documents/Forms/
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Det er vanskeligt at prissatte arbejdet og beskrive slgjfningen af grofter detaljeret i
et udbudsmateriale pé forhand. Det anbefales derfor, at en vaesentlig del af anlaegs-
arbejdet udferes med intensiv vejledning og omhyggelig afmarkning af tilsynet.

Ligeledes vil udgifterne til ejendomsmassige forundersggelser atheenge helt af
grundighed, fremgangsméade, informationsstremmen til lodsejerne og af, hvor
mange lodsejere, som er villige til neermere forhandlinger. Der tages udgangspunkt
i, at der ved i det mindste nogle lodsejerbesog er 2 repreesentanter — bdde en konsu-
lent og en kommunalt ansat. Sterrelsen af den samlede tinglysningsafgift athaenger
helt af, hvor mange lodsejere, som tilslutter sig projektets gennemferelse.
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10 Lodsejerproces og
Kompensationsmuligheder

10.1 Ejendomsmaessig forundersggelse

Pé baggrund af nervaerende rapport kan der igangsattes en ejendomsmaessig for-
undersogelse, hvori lodsejernes interesse for projektet og ensker til kompensation
kan afdaekkes. Under den ejendomsmaessige forundersegelse skal lodsejerne in-
formeres om projektet, herunder deklarationsvilkér og de tilskudsmuligheder som
de har mulighed for at sege hos NaturErhvervstyrelsen. Lodsejerne ber derudover
interviewes om driften pé arealerne, dreenoplysninger mv. samt deres holdning til
projektet. Endelig ber lodsejerne orienteres om den videre proces i projektet.

Det er en forudsatning for, at NaturErhvervstyrelsen giver tilskud til selve gen-
nemferelsen af projektet (anlaegsfasen), at lodsejerne ved den ejendomsmaessige
forundersogelse har accepteret tinglysning af servitut med de vilkér, der fremgér af
afsnit 10.2.

10.2 Lodsejeraftaler og tinglysning

I projekter med flere lodsejere, og hvor der skal gennemfores anlaegsarbejde, anbe-
fales det, at der seges midler hos NaturErhvervstyrelsen til udarbejdelse af egentli-
ge skriftlige aftaler mellem hver enkelt lodsejer og kommunen. I aftalerne ber for-
malet med projektet beskrives. Endvidere beskrives de forventede anleegsarbejder,
adgangsveje, arbejdsarealer, vilkar for afgrede og strukturskade, hegning, kontakt-
oplysninger, afvandingsmassige forhold, fremtidig vedligehold og oplysninger om
vilkar, der tinglyses. Endelig ber lodsejer tilkendegive de tilskudsformer, han vil
soge som kompensation for etableringen af naturlige vandstandsforhold.

10.3 20-arigt arealtilskud

Som kompensation for det areal, der bliver vadere kan ejere og forpagtere soge et
20-4rigt arealtilskud til fastholdelse af permanent naturlige vandstandsforhold.

http://projects.cowiportal.com/ps/A053799/Documents/Forms/
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NaturErhvervstyrelsen kan i tilsagnet fastsatte betingelser om, at servitutter for
projektomradet skal indeholde nermere anforte bestemmelser i tilgift til de be-
stemmelser, der er anfort nedenfor. Dette kan for eksempel vare bestemmelser om
afvandingsforhold, vedligeholdelse af anlag og plantedaekke.

Folgende bestemmelser og eventuelle yderligere bestemmelser fastsat i tilsagnet
skal tinglyses pé de ejendomme, der har arealer inden for projektomradet:

>

Arealerne mé ikke anvendes til etablering af skov eller energi-, lav- eller
stevningsskov.

Arealerne mé ikke anvendes til dyrkning af afgreder, herunder ikke anvendes
til freproduktion og til dyrkning af energiafgrader, prydveekster, pyntegront og
juletraeer, hvilket dog ikke er til hinder for, at grees og anden plantevaekst pa
arealerne kan anvendes til graesning, slet, rersker eller lignende.

Arealerne mé ikke tilferes plantebeskyttelsesmidler. NaturErhvervstyrelsen
kan 1 seerlige tilfeelde dispensere fra forbuddet mod tilforsel af plantebeskyttel-
sesmidler.

Arealerne mé ikke tilferes godning, bortset fra den godning, der efterlades af
graeessende husdyr.

Der ma ikke tilfores jordforbedringsmidler.
Arealerne ma ikke omlagges.

Der mé ikke tilskudsfodres péa arealerne. Mineraler betragtes ikke som til-
skudsfoder. NaturErhvervstyrelsen kan i serlige tilfeelde dispensere fra for-
buddet mod at tilskudsfodre pa arealerne.

Aktiviteter, som ejere og forpagtere ivaerksatter eller tillader pa den del af
arealerne, der ligger neermere end 5 meter fra abne vandleb, seer over 100 m?
og kystlinjer, skal udferes pa en méade, der ikke medferer erosion af nevnte
del af arealerne. Afstanden regnes fra vandlebets eller sgens overste kant eller
fra for sa vidt angér kystlinjen fra aret normale hgjeste vandstandslinje. Natu-
rErhvervstyrelsen kan i s&rlige tilfeelde dispensere fra bestemmelsen i 1. pkt.

Den naturtype og tilstand, der dannes som felge af de bestemmelser, der ting-

lyses i medfer af naervaerende bekendtgerelse, er ikke omfattet af undtagelses-
reglen (1-arsreglen) i § 2, stk. 1 og 3, i bekendtgerelse nr. 1172 af 20. novem-

ber 2006 om beskyttede naturtyper eller senere bestemmelser, der matte aflase
de nevnte bestemmelser.

Den, NaturErhvervstyrelsen bemyndiger dertil, skal have adgang til udenders
arealer i projektomrédet i forbindelse med mélinger af effekten af projektet pa
naturen, herunder til at udtage prover.
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Naér alle aftaler med lodsejerne er indgaet og projektet etableres, serger kommunen
eller dennes radgiver for tinglysning af vilkérene.

Sterrelsen pa tilskuddet afthenger af, hvad arealet har varet brugt til hidtil. Man
kan fa:

> 3.500 kr./ha for omdriftsarealer.
> 1.800 kr./ha for greesarealer.
> 300 kr./ha for naturarealer, skov undtaget.

For at opné tilskuddet, som udbetales arligt, skal man udover at overholde kravene
i deklarationen ogsa &rligt:

> Erkleere at betingelserne overholdes.

> Udarbejde gadningskvoteberegning, som skal opbevares, ogsa selvom man
ikke bruger gadning.

> Sege om udbetaling af arets tilskud.

Derudover henvises til krav gennem bek. om krydsoverensstemmelse og overhol-
delse af evt. rydningspligt jf. bkg. Nr. 637 af 10. juni 2010.

Tilskuddet seges hos NaturErhvervstyrelsen, hvor der skal udfyldes et serligt an-
segningsskema, som vedlaegges et kort over markerne. NaturErhvervstyrelsen har
udarbejdet en ’trin for trin’ guide: http://help.naturerhverv.dk/trin-for-trin-guide/#

Der henvises i egvrigt til NaturErhvervstyrelsens hjemmeside for ydereligere info.
Generel information pa: http://naturerhverv.dk/tilskud-selvbetjening/tilskudsguide/

10.4 @vrige tilskudsmuligheder

Foruden ovennavnte 20 arige fastholdelsestilskud kan der desuden soges:
a) Pleje af grees- og naturarealer (5-arig).
b) Rydning af tilgroede arealer.
c) Forberedelse til afgraesning.

Ved at indgé i en aftale om 5-&r med graesning kan der opnas felgende tilskudssat-
ser:

> 2.600 kr./ha for arealer, hvor der ikke soges grundbetaling (direkte stotte)

> 1.650 kr./ha for arealer, hvor der samtidigt seges grundbetaling.

http://projects.cowiportal.com/ps/A053799/Documents/Forms/
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Ved alene at indga en aftale om at tage sleet, kan der opnas folgende tilskudssatser:
> 1.050 kr./ha for arealer, hvor der ikke soges grundbetaling.

> 850 kr./ha for arealer, hvor der samtidigt seges grundbetaling.

Ved indgéelse i en graesningsaftale er der fra 2015 muligt at veelge mellem et krav
om et fast greesningstryk i juni-august eller et visuelt krav til synligt afgraesset den
15. september hvert ar.

Pé nogle arealer er der mulighed for at sege om tilskud til rydning af tilgroede
arealer. Der gives 100 % i tilskud til udgifter der er direkte relateret til projektet,

men ikke til landmaendenes eget arbejde.

Der gives ogsa op til 100 % i tilskud til forberedelse til afgreesning. Dette er f.eks.
udgifter til hegning, elforsyning, drikkevandsforsyning og fangfolde.

For nermere information om tilskudsordningerne og vilkarene mv. henvises til
www.naturerhverv.dk.
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Konklusion

Undersegelserne viser bl.a. at:

Der er udbredte omrader med unaturlig hydrologi i projektomradet, pga. iseer
groftning, og i mindre omfang regulering af Tommerby A, mindre vandleb
samt draening. Hele projektomrédet adskilles fra Temmerby Kanal, som jo
netop har til funktion at kontrollere de hydrologiske forhold i omradet, men
denne kanal vurderes ikke i nervarende projekt.

Store dele af projektomradet har veret forsegt afvandet 1 1900-tallet, og en del
af arealerne har saledes "sat" sig, dvs. at terven er omsat og mineraliseret, og
overfladekoten er senket.

Der er muligheder for pa flere af arealerne med unaturlig hydrologi at forbedre
forholdene for naturtyperne og genskabe (stort set) naturlige hydrologiske for-
hold og herved forbedre bevaringsstatus for eksisterende rigker og tidvis vade
enge.

Pé en del arealer har vi pé trods af forekomsten af grofter ikke valgt at foresla
tiltag til at haeve vandstanden. Dette skyldes ovennevnte setning af terven, og
at flere af disse arealer ville oversvemmes, forsumpe og naringsberiges.

Der er fundet arealer med habitatnatur i projektomradet, som ikke tidligere er
kortlagt, i form af iser tidvis vad eng, 6410, rigkeer 7230 og enkelte forekom-
ster af kildeveeld, 7220%*, og surt overdrev, 6230*. En del af de DEVANO-
kortlagte rigkeer har desuden mere karakter af tidvis vad eng, béde set pa ka-
rakteristiske arter og pga. sommerudterring. Der er fundet nye arealer med ha-
bitatnatur i delomraderne 3, 4, 6, 9, 10, 11, 12, 15 og 16.

Der er veesentligt potentiale for at udvide arealet med tidvis vad eng og rigkeer,
pa kort sigt i delomrade 3, 4, 6,9, 10, 11, 12, 13, 15 og 16.

Gennemforsel af de valgte projekter vil saledes kunne bidrage markant til, at
malsetningen i Natura 2000-planen nés, at der opnas eller sikres hensigts-
messig hydrologi for tidvis vad eng og rigker, samt at arealet med rigkeer ud-
vides.

http://projects.cowiportal.com/ps/A053799/Documents/Forms/
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Der er ingen pavirkning fra grundvandsindvinding.

Lodsejernes indstilling til projektet og indsatsforslagene ber underseges ngje
ved kommende ejendomsmaessige forundersegelser. I delomraderne 2, 7 og 16
ber i den sammenhang eftersperges draen. Projekter om naturlig hydrologi ber
som hovedregel ske pé betingelse af, at det fortsat er muligt at have greesning
(evt. haslat) pa arealerne, og at effekten af tiltagene folges og evalueres lo-
bende.

Der kan opnas tilskud til etablering af naturlighydrologi og til fastholdelse af
naturlig hydrologi, i ferste omgang i op til 20 ar.

Hydrologiske indgreb ikke alene kan sikre gunstig bevaringsstatus. Forvalt-
ningsmassigt er der ogsé behov for en forgget, malrettet plejeindsats med
greesning/heslat og evt. rydning af pilekrat. Desuden skal der pa delarealer
optimalt set geres en indsats mod overskydende naringsstoffer, som tilledes
fra eksterne arealer, eller som findes pa arealerne fra tidligere gedskning,
dyrkning eller afvanding.
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Bilag A Projektforslag



Eksisterende graft

Grgft eller rende slgjfes

Graft eller rende afbrydes
= Ny groft

Bund i greft haeves

Groft rarleegges

Draen afbrydes

Thisted Kommune - Naturlig hydrologi
Temmerby Fjord - Projektforslag
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