Evidensbaseret naturforvaltning

af moser

Vurderinger af sirbare naturtyper i to moser pd Kgbenhavns Vestegn

er foretaget med udgangspunkt i tre aktuelle problemstillinger, der

knytter sig til mange danske moser med effekter af gget grundvands-

indvinding i mosens neromride, gget afvanding ved draening direkte

i mosen samt effekter af fremtidige klimaforandringer. Erfaringerne

fra dette arbejde forventes at fgre til en forbedret evidensbaseret

naturforvaltning i moserne ved at integrere et komplekst dataset i en

lokal grundvands-overfladevandsmodel.
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Mange naturperler er akut truet

Seks kommuner og Naturstyrelsen har sat sig
for at redde de sjeldne og sdrbare naturty-
per kildevzeld, rigkaer og avneknippemose i
forhold til afvanding og naeringsstoffer. Pro-
blemet er, for det farste, at naturomraderne

afvandes, eller omvendt, gror til og forsumper,

for det andet, at der er for mange naeringsstof-
fer eller sprojtegifte, og endelig, at der kom-
mer dominerende arter udefra. Alt sammen
noget, der gdelaegger den fine natur. Mélet er
at genskabe og pleje den sjxldne og sdrbare

natur. Et EU LIFE naturplejeprojekt kaldet Rig-

kilde (www.rigkildelife.dk) gennemfgres med
indsatser i tilsammen otte Natura2000 omra-
der i perioden 2015 til 2020 (Boks 1). Et af
disse Natura2000 omrader er Vasby Mose og
Sengel@se Mose i Hgje-Taastrup Kommune,
der behandles her.

Dréning i en fredet mose

Graesning er ngdvendig for at opretholde
og udvikle naturveerdierne i mange moser
(Figur 1). I'to konkrete omrdder i Vasby
Mose og Sengelgse Mose er jordene dog
sd vandlidende, at det i dag vanskeligggr
afgreesning med dyr og udvikling af rigkaer.
Kommunen har derfor undersggt mulighe-
derne for i beskedent — men i tilstrackkelig

Figur 1: Greesning med kaer for at opretholde og udvikle naturveerdierne i moserne

omfang at afvande jordene ved draening med
nye grofter eller etablere draen neer de vaerdi-
fulde rigkaer, sd afgraesning med dyr igen bli-
ver en mulighed. Der skal meget til at vaelge
at dreene i en fredet mose med veerdifulde
rigkaer. Tor kommunen gd ud og etablere nye
grofter i et omrdde, der er i den internationale
Natura 2000 liga, hvor habitatnaturen netop
har brug for den kalkholdige grundvandstil-
forsel? (Boks 2). Der er ikke ngdvendigvis
overensstemmelse mellem habitatdirektivets
malsaetning om at opnd en gunstig tilstand pa
allerede eksisterende forekomster af grund-
vandsafhangige terrestriske naturtyper og

vandrammedirektivets mlsaetninger om ogsa
at genoprette gdelagte forekomster, hvor det
er muligt /1/.

Hvorfor er moserne s vade?
Hgje-Taastrup Kommune og private lodse-
jere har de senere dr oplevet, at de sirbare
viddomrader med rigkaer i Vasby Mose og
Sengel@se Mose er blevet mere vandlidende.
Dermed er Danmarks stgrste bestand af den
sjeldne Rust-Skaene (Schoenus ferrugineus)
sammen med Melet Kodriver (Primula fari-
nosa) truet (Figur 2 og 3). Forklaringerne pa
denne tiltagende forsumpning har vaeret flere,
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men det har ikke vaeret muligt at udpege
de(n) drsag(er), som skaber stgrst ubalance i
moserne. Andringer i grundvandsindvinding,
manglende vedligeholdelse af dreengrofter og
klimarelaterede aendringer er de pavirkninger,
som oftest nzevnes, men hvilke faktorer, er 5 . it il gt

de mest gdelaeggende for de sdrbare naturty- Figur 2: Pejlerar i Vasby Mose med Rust Skaene og Melet Kodriver som kulisse. Pejlerarene
per? Da der eksisterer et unikt datasat fra anvendes til at dokumentere den opadrettede vandbevaegelse under rigkeeret.

Vasby Mose og Sengelgse Mose hvad angar
kendskabet til samspillet mellem grundvand,
overfladevand og naturforhold (Tabel 1)
/2,4,5/ har det varet muligt, at integrere

disse komplekse dataoplysninger i en lokal
grundvand-overfladevandsmodel (benavnes
Rigkilde-modellen i det fglgende) (Figur 4) og
vurdere effekter af de forskellige pavirkninger
(Tabel 2) /3/.

Effekter af grundvandsindvinding pa
rigkaer og vandlgb

I naeromradet til de to moser har vandforsy-
ningen til Kgbenhavnsomridet placeret meget
store kildepladser til grundvandsindvinding.
Med Rigkilde-modellen er betydningen af
andringer i indvindingsmangder fra de eksi-
sterende kildepladser, samt konsekvenserne
for rigkaerets krav til opadgdende kalkholdigt
grundvand, blevet vurderet. I figur 5 er vist
placeringen af omrddets indvindingsboringer,
samt udvalgte boringer i det primzre grund-
vandsmagasin og i selve moseaflejringerne,
hvorfra overvigningsdata indsamles. Disse
data indgdr i modelanalysen af, om omrddets
betydelige grundvandsindvinding potentiel
kan pavirke vandstandsforholdene i de to mo-
ser ved en forggelse af indvindingen pa samlet
20%. Andringen i vandstand er med Rigkilde-
modellen beregnet for boringer i moseaflej-
ringerne og i en boring @st for Sengel@se
Mose. Resultaterne er entydige, og viser ringe
effekt af en indvindingsaendring pd 20 % i
modelomridet, svarende til 1,7-3 mm andring
(saenkning) i vandstanden. Med andre ord S o 4 j

simulerer modellen en ganske lille pavirkning G s g

af vandstanden i moseaflejringerne til trods ; : : = -

for indvindingsmaengden samlet set gges i 1 ‘ﬁ; S &

betydeligt i omradet. Det forventes ikke pd SR - =

denne baggrund, at maengden af opadstrgm- Figur 4: Ngjagtig opmaling af vandlabsbund med differential GPS udstyr.
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Tabel 1: Dataseet der integreres i den lokale grundvands- og overfladevandsmodel

DEVELE Anvendelse

Profilbeskrivelser ved handboring med det formal at beskrive

rigkeer.

(O B - de overste 0,5-4,5 meter af jordlagenes sammensaetning i
forhold

moserne.

Opseetning af et netvaerk af pejleror i de gverste 4-5 meter

af moseaflejringerne, der anvendes til at bestemme den hori-
Grundvands- ; . . e
forhold sontale stremningsretning af grundvandet og identificere zoner

med opadrettet vandbevaegelse til de grundvandsafhaengige

Afstremings-

forhold moser.

Maling af vandferingen i aerne der afleder vand fra de to

Vandindvindings-
forhold

to moser.

Tidsserier af vandmaengder og vandstande i vandindvindings-
boringer placeret i det primeere grundvandsmagasin under de

mende kalkholdigt grundvand til omraderne
med srbare naturtyper vil blive vaesentlig
mindre som fglge heraf. Resultaterne er i
overensstemmelse med et andet dansk studie
af effekten af vandindvinding pa vandstanden i
arealer med grundvandsafhaengige terrestriske
gkosystemer ved Lindenborg Adal /6/. Her
viste det sig vanskeligt at pavise effekt ude i
rigkaerene i ddalen.

Endelig er en mulig effekt pd vandfgringen i
Sengelgse A, Hakkemose Groft, samt Spang A
simuleret (Figur 6). £ndringen i vandfgringen
ved de tre vandfgringsstationer, kan opggres i
promille. En moderat gget grundvandsindvin-
ding i neromradet til de to moser, vil sdledes
medfgre en ringe pavirkning af vandfgringen i
der og grofter i og omkring moserne.

Klimaforandringer og pavirkning af
moserne fugtighed

Med Rigkilde-modellen er betydningen af
gget nedbgrsmangder vurderet i et fremti-
digt klima med henblik pa (a) de to mosers
fugtighedsforhold, samt (b) Spang A og Sen-
gelgse A's afstrgmning, hvor ekstremperioder

med hgj vandstand og ekstremperioder med
lav vandstand i moseaflejringerne er simuleret
ved kraftige klimaudsving. For at teste effekter
af et fremtidigt klima benyttes eksisterende
nationale klimascenarier, der falger faglige
anvisninger fra det internationale klimapanel
(IPCC). De nationale klimascenarier nedskale-
res, sd de dakker Rigkilde modelomridet om-
kring de to moser.

Ud fra analyser af klimadata, frembragt i en
tidligere dansk undersggelse /7/ om klima-
fremskrivninger, er et vidt og et tgrt klimasce-
narie for den fjerne fremtid valgt. Den fjerne
fremtid defineres som drene 2080-2100. DK-
model for Sjaelland er siledes kort med klima-
input for denne periode, og grundvandsdan-
nelsen er udtrukket til Rigkilde-modellen
(Boks 3). Herefter er Rigkilde-modellen kgrt
for en 5 drs periode for perioden 2005-2009
("nutids” scenarie) og for en 5 ars periode for
hhv. den tgrre og den vide fremtidsperiode.
Resultater fra fremtidsperioden er sammenlig-
net med resultatet fra nutidsperioden. Den
vade prognose for fremtiden indeholder i gen-
nemsnit 19 % mere nedbgr end nutidens
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Figur 5: Kortoversigt viser placeringen af udvalgte indvindingsboringer og moniteringsbor-
inger i Sengelgse omrader, der indgar i analysen af scenarie 7. Der er vist tre pejlergr i mo-
seaflejringerne og en i det primaere grundvandsmagasin (200.126). Det er kun indvindings-
boringer, hvor den samlede oppumpning er eget med 20% i scenarie 7 der er indikeret.

klima. Den tgrre fremtidsprognose indeholder
6 % mere nedbgr end nutidens klima. Feelles
for scenarierne er, at fordelingen af nedbgren
henover dret er anderledes end i nutiden.

Af figur 7 fremgdr det, at vandstanden i mo-
seaflejringerne for sommerperioden er na-
sten ens for de tre beregnede klimascenarier,
mens der er stgrre forskel pd vandstandene i
vinterperioden. Der er ingen vaesentlig forskel
pa drsdynamikken i kalkmagasinet under mo-
serne eller i selve moseaflejringerne. Forskel-
len pd et fremtidigt vadt eller tgrt klima er be-
skedent med ca. 10-15 cm hgjere vandstand
om vinteren i det vide fremtidige scenarie. Et
middelscenarie vil vaere taet pd nutidig vand-
stand. I sommerperioden er forskellen mel-
lem scenarierne pd maks. 5 cm. Dette betyder,
at under et fremtidigt klima vil fugtighedsfor-
holdene i planternes vaekstsaeson sandsynlig-
vis ikke sendre sig vaesentlig fra det nutidige.
Det vurderes sdledes, at der ikke vil vare va-
sentlige &ndringer i de hydrologiske forhold i
moserne, sifremt draeningssystemerne (draen-
ror og grafter) er virksomme. Til gengaeld skal
der nok vaere et forvaltningsmaessigt fokus pa
en hyppigere grodeskzring, foretaget senere
pé dret, i de to der i et fremtidigt klima for at
sikre tilstraekkelig gode afstrgmningsforhold i
derne. Set i forhold til de endringer, der er
foregdet op igennem det 20. drhundrede, vur-
deres pavirkningen fra klimaforandringer pd
moserne at vere lille.

Kan grofter etableres uden at pavirke
rigkaeret?
Med Rigkilde-modellen er det vurderet,
om nyetablerede grofter i Sengelgse Mose
kan seenke vandstanden i en sidan grad, at
vandmaetningen af arealer med lysdben habi-
tatnatur som rigkaer reduceres. Det er med
modellen vurderet, hvilken pavirkning der
kan ske i forhold til rigkaer, som er afhaengig
af den opadrettede grundvandstilfgrsel. Figur
8 viser, hvordan en drensankning vinkelret
pd drenrgret kan beregnes. Hvis eksempelvis
draenrgret senker vandstanden med  n meter
ved selve draenrgret, vil vandstanden saenkes
30 cm, ca. 25 meter fra draenet. Figuren viser,
at seenkningen 50 m fra draenet er ca. en tien-
dedel af senkningen ved selve dranet.

Den praecise seenkningsdybde, fra draenet
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Figur 7: Simulererede vandstande i moseaflejringerne beregnet med Rigkilde-modellen i et
nutidigt klima og i et fremtidig vadt og et fremtidigt tort klima. Boring 200.7051 repraesen-
terer vandstanden i 3,5 meters dybde i moseafilejringerne.

Zndring i vandstand
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Figur 6: Maling af vandfering i aer og g '
grofter med elektromagnetisk flowméler 072 - ,_H-/’A
og vinkelret ud, er athaengig af bl.a. jordbun- 0% 5 e = ;i‘n‘gr;;;i "
dens hydrauliske ledningsevne, som varierer 06 |
. . —e—70mfra
meter for meter. Derfor er det ikke muligt at 0,8 Sl
give en praccis senkningsdybde, da vi ved 7 I
modelleringen benytter os af gennemsnitsvaer- Metar frairan

Figur 8: /Endring af @vre grundvandsspejl i meters afstand fra dreen i Sengelgse Mose draen

dier for den gverste tgrv, som draenet ligger i,
scenariet, i en afstand p& hhv. 70 og 124 m vinkelret pa Sengelase A.

iden gstlige del af Sengel@se Mose. P4 trods
af denne usikkerhed vurderes det, at seenknin-
gen fra draening breder sig udover de naerme-
ste 10 til 30 meter fra draenet. Beregningerne
viser yderligere, at der er en potentiel risiko
for at senke vandstanden pa op til 10 cm i en
afstand op til 50 m fra draenrgret. Hvorvidt af-
senkningerne har en negativ virkning pd den som grgdeskaering, hvorfor revision af ved-
gnskede opadrettede grundvandsudstrgm- ligeholdelsesplaner bgr foretages i fremti-
ning, siger disse beregninger intet om. Det an- den.

befales, at der etableres pejlergr i flere afstan- at etablere enten nye draenrgr i jorden

de fra draensystemet, hvor de hydrauliske eller en dben draengrgft vil vacre effektivt
gradientforhold overviges og evalueres efter til at afseenke vandstanden mindst 10-30

vandstanden aendre sig op til 15 cm, hvori-
mod sommervandstanden er samme niveau
som i nutiden. Modelkgrslerne indikerer,

at klimaforandringerne ikke pavirker mo-
sernes vandforhold i fremtiden. Derimod
kan klimaforandringerne pavirke forhold

Hvad har melet kodriver og rustskeene med grund-

2-3 4rs drift. m fra drensystemet med 30-50 cm vand- vand at ggre 7. URT, 38:1, 32-26.
standssankning. Det kan dog ikke udeluk- /5/Nilsson, B., Thorling, L., Voigt, H. og PI ger, E. 2015:
Opsummering kes at vandstanden pavirkes op til 50 m Uundveerlige data om naturen. Teknik & Miljg, KTC,

Samlet set viser modelberegningerne: fra det nye draensystem med op til 10 cm januar 2015, 50-51.

e at effekten fra en gget grundvandsindvin- vandstandssankning. /6/ Johansen, O.M., Pedersen, M.L. og Jensen, ].B. 2011:
ding pé op til 20% i indvindinger naer ved Effect of groundwater abstraction on fen ecosystems.
rigkaerene, reelt ingen effekt har pd vand- Referencer Journal of Hydrology 402:357-366.

standen i moserne, eller for afstr@mningen /1/Nilsson, B., Ejrnas, R., Andersen, D K., Kazmierczak, ], /7/ Seaby, L.P., Refsgaard, ].D., Sonnenborg, T.0., Stisen,

fra moserne via vandlgbene.
* ati et fremtidigt klima, simuleret med
nuvarende fremtidsprognoser, kan vinter-

Tabel 2: Modellen er brugt til at regne pa ef-

fekter fra 3 forskellige pavirkninger

Model scenarier

o Effekter af oget
grundvandsindvinding i omradet
omkring Vasby- og Sengelgse Moser i
de kommende ar

o Effekter ved klimaforandringer i ar
2080-2100

o Effekter af genetablering af tilgroede
draengrofter i moserne.
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