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1 Indledning

Aflobet fra Hjuldal og Hadalen er pa sit nedre lgb et lille, men vandrigt vandigb,
som er steerkt reguleret. Det er gravet ud som en lige grofti skel mellem to marker.
Udgravningen er jf. historiske kort (hgje og lave malebordsblade) sket for 1870.
Vandlgbet er, malt fra sammenlobet af de to kildebaekke ved skraentfoden, ca. 600
m langt og har gode faldforhold pa den ferste del. Oplandet har vi opgjort til 3,25
km? ved hjzelp af hajdemodellen. Vandiobet er et tillgb til Svenstrup A. Svenstrup A
har ringe fald, og der er p.t. ingen tilleb med gydemulighed.

1.1 Formal

Formélet med omlaegning af tillobet er at skabe et mere naturligt vandieb med bed-
re hydrologisk forbindelse til omgivelserne, god fysisk variation og hgj vandlgbs-
kvalitet med gydemuligheder for laksefisk. Samtidig er formalet at skabe naturlig
hydrologi pa engene omkring vandlgbet og derved pa sigt ege mulighederne for
(gen-) dannelse af habitatnaturtyperne tidvis vad eng og/eller rigkeer. Herved oges
ogsa forholdene for en mere mangfoldig, tilherende flora og fauna.

Vandlgbet er malt op af Jammerbugt Kommune i marts 2016. Projekteringen er
baseret pa denne opmaling samt pa den nye terreenmodel (LIDAR fra 2014), der
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har en oplgsning pa 0,4 m og en opgivet ngjagtighed pa 5 cm.

2 Nuvaerende forhold

Aflabet fra Hjuldal er et privat vandigb, der begynder ved sammenlgbet af et min-
dre vandlgb fra Hadal, tillebet fra Hjuldal samt et tilleb fra slugten mod vest, langs
en grusve;j.

Forholdene ved forste del af vandlgbet er vist p& Figur 1

Figur 1

Oversigtskort over aflobet fra Hjuldal i Svenstrup Kaer
l_,‘—
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Aflobet begynder med en rgrunderfering. Dette rer er @400 m og udmunder et
stykke over bunden. Det udger saledes en faunaspzerring. Der fores en del sand
med tillebene, og vandligbet baerer praeg heraf. Den farste streekning minder om et
sandfang, men vedligeholdes ikke som sadant.

Figur 2 Aflobet fra Hjuldal begynder med et @400 mm, der virker som faunaspeerring.
Den forste straekning virker reelt som sandfang.

Tillebet fra Hodal (og Hjuldal) sker gennem et @320 mm ror. Det virker ogsé for
lille, men det udger ikke en speerring pa samme made, da det kun har ringe fald.

Figur 3 Vandlobet er ved svinget ud over engen ca. 130 cm bredt, og den forste del er
preeget af sandvandring.
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Pa grundlag af Jammerbugt Kommunes opmaling er udtegnet et leengdeprofil, som
vises pa Figur 4.
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Figur 4 Opmalt leengdeprofil

Faldet varierer fra ca. 7,7 %o pa de forste 300 m til ca. 3,5 %. pa de sidste 300 m.
Neerveerende projekt vedrarer kun den fgrste straekning.

3 Projektforslag

Vejunderfaring og sandfang

Den nuveerende vejunderfaring udskiftes med et rer med starre diameter (J1000
mm) og lille fald. Af anlaegstekniske grunde rykkes underfaringen en smule mod
vest, séledes at det nye ror kan etableres, inden det gamle fjernes. Det bliver der-
med ngdvendigt at grave en ca. 5 m lang greft syd for vejen for at skabe forbindel-
se til det nye ror. Roret bliver ca. 6,5 m langt.

De forste 20 m af vandlebet omdannes til et sandfang. Etablering — og regelmaes-
sig oprensning — af et sandfang er afgarende for, at straskninger med gydegrus
ikke gdeleegges. Dette behov forstaerkes af, at et af tillgbene lgber langs en sandet
grusvej. En skitse af sandfang, rerindleb og afleb er vist pa Figur 5. Terraenet pa
figuren er udtrukket af hajdemodellen pa et tvaersnit midt p& sandfanget. Indlebet
placeres i den ene ende og aflgbet i den anden ende, og altsa ikke over for hinan-
den som pa figuren.

Rorets udlgb anleegges med indvendig bund i kote 7,60 m DVR90 og fald pa 2 %..
Rarets overside kommer dermed til at ligge i kote 8,70 m. Der anvendes et Ig-
specialrar, saledes at det er tilstraekkeligt at deekke reret med 40 cm grus. Vejens
overflade er i dag omkring kote 9,15 m, og den haeves saledes en smule, sa der
sikres et tilstraekkeligt daeklag.

Udlgbet fra sandfanget placeres med bundkote i kote 7,90 m. Sandfanget graves
ud, sa bunden bliver i kote 6,90 m, bundbredden 2,00 m og sidernes anleeg 1:1.
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Sandfanget er placeret, hvor det er let at tamme. Det er ngdvendig at grave ca. 60
m?3 jord, saledes at der fjernes 1-1,5 m af marken over den 20 m lange straekning.

Figur 5 Profil af sandfang, rerindleb og afleb. Den lodrette akse er koten i meter, mens
den vandrette akse er en relativ afstand i meter. Gron=terraen, rod=rer, ok-
ker=udgravet bund og bla=vandspejl.

3.1 Videre forlab

Det videre forleb anleegges sa vidt muligt med et gennemsnitligt fald pa ca. 4 %
Da faldet er ca. 4,0 m, kreeves saledes en straekning pa ca. 1000 m, mens den nu-
veerende straekning, der skal lazzgges om, er ca. 600 m. De fleste slyng skal leegges
pa den forste del, hvor det naturlige fald er sterst. Hvis det ikke er muligt at finde
plads til 1000 m, kan faldet varieres, saledes at der bliver en blanding af straeknin-
ger med ca. 4 %o og straekninger med op til 10 %.. Der er skitseret tre alternative
forleb (Figur 6).

De vestlige lasninger kunne kombineres med et ny streekning, som er vist med rodt
pa kortet. Dette forer til et potentielt nyt, slynget forleb, der aflaser de nuveerende
lige grefter pa det nederste forleb. Ved besigtigelse blev der set okker i en af gref-
terne her og risikoen for fortsat okkerforurening ber undersgges, hvis man overve-
jer at veelge denne mulighed. Den "rade" streekning vil desuden kunne medfore et
behov for at etablere en overkarsel, hvilket vil fordyre projektet og veere mere kom-
pliceret at gennemfare, fordi det vil involvere flere lodsejere. Dette forlob er derfor
ikke undersagt yderligere.
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Figur 6 Tre mulige forleb vist pa baggrund af et udsnit af hajdemodellen. Bla er tillob,
sort nyt rer og okker/gra sandfang. Rod er et alternativt forlob pa den sidste
straekning

Forslagene er udarbejdet med henblik pa at forringe dyrkningsmulighederne
mindst muligt og pavirke feerrest mulige lodsejere ved at holde vandlgbet inden for
et forholdsvist smalt areal.

Hejdemodellen viser, at greften er gravet, sa den folger skel, og at der ikke er et
oplagt naturligt forlab nzer det nuveerende. De tre forlgb er vist nedenfor pa bag-
grund af ortofoto (Figur 7).
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Figur 7 Tre mulige forlob vist pa ortofoto. Bl4 er tillob, sort nyt ror og okker sandfanget.

Det vestlige forleb (den hvide streg) er 325 m langt. Det teenkes kombineret med
den forste del af det midterste forslag (gul streg), sa streekningen bliver i alt ca. 400
m.

Det midterste (gule) forlab eri alt 485 m. Det slutter 45 m leengere nedstrems end
det vestlige.

Det gstlige (grenne) forslag er 390 m langt og slutter i en anden greft. Dette forslag
har den ulempe, at det opdeler marken (Matrikel 99) i to.

En fjerde mulighed er at kombinere to vestlige lgsninger (gul og hvid), saledes at
hvert andet slyng er mod vest, hvert andet mod @st. P4 den made fordeler man
ulemperne ligeligt pa de to matrikler og opnar et lidt bredere, mere "naturligt" for-
lob.

Det midterste forslag beskrives her lidt mere detaljeret. Et leengdeprofil af terreenet
langs streekningen er vist som Figur 8.




COWI

8 OMLAGNING AF AFL@BET FRA HJULDAL

75
7
6.5
6
55
5
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Figur 8 Laengdeprofil af terrsenet langs det midterste forslag og den foreslaede bundlinje

(okkerfarvet). De dybe steder er det eksisterende groftelignende vandlob.
Toppene ved siden af de dybe steder viser oprenset materiale langs vandlobet
(balker).

Med det viste forslag foreslas den skikkelse, der fremgar af Figur 8, som udgangs-
punkt for detailprojekteringen.

Tabel 1 Foreslaet skikkelse for midterste forlob
Station Bundkote Bundbredde Fald %o

0 7,90

0,80 10,0
100 6,90

1,00 6,0
250 6,00

1,00 43
480 5,00

Det ses, at faldet pa de forste 250 m er storre end ensket. Det er som naevnt mu-
ligt at anleegge flere slyng eller at variere faldet. De andre forslag er kortere, og det
er derfor nedvendigt at slynge disse yderligere.

Det anbefales at arbejde videre med en kombination af de to vestlige forslag, men
med lidt flere slyng pa de ferste 250 m.

Ved udgravningen graves profilet dybere end vist, fordi der ogsa skal veere plads til
30 cm gydegrus. Pa streekninger med fald sterre end 4,5 %, udleegges ikke gyde-
grus, men spredte stramsten, der kan give lee for fisk og smadyr og mindske erosi-
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Med det foreslaede profil skal der udgraves ca. 150 m3til slyngene. Hvis der skal
udlaegges 30 cm stenmaterialer pa hele straekningen vil der skulle graves yderlige-
re ca. 150 m? hertil. Det betyder, at der i alt skal udgraves ca. 300 m?.

Vi har opstillet en hydraulisk model for den projekterede streekning. Med en typisk
afstrgmning pa 10 | s km? og et Manningtal pa 12 fas, at vanddybden bliver 11
cm pa den forste straekning og 12-14 cm pa den sidste del. Ved medianmaksimum
pa 52 1 s km? og et Manningtal pa 14 fas vanddybder pa 26-33 cm.

Jordbalance

Der udgraves i alt ca. 80 m3til sandfang plus 300 m?3 til vandlgbet. Samtidig tilfyl-
des overfladige streekninger, som er bredere og dybere end det nye forlgb. Det
ventes at der stort set bliver balance. Et eventuelt overskud kan anvendes til fyld-
ning af grafter i omradet, som skal slgjfes.

4 Anlaegsomkostninger

Anlaegsomkostninger er skannet som angivet i Tabel 2. Der er i overslaget regnet
med, at det undersggte forlgb forleenges med ca. 100 m pa den gvre del for at re-
ducere faldet.

Tabel 2 Anlaegsoverslag
Post/Aktivitet Omkostninger
(Kr)
Arbejdsplads 25,000
Rydning 5.000
Udgravning af sandfang mv. 80 m? 8.000
Overkersel (1000, 6,5 m) 32.000
Udgravning af vandlgb 300 m3 50.000
Stenmaterialer 150 m3 100.000
Anlaegsomkostningeri alt 220.000
Detailprojektering 30.000
Udbud 25.000
Tilsyn 25.000
Total 300.000

Anleegsoverslaget indeholder ikke udgifter til erstatninger.

5 Konsekvenser

Pa grund af det gode fald og en rimelig vandfering forventes det, at projektet vil
skabe et lille fint vandleb med gydemuligheder. Det ventes, at vandlgbet vil kunne
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passe sig selv, og at der ikke vil veere grade af betydning. Det anbefales i-det
rindste-pa-visse-straekninger-at frahegne vandlgbet, sa kreaturerne ikke treeder ud
i vandlgbet og edelzegger bunden og evt. gydepladser for laksefisk. men sa det
meste af bredzonen kan afgreesses. Hvis kreaturerne alligevel ikke kan holde kant-
vegetationen nede, kan det blive ngdvendigt at regulere hegnslinjen og sla der
vegetationen om efteraret, sa den ikke falder ned i baekken.

Da vandlgbsbunden heeves lidt, bliver de vandiebsneere arealer lidt vadere.

Ansvarsfraskrivelse

gkonomisk af EU Kommissionen. I henhold til artikel I1.7.2 i General Conditions kan de holdninger og
den viden, der kommer til udtryk i materialet, under ingen omstaendigheder blive betragtet som EU

ningerne i materialet.
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