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Opsummering af den teknisk-hydrologiske forundersggelse, hvor basiskortlaegningen blandt andet
omfatter indsamling af vandstandsdata, vandfgring, vandkemi, geologi og botanisk kortleegning.
Omradets trusler, potentiale og muligheder er gennemgaet og er sammenfattet i en overordnet
forstdelsesmodel. Det udmunder i udveelgelsen af prioriterede tiltag for delomrade 1, Glombak i Thisted
Kommune og en konsekvensvurdering af en eventuel implementering af disse tiltag.


https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjy0M6l3JzfAhUhlIsKHT3GBpcQjRx6BAgBEAU&url=https://www.danskaffaldsforening.dk/om-os/medlemmer/thisted-kommune&psig=AOvVaw2jjhQx1I9tab_1ON8hlA0N&ust=1544787572035548

RigKilde
. life

Thisted Kommune

Indholdsfortegnelse

1 INAIEANINEG .. ettt ettt ettt et et e b s b et s b et et e s s e se s b e st s b et e be b e s e ebe st e b et ese s eneebe s eae s enenteneee 3
1.1 VUFAEING A TMUSIEE .ttt ettt ettt bt b et b s b s be st ebe s esesseneesen 3
1.2 VUrdering af POLENTIAIE ......o.ivieireeereeeee et sttt ettt s b e b sa e enen 3
1.3 VUrdering af MUIGNEAET .....ov it sttt s st sb e b e s enen 4

2 BaSISKOIMIGEENINEG c..eevviieiirieirieteterte sttt sttt ettt st s b e s bt et s b e st s be st s be st e be b e st ebe st ese s enessentesentenens 5
2.1 Generel OMIrAdEDESKIIVEISE .....c.cuviieieeieiriceieter ettt bbb es 5
2.2 (CT=To] (o] ={ F OSSOSO OSSOSO OSSOSO OE OO SO OPE OO USOUTPROOPROSOPRRRRN 7
2.3 Vandstand 08 VaNATBIING ... 9
24 VANAKEIMI .ttt ettt s b et b st bt s be st s b et e bt b e e st e e e b et ene s e e enes 12
2.5 BOtaNiSK KOMTIGBENINEG ....cueeviieiirieirieet ettt et s b e nae e nes 15

B T TUSI I ettt e b e bt b R Rt b st b et bbb e bt e st b e e b e b be st b e e s 16
3.1 Draening 08 SrBfLI ...c.iciiiiiiiiicicir e s 16
3.2 FOISUIMPINING .ttt st b s bt bbbt bt s bt bt sbe e bt e st ebeesnesnenenennens 18
33 THIEIONMINE .ttt ettt et b et b e bbbt b st bt s b e s s b et e bt b e st e b e e b e bene it et enen 18
34 VaNAINAVINAING ...ttt ettt sttt bbb e eb e b bt s besesbe e ebesesenen 19
3.5 NaErINESSTOTDEIASINING ...ttt ettt ettt st et a s e s be e sbe e esensenesan 20
3.6 Oversvgmmelse med vandl@hsVand..........coecivricinnecinnieetrineeeeseere et ne 20
3.7 Oversvgmmelse Med hAVVaNG ......ccccvieirriiicinireiet ettt ettt ne 20
3.8 KIM@BBNAININERL .ttt ettt sttt sttt e st st e st s b e s b e b e sbesesbe st e b e e esesbenesbentesensesessenesan 21

4 POLENTIAIE ittt bbbttt bbbttt b et r e 22
4.1 NATUITIZ VANAKEM ...tiitinieiirieisieeee sttt sttt a b b s b et s b e e e b e b enesbenesbensesensenesen 22
4.2 Naturlig grundvandstilStr@MNING .......ccceciveireinieire ettt sttt s sbe e be e esesees 22
4.3 Naturlige afvandingSfOrhold .......couvciiiirinieire et s aen 22

LT U174 =T [T OO OO OO OO OSR PSRRI 23
5.1 SIgIfNING af Ara@n/Grafter ... e 23
5.2 RYANING O @fZIraaSNiNG .c.ecuiveeeirieirieieieree ettt ettt sttt b bbb b e senes 23
5.3 Haevning af vandstand i grafter og vandl@b............cooeiniiininiiincccces 23
54 DY IKNINGSIESEITKEIONEI ..ttt ettt ettt st b b bt s b b e e benaenenes 24
5.5 AFSKIAD ettt bbb bbbt b b e b e e bt ese b e enes 24

6 PriOrTEriNg af THAG . .. e ettt e b e ee 24

7 KONSEKVENSVUIAEIING.c.etiieiiieiirieieiestettrteit sttt ettt ettt ettt et b e b e bbbt b e bt s b st s b e st e b et ebe st e st sbenesnensenenee 26

8  OpsUMMEring 08 ANDETAlINGEN .....coueiiiiiieirereeee ettt st b e bbb nes 28

O REIEIBNCET .ttt bbbt bbbt bbb e bt ene b e e s 29

1

“N
WATSONC b TIf: +45 2843 5100 e mail@watsonc.dk e www.watsonc.dk



mailto:mail@watsonc.dk

RigKilde
“  life

Thisted Kommune

Bilagsoversigt

Bilag 1 Oversigtskort med feltloKaliteter ...t 30

Bilag2  Geologisk snit GIombak, NI T VEST-DSt.....cccoviuiiiririeriirieieeirieeeeeeete ettt 32

Bilag3  Geologisk snit GIombak, NI 2 VEST-DSt......cccveuirirrieiiiririeetriieieteete ettt saenenene 34

Bilag4  Geologisk snit Glombak, 1angsgadende NOrd-SYd.........cccevrrireririeisieieieiereieeseeseresesesese s esesesesesesenas 36

Bilag5  Resultat af syretestifelten, GIOMbDaK ..ot 38

Bilag 6  Prioriterede tilfag.....cocoeueiririeieiirieictere ettt bbbt 40
Ansvarsfraskrivelse

Indevaerende materiale er udarbejdet som led i LIFE projektet LIFE14 NAT/DK/000606 som stattes gkonomisk af EU
Kommissionen. | henhold til artikel 11.7.2 i General Conditions kan de holdninger og den viden, der kommer til udtryk i
materialet, under ingen omstaendigheder blive betragtet som EU Kommissionens officielle holdning og EU
Kommissionen er ikke ansvarlig for den videre brug af oplysningerne i materialet.

“N
WATSONC b TIf: +45 2843 5100 e mail@watsonc.dk e www.watsonc.dk



mailto:mail@watsonc.dk

*¢ RigKilde
-4 life

Thisted Kommune

1 Indledning

Rigkilde-LIFE er et naturprojekt, hvor formalet er at forbedre kvaliteten af naturen i rigkzer, kildevaeld, og
avneknippemoser og skabe forudsaetninger for at naturtyperne kan brede sig i udvalgte Natura 2000-
omrader. Projektet er finansieret af EU tilskudsordningen LIFE-Natur og det tidligere SVANA samt de 5
deltagende kommuner og Naturstyrelsen. | Thisted Kommune bergrer RigKilde-LIFE tre Natura 2000-
omrader. Som et led i projektet har WatsonC i samarbejde med Thisted Kommune udarbejdet hydrologiske
forundersagelser i 8 delomrader.

Neerveerende rapport praesenterer en sammenfatning af den teknisk-hydrologiske forundersggelse og en
samlet forstaelsesmodel for delomrade 1, Glombak. Farst praesenteres basiskortlaegningen (kapitel 2), der
indeholder en generel omradebeskrivelse, geologi, vandstandsdata, vandkemi og botanisk kortlaegning.
Dernaest gennemgas trusler, potentiale og muligheder, der danner udgangspunktet for
forstaelsesmodellen for delomrade 1, Glombak. De potentielle trusler, der kan vaere en hindring for at opna
optimale rigkaers- og kildevaeldsforhold, beskrives i kapitel 3, den samlede vurdering af potentialet for
delomrade 1, Glombak gives i kapitel 4 og de forskellige muligheder og tiltag, der kan gennemfares for at
gge udbredelsen af rigkaer/kildeveeld, og forbedre de eksisterende rigkaer/kildevaeld behandles i kapitel 5.
Slutteligt laves en prioritering af tiltag (kapitel 6), en konsekvensvurdering (kapitel 7) og der afrundes med
opsummering og anbefalinger (kapitel 8).

1.1 Vurdering af trusler
Centralt for forstaelsesmodellen er vurderingen af de potentielle trusler, der kan vaere hindrende for
optimale forhold. Der tages udgangspunkt i denne bruttoliste over trusler (Figur 1-1):
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Figur 1-1 Trusler mod optimale rigkcersforhold.

Det er ikke alle trusler, der vil vaere relevante for delomrade 1, Glombak. Men denne bruttoliste anvendes
som udgangspunkt i fgrste screening. | takt med dataindsamlingen stiger vidensniveauet og irrelevante
trusler fjernes.

1.2 Vurdering af potentiale
I vurderingen af omradets naturlige potentiale betragtes oversigten i Figur 1-2.
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Figur 1-2 Potentiale for forbedrede forhold i Rigkcer.

De naturgivne forhold for grundvandsudstremning udger sammen med den naturlige grundvandskemi,
samt de naturlige afvandingsforhold grundstenen i potentialet for fastholdelse og udbredelsen af rigkaers-
og kildevaeldsomrader. En samlet vurdering af de enkelte delomraders potentiale for at gge udbredelsen af
rigkeers- og kildevaeldsomrader gives i kapitel 4.

1.3 Vurdering af muligheder

Trusselsbilledet og omradets potentiale giver viften af de tiltagsmuligheder, der kan gge udbredelsen af
rigkaer/kildeveeld og forbedre eksisterende rigkaer/kildevaeld. Figur 1-3 viser en bruttooversigt over tiltag,
der kan komme pa tale, og disse tiltag diskuteres yderligere i kapitel 5 og der laves en prioritering af tiltag i
kapitel 6.
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Figur 1-3 Muligheder for tiltag til forbedring af potentialet for rigkcer/kildevceld

4

“N
WATSONC b TIf: +45 2843 5100 e mail@watsonc.dk e www.watsonc.dk



mailto:mail@watsonc.dk

RigKilde
“  life

Thisted Kommune

2 Basiskortlaegning

2.1 Generel omradebeskrivelse

Delomrade 1, Glombak ligger placeret for foden af en gstvendt skraent. Hele projektomradet ligger indenfor
Natura 2000-omrade nr. 16 og indeholder mindst 4 omrader med rigkaer langs skreenten. Omradet graenser
op til hgjereliggende dyrkede arealer mod vest og lavere dyrkede arealer mod @st, og det afvander mod @st
til Bygholm Vejle. Figur 2-1 praesenterer et oversigtskort over omradet og viser feltlokaliteterne til de
teknisk-hydrologiske forundersegelser (Findes ogsa pa Bilag 1).
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eee Groefter_observeret [ Rigkaer
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Figur 2-1 Oversigtskort over delomrdde 1, Glombak. Feltlokaliteter, naturudpegninger, vandleb og hejdekurver er
fremhcevet (findes ogsé i A3 som Bilag 1).
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| natura 2000 planen for omrade 16 star felgene retningslinje: “Der sikres sammenheeng mellem forekomster
af primeert naturtypen rigkcer med henblik pd at gare arealet mere robust overfor a) pludselige hcendelser (f.eks.
ekstreme vejrforhold), b) klimacendringer c) for at mindske randpdvirkninger fra omkringliggende
landbrugsarealer eller d) for at bidrage til etablering af starre driftsenheder.”

Af Figur 2-2 nedenfor fremgar den statslige kortlaegning af naturtyperne fra 2011, hvor de udpegede
rigkaers-arealer overordnet set er naesten sammenfaldende med den seneste kortlaegning. Men i
forbindelse med statens habitatkortlaegning er der dog ikke kortlagt tidvis vad eng og kildevaeld. Forskellen
imellem de to kortlaegninger kan dog ligesa vel skyldes forskelle i fokus og detaljeringsgraden, hvormed der
kortlaegges, som det kan skyldes a&ndringer i artsammensaetning i Glombak.

Naturtyper
3] Rigkeer

[ Kildevaeld

[] Projektomréde [

Anden
Tor hede
() vad hede

~] Strandeng Tidvis v&d eng

D Surt overdrev

[ ] Kalkoverdrev

Figur 2-2 Tidligere habitatkortleegning (udfert i forbindelse med Statens kortleegning of naturtyper i 2011).
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2.2 Geologi

Glombak er lokaliseret gst for en "moraeneknold” og vest for et kunstigt terlagt areal (Vejlerne). Delomradet
ved Glombak bestar sdledes af en skraning i vest med morane aflejringer fra den sidste istid, en smal
breemme af marint forland (fra Stenalderhavet/Littorina-transgressionen) og kunstigt terlagte arealer i gst.
Figur 2-3 praesenterer GEUS' jordartskort for omradet.
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]
]

FT: Ferskvandstgrv
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[_1 Projektomrade HG: Saltvandsgrus
HL: Saltvandsler
H

S: Saltvandssand

Figur 2-3 Jordartskort over delomrdde 1, Glombak. Feltlokaliteterne, hvor der er analyseret terrcenncer geologi, er
indikeret.

Den geologiske kortlaegning i denne teknisk-hydrologiske forundersggelse baseres pa jordartsbeskrivelser
for alle etablerede boringer. Derudover er der foretaget korte boringer eller spydkarteringer til 2 m.u.t.
langs med transekter pa tveers af delomradet. Tilstedevaerelsen af kalk i de forskellige jordlag er blevet
undersogt ved syretest i felten. Hvis preven bruser er det tegn pa kalk. Jordpraver er ogsa hjemtaget til
geologisk prgvebedgmmelse (Larsen, 1988). Heraf er udvalgte jordprever tarret til pH-bestemmelse. Den
terrede jordpreve opreres i demineraliseret vand 1:2,5 og der males med en pH-elektrode.

Optegningen af de geologiske snit praesenteres pa Bilag 2, 3 og 4. Pa de geologiske snit er der ogsa
inddraget eksisterende geologiske information fra neerliggende DGU-boringer, hvor det er muligt.

Der forefindes sandede muldlag @verst i boringerne ved Glombak1, Glombak2, Glombak3, Glombaks,
Glombak9 og Glombak10 (til 20-40 cm dybde), mens der i boringerne Glombak4, Glombak11, Glombak13
og Glombak16 er tgrveaflejringer i 20-50 cm's dybde.

De tykke lerlag, som er til stede i Glombak1, Glombak4, Glombak9, Glombak13 og Glombak16 er hgjest

sandsynligt aflejringer fra Littorina-transgressionen. | Stenalderen kan "moraene-knolden” have varet en

barriereg, en odde- eller tange-dannelse, som har beskyttet mod belgepavirkningen inde i en

bagvedliggende lagune. De lokaliteter, som er taettest pa skraenten op til "morane-knolden” har saledes

ligget i lee dengang de tykke aflejringer af saltvandsler blev afsat. Men ved Glombak8 er lerlaget kun 10 cm
7
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tykt. | stedet er der aflejringer af groft sand, som nok i hgjere grad stammer fra smeltevandssand, der blev
aflejret ved afslutningen af sidste istid. Ved Glombak9, hvor der er 170 c¢m stift ler, har der sandsynligvis
ogsa veeret et beskyttet laguneaflejringsmilje under Littorina-transgression i Stenalderen, men der kan ogsa
vaere "fanget” yderligere marskagtige sedimenter under landindvindingsprojektet i nyere tid.

| de resterende boringer ved Glombak2, Glombak3, Glombak10 og Glombak11 er der overvejende groft til
mellemkornet sand og aflejringerne er velsorterede, da de er afsat marint - enten af oversvemmelser af
Stenalderhavet eller i nyere tid, hvor man har lavet kunstigt landindvinding igennem inddaeemning og
pumpning, og sidenhen grabling/greftning.

|:| Projektomradde pH Resultat af syretest Naturtyper
eee Groefter_observeret ® <3.0 @ 0 [+ | Kildeveeld
—— Vandigb e 30-40 @ 1 Rigkaer
o 40-50 @ 2 Tidvis vdd eng
o 50-60 @ 3 [ Elle- og askeskov
e 60-7.0 Potentielle naturtyper
e >70 || Kildeveeld
| Rigkeer

Figur 2-4 Resultatet af syretest i felten og pH-mdlinger i laboratoriet for delomréde 1, Glombak.
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De fleste handboringer i omradet har indslag af sand. Det betyder, at grefterne i omradet sandsynligvis har
en relativt stor raekkevidde og effektivt kan seenke vandstanden/trykket i de sandlag, som har forbindelse til
grofterne.

Tilstedeveerelsen af kalk i de forskellige jordlag er blevet undersggt ved syretest i felten. Hvis praven bruser
er det tegn pa kalk. Der anvendes en skala fra 0-3 alt efter, hvor kraftig reaktionen er med syre. 0: Bruser
ikke (kalkfrit), 1: Svag boblen (svag kalkholdig), 2: Jaevn brusen (kalkholdig), og 3: Koger kraftigt (staerk
kalkholdig). Figur 2-4 praesenterer resultatet af syretesten i felten ved at vise resultatet fra den jordhorisont,
hvor reaktionen med syre er kraftigst. Figuren viser ogsa resultatet af pH-malingerne pa de hjemtagne
jordpraver. Det komplette datasaet af jordpravebeskrivelser og syretest i felten fremgar ogsa af 0.

2.3 Vandstand og vandfering

Der er blevet etableret et net af pejlestationer bestaende af dybe og korte piezometerrgr. Pejlestationerne
har til formal beskrive vandstandsforhold og gradienter horisontalt og vertikalt. De dybe og korte rar
beskriver den lodrette gradient og traceer af korte piezometerrgr beskriver den horisontale gradient. En
opadrettet trykgradient beviser ikke, at der er stor udstremning af grundvand, men indikerer, at der er
potentiale for grundvandsudstremning afhaengigt af jordens hydrauliske egenskaber. En nedadrettet
gradient er derimod bevis for, at der ikke strammer grundvand op mod terraenoverfladen. Stabile
vandstandsforhold i rodzonen og en stabil opadrettet gradient kendetegner rigkaer/kildevaeld med gunstige
hydrologiske forhold.

Figur 2-5 og Figur 2-6 praesenterer vandstandstidsserier fra de to pejlestationer, hvor der bade er dybe og
korte piezometerrgr (Glombak16 og Glombak4).

Vandstandskote [m]

-

0.8
Sep 2018 Nov 2018 Jan 2019 Mar 2019 May 2019 Jul 2019 Sep 2019

—e— Glombak16-1 =—e=— Glombak16-2

Figur 2-5 Vandstandstidsserie for Glombak16, der har terrecenkoten 1,77 m DVR90. Den bld linje viser vandstanden
i det dybeste filter og den rade linje viser vandstanden i det averste filter. Der er en opadrettet gradient, ndr den
blé linje ligger over den rade linje.

Det var en usadvanligt ter forar- og sommersason i 2018. Pejlestationerne blev etableret i juli 2018 og
konsekvenserne af sommerudtgrringen ses i begyndelsen af tidsserien, hvor vandstandskoten er lav. En
markant sommerudterring ger sig ogsa geeldende i sommeren 2019, men nar der efter flere maneders
tarke kommer der nedber, sa stiger vandstandsniveauet efterfglgende i bade det dybe og korte
piezometerrgr. Selvom sommerudterring ikke optimalt for det rigkaer, som er registreret ved Glombak16,
sa er der ved feltinspektioner observeret en ok tilstand pa den lokalitet. Eftersom vandstanden i det @verste
filter generelt ligger meget stabilt naer terraen (pa naer sommer), sa tyder det pa grundvandsudstrgmning.
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Ud fra vandstandstidsserien kan der konstateres en svag opadrettet gradient i efterar og vinter 2018, fordi
den bla linje ligger over den rgde linje. Men i foraret 2019 er der en svag nedadrettet gradient ved
Glombak16.

Den 20. november 2018 blev der foretaget en pumpning pa det dybe filter (Glombak16_1) i forbindelse med
udtagning af vandprever. Vandstanden efter pumpningen er normaliseret efter ca. 4 timer, hvilket
bekraefter at filteret sidder i et vandferende lag.
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—e— Glombak4-1 =——e=— Glombak4-2

Figur 2-6 Vandstandstidsserie for Glombak4, der har terrcenkoten 2,07 m DVR90. Den blad linje viser vandstanden i
det dybeste filter og den rade linje viser vandstanden i det overste filter.

Vandstandstidsserien ved Glombak4 (Figur 2-6) indikerer en nedadrettet gradient. Men det er muligt, at der
kommer grundvand ud af skraenten over lerlaget, som understetter omradet og som fastholder et relativt
terreennaert vandspejl i rodzonen. Dette er i hvert fald tilfseldet ca. 100 m nord for stationen ved punktet
Glombak?20, hvor der er strammende vand hele aret. Vandstanden i det korte filter (red kurve) viser dog
nogen dynamik og der er kun kortvarigt vand helt til terraen. Det indikerer at grundvandstilfarslen er
beskeden og/eller at det gverste af terven afdraenes meget hurtigt.

Det dybe filter (Glombak4_1, bla linje) stikker ned i et underliggende sandlag, som effektivt afvandes af en
naerliggende groft og dermed forhindres en opadrettet stremning. Der blev d. 20. november, 2018 udtaget
en vandpreve fra det dybe piezometerrar (se kraftigt dyk i kurven i forbindelse med, at der pumpes). Der
gar 2-3 dage for vandstanden i filteret normaliserer sig. Det viser, at filteret sidder i et vandferende lag, men
enten har dette lag lavere hydraulisk ledningsevne end det var tilfeldet ved Glombak16 eller ogsa er filteret
blevet delvist tilstoppet af ler under selve filtersaetningen. Det sendrer ikke ved at vandstand/trykniveauet i
pa lokaliteten vurderes at vaere retvisende.

[ juli 2018 og i august 2019 er der foretaget to synkronpejlerunder i alle dybe og korte piezometerror i
delomrade 1, Glombak. Vandstandsdata fra disse pejlinger praesenteres pa Figur 2-7 og Figur 2-8. Da
vandspejlet (VSP) star forholdsvis dybt under terraen (75-100 cm) i sommeren 2018, konkluderes det, at der
ikke er sa stor grundvandsudstremning til delomradet. Det er kun pd arealerne teettest ved skraenten i vest,
at det ser ud til at veere et stort potentiale for grundvandsudstrgmning. Som f.eks. ved Glombak4 hvor det
formodes, at der stremmer grundvand ud af skraenten, som forbliver terraennaert pga. et lerlag.
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Projektomrdde Pejlepunkter
— Vandlgb ® Pejlergr
eee Grgfter @ Pejlergr m. vandstandslogger

Figur 2-7 Vandstandsdata fra juli 2018 i delomrdde 1, Glombak.

VSP [m.u.t.]: 0.289
B 1VSP [m.u.t.]: 0.308

vsp [m.u.t]: 0.294
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VSP_d [m.u.t.]: 0.02

Projektomrade Pejlinger 13-16/8 2019
— Vandlgb ® Pejlergr
@ Pejlerer i brand

Figur 2-8 Vandstandsdata fra august 2019 i delomrade 1, Glombak.
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Der er malt vandfering i 3 grefter for at kunne vurdere i hvilket omfang grefterne afvander de tilstedende
omrader og for at fa indblik i maengden af tilstremmende grundvand. Placeringen af
vandferingsmalingerne ses af Figur 2-1. De 4 malinger er foretaget naer skraentfoden, hvor grafterne har et
meget lille direkte opland og hvor vandfgringen om sommeren forventes at bestd alene af grundvand.
Vandmaengderne er relativt sma og der findes ingen starre kildeveeld i omradet. Der er dog konstateret
rindende vand fra skraenten ved Glombak20 selv i de tgrreste perioder.

Tabel 2-1 Vandfaringsmalinger i grafter mdlt 28. august 2018, ved afslutningen af den lange tarkeperiode juni-
august 2018.

Vandfering (I/s)
Glombak18 (greft: 503110; 6321007) 1,5
Glombak19 (greft: 503163; 6321357) 0,5
Glombak20 (greft/skreent: 503237; 6321855) | 0,2
Glombak21 (greft: 503277, 6321820) 0,2

2.4 Vandkemi

Til vurdering af de grundvandskemiske forhold er der udtaget vandpregver til analyse for kveelstof og fosfor i
dybe handboringer og kilder. Der udtages ikke vandprever i de korte, terraennaere pejlergr, da det er vores
erfaring at nitraten her er omsat og at vandprever ikke afslgrer en evt. forhgjet naeringsbelastning.

En undersggelse af de hydrologiske og vandkemiske forudsaetninger for rigkeer og kildevaeld i NOVANA
(Pedersen, et al., 2010) viste, at gode rigkaer findes de steder, hvor N-koncentrationen i rodzonen ikke
overstiger 0,3 mg NOs-N/I. Tilsvarende med fosfor viste projektet, at gode lokaliteter ikke overstiger 50 pg
PO4-P/1. | dette projekt er der kun analyseret for Total-N og Total-P. Erfaringsmaessigt udgar NOs-N 80-90 %
af Total-N mens POs-P typisk er 2/3 af Total-P, dog varierende (NIRAS og WATSONC, 2019). pH-veerdien i
rigkaer varierer typisk i intervallet 5.5 - 8 (Andersen, 2018).

Rapporten "Vurdering af grundvandsforekomsters pavirkning af tilknyttede grundvandsafhaengige
terrestriske gkosystemer i natura 2000 omrader” (GEUS, 2019) diskuterer graensevaerdier for grundvand
som understgtter bl.a. rigkeer og kildevaeld. Konklusionen er, at data fra (Pedersen, et al., 2010) fortsat er
det bedste, men dog mangelfulde, grundlag vi har for at kunne fastsaette teerskelvaerdier. (GEUS, 2019)
konkluderer, at taerskelveerdier pa 1 mg N/l og 1 mg P/I for grundvandsforekomster er bedste bud og tolker
saledes resultaterne i (Pedersen, et al., 2010) lidt anderledes, end der er gjort i dette projekt.

Der er ofte gode forhold for omsatning af nitrat i omrader med rigkaer, hvis grundvandet stremmer
langsomt og diffust op til overfladen. Et forhgjet niveau af nitrat i grundvandet behgver derfor ikke vaere
kritisk i et konkret omrade. Det samme gor sig geeldende for fosfor, men her er de geokemiske processer
mere komplekse. Forfor omsaettes ikke, men kan blive bundet mere eller mindre effektivt til bl.a. jern og
kalk. Bindes fosfor til kalk er det en fordel fordi bindingen er uafhaengig af redoxforhold. Nar fosfor bindes
til jern, kan der veere store udsving i plantetilgaengeligt fosfor.

For bade kveelstof og fosfor er det vanskeligt at opstille egentlige teerskelvaerdier og saerligt for fosfor kan
det veere vanskeligt at vide om niveauerne er kritiske ud fra en enkelt maling som er foretaget i projektet.
For at konkretisere og ggre malingerne, som er foretaget i dette projekt, sa brugbare som muligt er det
valgt at definere fglgende intervaller.
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Tabel 2-2: Definition af de niveauer for kveelstof og fosfor, som er opstillet for projektet
uddybning

interval vurdering

Parameter

Total-N 0,3-2 Opmaerksomhedsniveau Maske kritisk i rodzone, men
mg/| acceptabelt niveau i grundvand

Total-P 50 - 1000 | Opmarksomhedsniveau Maske kritisk i rodzone, men
ug/l acceptabelt niveau i grundvand
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Resultatet af vandanalyserne opsummeres i nedstaende tabel:

Tabel 2-3 Analyser af kveelstof og fosfor i overfladevand, dreenvand og udstremmende grundvand. Veerdierne er
farvet pd baggrund af niveauerne i Tabel 2-2.

Total-N (mg/l) Total-P (mg/l)
Glombak4 (dybt pejlerar) 240
Glombak16 (dybt pejlerar) 220
Glombak22 (langsgaende graft) 1,2 190

Glombak?7 (tvaergaende graft)

Glombak24 (langsgaende groft) 1,1 240

Glombak21 (langsgaende graft)

Glombak23 (langsgaende graft)

Glombakeé (langsgaende graft)

Glombak14 (tvaergdende graft)

Glombak19 (tveergdende greft)

Glombak15 (tveergdende groft)

Glombak18 (langsgaende graft)

Derudover praesenteres vandkemi data pa oversigtskortet sammen med de udpegede naturtyper og
vandferingsmalinger pa Figur 2-9.
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Figur 2-9 Analyseresultater af kveelstof og fosfor i overfladevand, dreenvand og udstremmende grundvand
sammen med 4 vandferingsmdlinger (Q) fra delomrédde 1, Glombak.

De malte koncentrationer af N og P varierer kraftigt i omradet og enkelte steder er der konstateret
saerdeles hgje koncentrationer af bade N og P. Indholdet af kvaelstof i grundvandet i de dybe pejlerar
indikerer en hgj baggrundsbelastning fra grundvandet. Den hgjeste koncentration af kvaelstof er malt
nedenfor stedet, hvor der stremmer grundvand ud af skraenten ved Glombak 20/21. Der er saledes
mistanke om, at grundvandet/trykvandet, der kommer ud af skreenten, indeholder en del nitrat. Hvis vand
med disse naringsstofkoncentrationer ledes direkte ud over rigkaersomrader, sa kan det give anledning til
eutrofiering. Sdfremt draenvand og grundvand skal kunne understgtte de naeringsfattige naturtyper i
Glombak, sa er det derfor afggrende, at vandet kommer diffust op til overfladen sadan at nitraten kan blive
omsat undervejs.

2.5 Botanisk kortlaegning

Thisted Kommune har gennemfart en botanisk kortlaegning af delomrade 1, Glombak der praesenteres pa
Figur 2-10 sammen med udregnede Ellenberg indikatorer. Vegetationssammensatningen indenfor
dokumentationscirklerne (5m) kan ved hjalp af Ellenbergs indikatorsystem benyttes til at udlede
information om det miljgmaessige forhold, som har betydning for plantesamfundene (Ellenberg, 1974);
Nygaard et al. 2009).
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Figur 2-10 Botanisk kortleegning af delomrdde 1, Glombak og Ellenberg Indikatorer, der giver information om de
miligmeessige forhold, som har betydning for plantesamfundene (Fugt, Salinitet, Neeringsratio og pH). De granne
symboler viser at de miljsmeessige forhold er optimale/gennemsnitlige for rigkcer. De gule og ra@de symboler
indikerer at en given parameter ligger hgjere end, hvad der er optimalt for rigkcer, mens de tilsvarende farver med
den bld omkransning indikerer at den pdgeeldende parameter ligger lavere end, hvad der er optimalt for rigkcer.

Der er 2 dokumentationscirkler i Glombak, hvor Ellenberg Indikatorerne viser helt gennemsnitlige forhold
pa bade fugt, salinitet, naeringsratio og pH. Det ene omrade er et udpeget rigkaer, som ligger centralt
lokaliseret i Glombak og det andet omrade ligger i den nordligste del af projektomradet og er udpeget til
potentielt rigkaer. Der er flere af dokumentationscirklerne, som viser en tendens til, at der er lavere pH-
vaerdier end, hvad der er optimalt for rigkeer og ved omtrent halvdelen af dokumentationscirklerne,
indikeres der et hgjere naeringsratio end ved gennemsnitlige rigkaer. Naeringsratio pavirkes af
tilstedevaerelsen af konkurrencestaerke arter og kan bade indikere for hgj naeringspavirkning og/eller
manglende pleje. Det er veerd at notere sig, at alle 10 dokumentationscirkler i Glombak viser
gennemsnitlige salinitetsforhold. Ligeledes er fugtparameteren ogsa gennemsnitlig for 9 ud af 10
dokumentationscirklerne, selvom vandstandstidsserien fra Glombak16 (Figur 2-5) og synkronpejlingerne
(Figur 2-7 og Figur 2-8) indikerer, at sommerudtegrring kan vaere en udfordring.

Trusler

3.1 Dreaening og grofter

Dreaening og grefter kan give anledning til unaturlige vandstandsforhold og forhindre grundvand i at treenge
op til overfladen. Til kortleegningen af draeningssituationen er FOT temaet for vandlgb og grefter anvendt
og sammenholdt med ortofoto og en hajoplest (0,4 m) terreenmodel. Derudover er der ogsa indhentet
draenoplysninger fra Orbicons draenarkiv. Med udgangspunkt i Orbicons draenarkiv og besigtigelser i

“N
WATSONC b TIf: +45 2843 5100 e mail@watsonc.dk e www.watsonc.dk



mailto:mail@watsonc.dk

RigKilde
. life

Thisted Kommune

omradet kortlaegges de draen, der enten udmunder i delomraderne eller er beliggende indenfor
delomraderne. Endelig er alle vandlgb og grefter ogsa gennemgaet.

Af Orbicons draenarkiv fremgar et markdraen, der lgber lige forbi den sydligste del af delomrade 1,
Glombak. Men indenfor selve delomradet er der ikke tilgaengelige draenkort i Orbicons draenarkiv. Der kan
dog godt tidligere have vaeret draenet, selvom der ikke er draenkort tilgeengelige i Orbicons dranarkiv.

Glombak er til gengaeld gennemskaret af grafter, der anvendes til afvanding af omradet (se Figur 3-1). | hele
delomradets laengde pa ca. 1,1 km er der mindst 14 grofter, der lgber pa langs (vest-gst). Afstanden
imellem disse grefter er gennemsnitligt mindre end 100 m. Der er ogsa nogle nyopgravede grofter, der
lober pa tveers (nord-syd) langs med skraentfoden. Dybderne af grafterne varierer imellem 11 cm og 96 cm,
men stgrsteparten er dybere end 50 cm.

[ Projektomrade DTM (farveskala)
— Vandlgb DHM-2007 kurver 1 m
esee Grgfter Dybden af grgft (m)
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Figur 3-1 Oversigtskort med den digitale hgjdemodel, der preesenterer terrcenhceldningerne indenfor delomrddet
1, Glombak. Derudover indikeres dreenforleb og dybden aof grofterne.

Grofterne vurderes at udggre en trussel, der kan hindre optimale forhold for rigkaer. Her taenkes primaert
pa de nyopgravede grafter langs med skraentfoden samt spidsen af de grefter (indenfor projektomradet),
som fgrer vandet ud mod vejlerne.

3.2 Forsumpning

Risikoen for forsumpning er vurderet ved besigtigelse, ved pejling af vandstand og ved topografisk analyse
af afvandingsforhold. Hvis et omrade forsumper, fordi overskydende vand ikke kan stremme af pa terraen,
sa er der risiko for at jorden bliver for blgd til at arealet f.eks. kan afgraesses og der er risiko for, at
stillestdende overfladevand kommer til at dominere i rodzonen frem for gennemstremmende grundvand.

Ud fra de udferte handboringer samt jordartskortet (Figur 2-3) fremgar det, at store arealer indenfor
Glombak delomradet udgares af lerede aflejringer. De lerede jorde sammenholdt med et fladt haldende
terraen (se terraenprofiler pa Figur 3-2) kan gge risikoen for forsumpning. Men da delomrade 1, Glombak er
gennemskaret af grafter vurderes stillestdende vand og medfelgende forsumpning ikke at vaere en trussel,
der kan hindre optimale forhold for rigkaer, hvilket ogsa bekraeftes af feltobservationer.

1

) Glombak1-Glombak2-Glombak3

"y 0254 ®134
0 z0 40 &0 80 100 140 160 180 300 320 360

GIombakS-GlohbakQ-Glombak10

taet ved Glombak13

Sy 0167

100 200 300 400

Figur 3-2 Terrcenprofiler pa tveers af delomrdde 1, Glombak.

3.3 Tilgroning

Status og risiko for tilgroning er vurderet ved analyse af historiske ortofotos, samt ved feltinspektion. For
megen tilgroning kan udgere en trussel for optimal rigkaersforhold, hvis eksempelvis pilekrat og tagrer far
overtaget i et omrade, sa kan denne tilgroning skygge for de rigkaers-arter, som er gnskelige i omraderne.
Pa oversigtskortet (Figur 3-3) er omrader, der vurderes at veere tilgroede, blevet udpeget.
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Figur 3-3 Oversigtskort med udpegninger af hvor tilgroning udger en trussel, da en vegetationshgjde >40 cm kan
veere problematisk i forhold til at skygge for rigkcers-arter.

3.4 Vandindvinding

Risikoen for pavirkning fra vandindvinding er vurderet ved en screening af boringer i Jupiterdatabasen
(GEUS, 2019), herunder udtraek af indvindingstilladelser og aktuel indvinding. Ud fra boringernes placering,
indvindingsmangde, indvindingsdybde og omradets geologi laves en kvalitativ vurdering af truslen ud fra
forsigtighedsprincippet.

Ved delomrade 1, Glombak er de tre naermeste vandindvindingsboringer til husholdningsbrug inaktive
(DGU nr. 23.427, 23.252 og 23.251). | lidt sterre afstand fra delomradet ligger to mindre almene
vandforsyninger, @slgs Vandvaerk og Veslgs Vandvark henholdsvis 2,5 km og 4,5 km vest for Glombak.
@slgs Vandveerk har tilladelse til at indvinde 60.000 m3/ar og udnytter i dag omkring 80% af
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indvindingstilladelsen. Veslgs Vandvaerk har tilladelse til at indvinde 45.000 m3/ar og udnytter i dag omkring
55% af indvindingstilladelsen. Indvindingsmaengderne pa de almene vandvaerker vurderes ikke at vaere
store nok til at give seenkninger indenfor projektomradet. Derfor udger vandindvinding ikke en trussel, der
kan hindre optimale forhold for rigkeer.

3.5 Neaeringsstofbelastning

Neeringsstofbelastningen er bade blevet vurderet ved direkte og indirekte metoder.
De direkte metoder omfatter:

e Maling i overfladevand (draenudlgb, kilder, vandlgb og grafter)

e Vurdering af grundvandsnaeringsstofniveauer i grundvand ud fra boringer i oplandet

e Vurdering af grundvandsnaringsstofniveauer ud fra dybe handboringer etableret i projektet. Vores
erfaring viser, at vi skal ned under de organisk-holdige aflejringer for af traeffe nitrat.

Der er udtaget vandanalyser til analyse af kvaelstof og fosfor i draen og udvalgte steder i vandlgb og grefter.
Resultatet af vandanalyserne er praesenteret i afsnit 2.4.

De indirekte metoder omfatter:

e Udpegning af direkte tilgraensning til dyrkede arealer
e Botaniske vurderinger. Hvad er den tilsyneladende naeringsstofbelastning vurderet ud fra
plantesamfundet?

Vandanalyserne af de vandpraver, der er udtaget af overfladevand i grefterne og grundvandet i de dybe
piezometerrgr (Figur 2-9, afsnit 2.4) viste forholdsvis hagje niveauer af Total-N og Total-P i forhold til de
talegraenser for rigkaersarter, der er fundet af (Pedersen, et al., 2010). Den hgjest malte veerdi af Total-N ved
Glombak21 er 12 mg/l og den hgjest malte vaerdi af Total-P ved Glombak7 er 25000 pg/l. Over halvdelen af
vandpreverne viser forhgjede kvaelstofniveauer, mens 25 % af prgverne viste kraftigt forhgjede
fosforniveauer.

Pa oplandsskala har en gennemgang af Jupiterdatabasens vandanalyser foretaget i naerliggende boringer
ligeledes vist forhgjede naeringsstofs niveauer. Hgjest malte veerdi af nitrat er pa 38 mg/l (svarende til 8,6
mg NOs-N/I) i den naerliggende boring DGU nr. 23.427 og hgjest malte vaerdi af fosfor er pa 67 pg/l i den
naerliggende boring DGU nr. 23.482.

| omtrent halvdelen af dokumentationscirklerne i Glombak er der indikeret et hgjere naeringsratio end i det
gennemsnitlige rigkaer (se Ellenberg Indikatorer i afsnit 2.5).

Da der er opdyrkede arealer opstrems delomrade 1, Glombak vurderes naeringsstofbelastning fra
grundvandet at udgere en reel trussel, som ger, at arealerne kraever kontinuert pleje. | forhold til de malte
vaerdier af Total-N og Total-P, sa repraesenterer de alle grundvandstilstremingen til omradet, da de er malt
efter en meget lang terkeperiode (sommeren 2018). Det kan ikke afvises, at direkte overfladisk afstremning
fra markerne ogsa er en trussel, men der er ikke konstateret draenudlgb eller steder, hvor naeringsholdigt
overfladevandvand stremmer direkte ind over naturarealerne. Derfor kan der heller ikke peges pa
specifikke tiltag til hindring af overfladisk naeringsholdigt vand fra tilstadende marker.

Alti alt vurderes naering at udggre en trussel i Glombak, der om muligt skal adresseres ved valg af tiltag i
omradet.

3.6 Oversvoemmelse med vandlebsvand
Denne trussel er ikke aktuel ved Glombak.

3.7 Oversvommelse med havvand

Den marine pavirkning og den potentielle risiko for oversvgmmelse med havvand er vurderet ud fra den
hgjopleste terrenmodel sammenlignet med hgjvandstatistik. Denne analyse beskriver det maksimale
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pavirkede areal ved forskellige vandstande i fjorden, herunder ogsa maksimale vandstande i et
klimascenarie (se ogsa afsnit 3.8).

Selvom Glombak delomradet ligger kystnaert og lavt i terraen, sé vurderes truslen med hensyn til
oversvgmmelse med havvand ikke at vaere til stede sa laenge slusen og vejdeemningen (Aalborgvej kote 2.6
m DVRI0) fungerer. Ifglge Hajvandsstatistikker fra Thisted Havn, sa er vandstanden ved en 10-ars
stormhandelse oppe pa kote 1,7 m DVRI0 i dette omrade (Kystdirektoratet, 2018), hvilket betyder at koten
pa vejdeemningen er tilstraekkelig til at beskytte Glombak mod oversvemmelse.

3.8 Klimaaendringer

Klimaaendringerne resulterer i en haevet havvandstand og gget stormfrekvens, blandt andet. Denne
teknisk-hydrologiske forundersegelse saetter saerligt fokus pa risikoen for disse havspejlsstigninger, da en
haevet havvandstand i visse omrader kan underminere effekten af andre tiltag, hvis risikoen ikke handteres.

Ved Glombak er truslen fra havspejlsstigninger reel, fordi omradet ligger kystnaert og lavt i terraen.
Stersteparten af omradet ligger under kote 1,7 m DVR90, som ville blive oversvemmet af 10-ars haendelser,
hvis det ikke var for vejdeemningen v. Aalborgvej pa kote 2,6 m DVRI0, der beskytter mod fremtidige
havspejlsstigninger. Seneste rapport fra FN's klimapanel (IPCC) konkluderer, at det globale havspejl vil stige
imellem 26 og 77 cm ift. 1986-2005 havspejlet, hvis den globale gennemsnitstemperatur far lov at stige med
1,5°C (IPCC, 2018).

Figur 3-4 praesenterer den hgjoplgste terreenmodel med en tematisering, der skal illustrere
oversvgmmelsesscenarier ved forskellige havvandstande.

Delomrade 1
Glombak

3 Projektomrade

Il vandstand (kote 0)

I Oversvgmmet (kote 0.6)
o06-1.2

T 112-18

Tl1.8-2.4

243

Sagsnr: 18.KA3
Ini: AT
Dato: 31-10-2018

Malestok 1:6000 b

WATSONC

Figur 3-4 Oversigtskort med den digitale hajdemodel og en tematisering der illustrerer oversvemmelsesscenarier
ved forskellige havvandstande indenfor delomradet 1, Glombak. Alt under kote 0,6 m DVRI0 er farvet bldt, fordi
forskellige klimafremskrivninger estimerer en global havspejlsstigning pd omkring 60 cm i 2100.
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Vejdaemningen v. Aalborgvej beskytter imod oversvemmelser pa optil kote 2,6 m DVR90. En hgjvandstand i
dette niveau opleves hverken i dag eller i et fremtidigt scenarie med f.eks. 60 cm hgjere havvandstand jvf.
Hejvands-statistikker fra Thisted Havn (Kystdirektoratet, 2018), sa der er ikke umiddelbart nogen
oversvgmmelsesrisiko som kan hindre rigkaers-forholdene. Men en havet havstand vil derimod gge
afdraenings-niveauet og kan give anledning til darligere draening, hvilket maske kan blive godt for rigkaerene
ved Glombak. Opsummerende konkluderes klimaandringer og havspejlsstigninger til ikke at udgere en
trussel, der kan hindre optimale forhold for rigkaer. Sa leenge deemningen og slusen fungerer, sa er
oversvgmmelsesrisikoen minimal.

Potentiale

4.1 Naturlig vandkemi

Rigkaer understattes af naeringsfattigt, kalkholdigt tilstremmende grundvand og dermed er den naturlige
vandkemi en forudsaetning for det gkologiske potentiale. Vurderingen fortages ud fra analyse af grundvand
pa oplandsskala og pa selve lokaliteten.

Til vurdering af kalktilferslen til kaeret er der foretaget syretest pa udvalgte jordprever for at undersage
deres kalkindhold og prever er blevet hjembragt til laboratoriemaling af jord-pH (Figur 2-4 og 0). |
delomrade1, Glombak er der pavist kalkholdige sedimenter ved Glombak4, Glombak8 og Glombak16 ved
syretest i felten og der er malt pH-vaerdier imellem 6,04 og 7,78. Omradets naturlige vandkemi vurderes at
vaere favorabel, da omradet er velforsynet med kalkholdigt grundvand.

Naeringsbelastningen fra oplandet vurderes at veere betydelig (Afsnit 3.5) og kan veere begraensende for den
kvalitet rigkaer, som omradet kan opna. Dette er tilfeldet, der hvor nzaeringen kommer ind med
grundvandet og hvor der ikke er tilstraekkelig med opholdstid i sedimenterne til denitrifikation. Det
forhgjede naeringsindhold i grundvandet er ikke naturlig, men er en randbetingelse for projektlokaliteten,
som det vil kreeve meget store resurser og indsatser i oplandet at saette ind overfor, og som derfor godt kan
siges at mindske omradets potentiale i forhold til vandkemien.

4.2 Naturlig grundvandstilstremning

En stabil og stor grundvandsudstremning giver favorable vilkar for rigkaer. Udstremningens karakter er
blevet undersggt ved kontinuerte pejlinger ved Glombak4 og Glombak16, hvor der bade er dybe og korte
piezometerrar til maling af den vertikale gradient. Derudover er der foretaget synkronpejlerunder i et
stgrre antal boringer bade i juli 2018 og i august 2019. Vandstandstidsserien fra Glombak4 indikerer, at en
naerliggende groft effektivt afvander omradet taet pad Glombak4 og dermed hindrer udstremningen af
grundvand pa denne lokalitet (Figur 2-6). Vandstandstidsserien fra Glombak16 viser, at der forekommer
markante sommerudterringer i denne del af omradet og disse kan vaere problematiske i forhold til
opretholdelsen af det gkologiske potentiale (Figur 2-5), men Ellenberg-indikatoren viser dog optimal
fugtighed for rigkaer ved denne dokumentationscirkel (Figur 2-10). Men derudover skal det naevnes, at det
hydrologiske opland til delomrade1, Glombak er forholdsvis lille, hvilket kan give en begraenset
grundvandsudstrgmning. Pa baggrund af sommerudterringerne samt den svage opadrettede gradient
vurderes Glombak at have et begraenset hydrologiske potentiale. Det er kun i en smal braamme langs med
skraentfoden, hvor der vurderes at veere potentiale for at opretholde eller genetablere rigkaer.

4.3 Naturlige afvandingsforhold

Et svagt haeldende terraen eller et terreen med naturlige render, hvor regnvand savel som udsivende
grundvand kan afstremme giver det bedste rigkaerspotentiale. Forholdet mellem regnvand og grundvand er
vigtig for rigkeer og den gaengse forstaelse er at, regnvand skal afdraenes pa terraen og helst ikke sta tilbage i
sma pytter. | delomrade 1, Glombak er afvandingsforholdene mest gunstige langs med skraentfoden.
Grundet terreenhaldningen kan regnvand og udsivende grundvand her stremme af som overfladisk
afstremning. Men 50-100 m fra skraentfoden er terraenet fladere og vand vil naturligt have sveert ved at

afstremme. Den nuvaerende graftning i Glombak er det eneste, der sikrer afvandingen og en generel
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slgjfning af disse grafter vurderes derfor ikke at veaere hensigtsmaessig. Rigkaers-potentialet er saledes starst
langs med skraentfoden, hvor terraenet har den ngdvendige haeldning og hvor grundvandsudstremningen
er storst.

5 Muligheder

Efter gennemgangen af bruttolisten med potentielle trusler som hindrer optimale rigkaers- og
kildevaeldsforhold er det muligt at indkredse de 3 trusler, som er aktuelle i delomrade 1, Glombak.
Truslerne mod optimale rigkaersforhold i Glombak er: Draening/grefter, Tilgroning og
Naeringsstofbelastning. Da de resterende trusler kan udelukkes, vil de mulige tiltag, der behandles i dette
kapitel, kun kredse omkring afhjeaelpningen af disse aktuelle trusler. Pa Figur 5-1 er de mulige tiltag, som
ikke er relevante i delomrade 1, Glombak blevet farvet rede og de mulige tiltag, som kun har begraenset
relevans er farvet gule.

Afskeering af
draenvand

Slgjfning af
draen/
grofter

Hindring at
oversvgm- Etablering af
melse fra groble-

Muligheder \"™

Haevning af
vandstand i
grofter og
vandlgb

Stop/reduk-
tion af vand-
indvinding

Rydning
og/eller
afgraesning

Figur 5-1 Prioritering og udveelgelse af mulige tiltag til forbedring af potentialet for rigkcer/kildeveeld

5.1 Slejfning af draen/grofter

For at sikre afvandingen er delomrade 1, Glombak intensivt graftet og gennemskeaeres af grafter med
gennemsnitligt mindre end 100 meters afstand. Disse grofter vurderes at udgere en trussel (seerligt de
nyopgravede grofter pa tvaers langs med skraentfoden), der hindrer optimale forhold for rigkaer. Et muligt
tiltag kunne derfor vaere at slgjfe nogle af grefterne (eller haeve vandstanden i nogle af dem, se afsnit 5.3).
Sma sidegrafter kan ogsa ofte med fordel reduceres til gragblerender.

5.2 Rydning og afgraesning

Tilgroning er identificeret som en af de stgrste trusler ved Glombak (Figur 3-3). Hvis f.eks. pilekrat og tagrer
far overtaget i et omrade, sa kan kratvegetation og haje graesser skygge for de rigkaers-arter, som er
gnskelige i omraderne. En hydrologisk genopretning kan ikke alene redde lokaliteter, der er kraftigt truet af
tilgroning. De hydrologiske tiltag skal derfor suppleres af plejetiltag. Her foreslas kratrydning som en
mulighed og pa lengere sigt kan gentaget slaning eller afgraesning vaere ngdvendigt for at holde
omraderne lysabne.

5.3 Heaevning af vandstand i grofter og vandleb

Da grofterne vurderes at udggre en trussel (saerligt de nyopgravede grofter pa tveers langs med
skraentfoden), mod optimale forhold for rigkaer i delomrade 1, Glombak, er det relevant at reflektere over
23
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forskellige tilpasninger og modificeringer af grafterne. De nyopgravede grafter, der laber pa tveers langs
med skraentfoden, medfarer maske en hindring af rigkaersforholdene, derfor er det en mulighed at haeve
vandstanden i disse grefter. En haevning af vandstanden kan vaere gavnligt i omrader hvor
terreenforholdene stadig sikrer en afstremning af udstremmende grundvand og regnvand.

5.4 Dyrkningsrestriktioner

Da det ikke kan afvises, at naeringsstofbelastningen er en trussel ved Glombak og da tilstrammende
naeringsrigt grundvand/dranvand kan veere begraensende for kvaliteten af rigkaer og kildevaeld, kan
dyrkningsrestriktioner i oplandet vaere et relevant langsigtet tiltag, som kan lafte omradets potentiale for
artsrigdom. | farste omgang er det de hydrologiske tiltag, der er vigtigst. Men en mindsket
naeringsbelastning fra oplandet vurderes pa laengere sigt at kunne give sterre artsrigdom i rigkaerene og
gere omradet mindre afhaengigt af pleje og afgraesning. Seerligt vil indsatser i neeromradet kunne have en
positiv indvirkning pa rigkeers-forholdene eks. ved at omlaegge til vedvarende graes pa de naermest
tilgreensende marker. Men dyrkningstiltag er bekostelige og effekten kan veere mange ar om at indtrzeffe,
derfor vil denne tiltagsmulighed ikke blive prioriteret i farste omgang.

5.5 Afskrab

Afskrab af overjord kan have en positiv effekt pa udbredelsen af rigkaer til dels, fordi ugnsket vegetation og
naeringsholdig jord fjernes og dels fordi en regulering af terraen kan ege grundvandsudstremningen
(grundvandet strgmmer til de lavtliggende omrader). Metoden er sjeldent anvendt i Danmark. Dog er det
ikke ualmindeligt, at velfungerende rigkaer i dag ligger i omrader, hvor man tidligere har foretaget afskrab af
terv og det er ikke usandsynligt, at der ogsa har veeret tgrvegravning ved Glombak tidligere.

Prioritering af tiltag

| delomrade 1, Glombak er falgende 3 trusler mod optimale rigkaersforhold aktuelle: Draening/grofter,
tilgroning og neeringsstofbelastning. Tiltagene, der prioriteres i denne rapport, kredser sig hovedsageligt
om at mindske truslerne fra tilgroning og fra de tvaergdende grafter indenfor projektomradet. De
praesenteres pa Figur 6-1 og 0.

Udfordringen med naeringsbelastningen til Glombak anskues som en randbetingelse, som det vil kraeve
meget store resurser og indsatser at saette ind overfor. | fgrste omgang prioriteres dyrkningsrestriktioner i
oplandet derfor ikke. Men pa lzengere sigt ville denne type tiltag sikkert kunne lafte omradets potentiale og
artsrigdom. For at sikre at naeringsrigt grundvand/draenvand ikke strammer igennem velfungerende
rigkaers-omrader, skal det dog sikres, at de 14 langsgaende grofter fortsat kan lede naeringsrigt vand vaek
fra projektomradet, hvis der bliver lavet tilpasninger og modificeringer af dem.

Der foreslas kratrydning og sldning af tagrer (1), fordi tilgroning er identificeret som en af de stgrste trusler i
Glombak. Efter rydningen vil det vaere nedvendigt at gennemtaenke en plejeplan for omradet, hvor der
sikres fremtidig afgraesning for at holde omraderne lysabne. | denne teknisk-hydrologiske
forundersggelsesrapport fremhaeves de omrader, hvor kratrydning og slaning vil veere hensigtsmaessig pga.
tilgroningstruslen. Men detaljerne omkring fremgangsmaden og den specifikke udvaelgelse af omrader,
hvor der skal prioriteres rydning kommer fgrst under en evt. detailprojektering. Her vil de gkonomiske
overslag ogsa fa indflydelse pa, hvordan det anbefales, at der prioriteres.

Det prioriteres at lave indsatser og udfere tiltag pa de arealer indenfor delomrade 1, Glombak, hvor der er
fine og velfungerende rigkaer og langs skraentfoden, hvor rigkaerspotentialet vurderes starst. Det er
hovedsageligt de nyopgravede og tvaergdende grafter, som lgber langs med skraentfoden, der vurderes at
udgare en trussel og vaere hindringen for at rigkaer kan brede sig. Det foreslas derfor at slgjfe én af de
tveergaende grofter og den averste snip af en af de langsgaende grafter (2). Derudover foreslas det at haeve
bundniveauet i de resterende tvaergaende grafter (3). Nogle af de tvaergdende grafter vil give anledning til
stillestdende vand pa terraen hvis de slgjfes helt, og der foreslas derfor en haevning af bunden. Dog kunne
det overvejes at slgjfe flere af grgfterne helt, hvis konsekvenserne pa de tilgraensende arealer til
projektomradet kan accepteres. Sa laeenge der ikke er indgaet forhandlinger med tilstedende lodsejere, sa
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veelges et kompromis, hvor bundniveaet i de tvaergaende grafter foreslas haevet. Det foreslas ligeledes at se
pa mulighederne for at haeve bundniveauet i de gvre dele af de langsgaende grafter indenfor
projektomradet. Men i den forbindelse er det, som naevnt ovenfor, vigtigt at huske pa, at de 14 langsgaende
grofter i gjeblikket leder naeringsrigt vand vaek fra projektomradet (se evt. resultat af vandanalyser i Tabel
2-3). Grofterne skal derfor bibeholdes, sa de fortsat kan lede naering vaek, men de kan sikkert med fordel
reduceres til lavere grofter sa en sterre maengde vand far mulighed for at stremme diffust ud over
omradet. Den diffuse udstremning vil nemlig kunne fremme N-omsaetning og vaere med til at mindske
naeringsbelastningen.

[] Projektomréde
—— Vandlgb
=== Grgfter

Tiltag
~ Haevning af graft
- Slgjfe groft

-
Kratrydning og slaning af tagror WATSORE

Figur 6-1 Prioriterede tiltag i delomrdde 1, Glombak (findes ogsd i A3 som 0).
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7 Konsekvensvurdering

De hydrologiske aendringer i form af haevning af bundniveauet i tveergaende grefter og slgjfning af to
grofter vil medfare, at sterre dele af omradet vil blive fugtigere end det er tilfeeldet i dag. Den
gennemsnitlige dybde af de tvaergdende grafter er omkring 60 cm og bundniveauet af disse foreslas haevet
med ca. 35 cm. Det betyder, at en sterre andel af det grundvand/trykvand, som siver ud af skraenten, vil
stremme diffust i jorden, som det naturligt har veeret tilfeldet for grafterne blev etableret. Der er en
tilstraekkelig haeldning langs med skraentfoden til, at der ikke samler sig sger af vand pa terraen, selvom
bundniveauet i de tvaergadende grofter haeves.

Det er forventningen at tiltagene vil modvirke periodisk udterring og ege daekningsgraden af de szerligt
fugtkraevende arter, som er karakteristiske for rigkaer. Flere af de botaniske registreringer indikerer
desuden at pH-forholdene ligger lavere end forventet for velfungerende rigkaer. Tiltagene forventes at
kunne gge dominansen af grundvand og sikre hej pH. Dette kan potentielt ogsa hjzelpe til at binde fosfor og
mindske plantevaeksten i omraderne. Tiltagene vil primaert forbedre forholdene for eksisterende og
potentielle rigkaer langs skrantfoden, mens arealerne ned mod vejlerne (herunder udpeget tidvis vad eng)
ikke sendres af tiltagene. Tiltagene og effekterne vurderes at stemme meget fint overens med retningslinjer
i natura 2000 planen for omradet, hvor der gnskes starre sammenhangende omrader med rigkaer, som er
mere hydrologisk robuste.

Modelberegninger af de mulige andringer, nar bundniveauet i de tvaergdende grefter haeves, vises pa Figur
7-1. Kortet viser en a&ndring i terraennaert vandspejl efter udferelse af de ovennaevnte hydrologiske tiltag,
men det skal understreges, at modelberegningen bygger pa forholdsvis usikre antagelser omkring
jordlagenes hydrauliske ledningsevne. | Glombak findes der bade ler og sand indenfor de gverste 2 m. |
beregningerne af grafternes raekkevidde antages generelt en hydraulisk ledningsevne pa 1e-5 m/s, hvilket
svarer til en siltet sandjord.

Det fremgar af Figur 7-1, hvor der kan forventes mere end 10 cm’s vandstandsstigning som felge af
haevning af bundniveauet i de tvaergdende grafter (med gennemsnitligt 35 cm) og som fglge af 2 grofter,
der slgjfes helt. Der vil generelt kunne forventes 10 cm vandstandsstigning i en afstand af omtrent 20 m fra
grofterne. Dermed forventes tiltagene ikke at fa effekt pa dyrkningsmulighederne mere end ca. 20 m fra de
regulerede grofter. Det ses ogsa af konsekvenskortet (Figur 7-1), at der kan forventes en
vandstandsstigning pa op til 50 cm ved de 2 grefter, der slgjfes. Den sterste vandstandsstigning i
umiddelbar naerhed af grefterne og herefter ses gradvist lavere vandstandsstigninger udefter pa 40 cm, 30
c¢m, 20 cm og 10 cm. Overordnet set vil udbredelsen af konsekvenserne veere i et baelte pa 23-24 meters
bredde pa hver side af grafterne, nar disse slgjfes helt.
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[] Projektomrdde  Vandstandszendring  Tiltag

— \/andlab 77 20 cm saenkning Haevning af grgft
- == Grafter I 10 cmsaenkning = Slgjfe greft
0

10 cm stigning
' 20 cm stigning
I 30 cm stigning
B 40 cm stigning b
B 50 cm st!gn!ng WATSONC
I 60 cm stigning

Figur 7-1 Modellering af cendringer i grundvandsstand/vandspejl efter udfarelse af de hydrologiske tiltag.

Naturmaessigt gges det hydrologiske potentiale for rigkaer til at omfatte et veesentligt sterre omrade end i
dag. Op til 3 ha, som ikke er kortlagt til rigkaer i forbindelse med rigkildeprojektet (Figur 2-10), forventes i
bedste fald at udvikle sig i retning af rigkeer, som felge af tiltagene. Da der er observeret en nedadrettet
trykgradient ved Glombak4 (Figur 2-6) vurderes den naertliggende groft til effektivt at afvande det
underliggende sandlag i netop dette omrade. Derfor foreslas det at slgjfe denne groft helt i hab om at
kunne genskabe den opadrettede gradient fra grundvand til terreennaert vandspejl. Forventningen er
generelt, at haevning af bundniveauet i grafter vil have en positiv effekt pa de velfungerende
rigkeersomrader, der ligger langs med skraentfoden, og de vil kunne brede sig til sterre arealer, nar der ikke
leengere sker en lige sd effektiv afvanding grundet grefterne.

P4 de eksisterende og velfungerende rigkaersarealer vurderes konsekvenserne af den egede fugtighed, som
folge af haevning af tvaergaende grofter kun at veere positive, da der kan vaere udfordringer med

27

“N
WATSONC b TIf: +45 2843 5100 e mail@watsonc.dk e www.watsonc.dk



mailto:mail@watsonc.dk

RigKilde
. life

Thisted Kommune

sommerudterring. Sterre grundvandsudstremning vil ikke give anledning til forsumpning pga. den naturlige
haeldning pa terraenet langs skraentfoden.

Alle de prioriterede tiltag og konsekvenserne af disse er indenfor Natura 2000-omradet.

8 Opsummering og anbefalinger

| denne teknisk hydrologiske forundersegelse anbefales en raekke af tiltag til hdndtering af de to starste
trusler mod optimale rigkaersforhold i Glombak (Gregfter og tilgroning). De hydrologiske tiltag er skitseret i
kapitel 6 og fokuseres i de omrader, hvor der er fine og velfungerende rigkaer og langs skraentfoden, hvor
rigkaerspotentialet vurderes starst.

Det skal som opsummering navnes, at delomrade 1, Glombak desvaerre har et begraenset hydrologisk
potentiale dels pga. af den markante sommerudterring og dels pga. den svage opadrettede gradient. Det er
kun i en smal breamme langs med skraentfoden, hvor der vurderes at vaere potentiale for at opretholde
eller genetablere rigkaer. Det er ogsa langs med skraentfoden, at terraenet har tilstraekkelig haeldning til at
sikre de gunstige afvandingsforhold, hvor regnvand og udsivende grundvand kan stremme af som
overfladisk afstremning. Ved tilpasningerne af grafterne i omradet vurderes det at den naturlige hydrologi,
som er gunstig for rigkaerene, kan genskabes langs med skraentfoden.

Da naringsstofbelastningen er en udfordring ved Glombak, sa er fortsat afgraesning i rigkeersomraderne
vigtigt. De hydrologiske tiltag, der skitseres i denne rapport, skal suppleres af plejetiltag (som f.eks.
afgraesning) for at forhindre tilgroning. Det anbefales derfor, at man sikrer fortsat afgraesning for at holde
omraderne lysabne.
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