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Rigkilde-LIFE, Thisted Kommune

Teknisk-hydrologisk forundersggelse, hvor basiskortleegningen blandt andet omfatter indsamling af
vandstandsdata, vandkemi, geologi og botanisk kortlaegning. Omradets trusler, potentiale og
muligheder er gennemgaet og er sammenfattet i en overordnet forstaelsesmodel. Men omradet viser
sig at have udfordrende fremtidsudsigter, sa der bliver ikke udvalgt hydrologiske tiltag til prioritering for
delomrade 3, Gyrup i Thisted Kommune og rapporten konkluderer afslutningsvis, at plejetiltag kan
prioriteres fremfor hydrologiske tiltag.
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1 Indledning

Rigkilde-LIFE er et naturprojekt, hvor formalet er at forbedre kvaliteten af naturen i rigkzer, kildevaeld, og
avneknippemoser og skabe forudsaetninger for at naturtyperne kan brede sig i udvalgte Natura 2000-
omrader. Projektet er finansieret af EU tilskudsordningen LIFE-Natur og det tidligere SYANA samt de 5
deltagende kommuner og Naturstyrelsen. | Thisted Kommune bergrer RigKilde-LIFE tre Natura 2000-
omrader. Som et led i projektet har WatsonC i samarbejde med Thisted Kommune udarbejdet hydrologiske
forundersagelser i 8 delomrader.

Naervaerende rapport praesenterer en sammenfatning af den teknisk-hydrologiske forundersggelse og
forstaelsesmodellen for delomrade 3, Gyrup. Ferst praesenteres basiskortlaegningen (kapitel 2), der
indeholder en generel omradebeskrivelse, geologi, vandstandsdata, vandkemi og botanisk kortlaegning.
Dernaest gennemgas trusler, potentiale og muligheder, der danner udgangspunktet for
forstaelsesmodellen for delomrade 3, Gyrup. De potentielle trusler, der kan vaere en hindring for at opna
optimale rigkaers- og kildevaeldsforhold, beskrives i kapitel 3, den samlede vurdering af potentialet for
delomrade 3, Gyrup gives i kapitel 4 og de forskellige muligheder og tiltag, der kan gennemfares for at age
udbredelsen af rigkeer/kildeveeld, og forbedre de eksisterende rigkaer/kildevaeld behandles i kapitel 5.
Afslutningsvist gives en diskussion af, hvorvidt der skal prioriteres tiltag (kapitel 6) og der afrundes med
opsummering og anbefalinger (kapitel 7).

1.1 Vurdering af trusler
Centralt for forstdelsesmodellen er vurderingen af de potentielle trusler, der kan vaere hindrende for
optimale forhold. Der tages udgangspunkt i denne bruttoliste over trusler (Figur 1-1):

Draening:
- Markdraen
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- Vandlgb

Naerings-
belastning

-Overflade-

Forsumpning vand

- Grundvand
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Oversvem-
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vandlgbsvand

Klima-
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S melser med
indvinding havvand

Tilgroning

Figur 1-1 Trusler mod optimale rigkcersforhold.

Det er ikke alle trusler, der vil vaere relevante for delomrade 3, Gyrup. Men denne bruttoliste anvendes som
udgangspunkt i farste screening. | takt med dataindsamlingen stiger vidensniveauet og irrelevante trusler
fiernes.

1.2 Vurdering af potentiale
I vurderingen af omradets naturlige potentiale betragtes oversigten i Figur 1-2.
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Figur 1-2 Potentiale for forbedrede forhold i Rigkcer.
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De naturgivne forhold for grundvandsudstremning udger sammen med den naturlige grundvandskemi,
samt de naturlige afvandingsforhold grundstenen i potentialet for fastholdelse og udbredelsen af rigkaers-
og kildevaeldsomrader. En samlet vurdering af de enkelte delomraders potentiale for at sge udbredelsen af

rigkaers- og kildevaeldsomrader gives i kapitel 4.

1.3 Vurdering af muligheder

Trusselsbilledet og omradets potentiale giver viften af de tiltagsmuligheder, der kan gge udbredelsen af
rigkaer/kildeveeld og forbedre eksisterende rigkaer/kildevaeld. Figur 1-3 viser en bruttooversigt over tiltag,
der kan komme pa tale, og disse tiltag diskuteres yderligere i kapitel 5 og kapitel 6.
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Figur 1-3 Muligheder for tiltag til forbedring af potentialet for rigkcer/kildevceld

4

WATSONC

TIf: +45 2843 5100 e mail@watsonc.dk e www.watsonc.dk



mailto:mail@watsonc.dk

€ RigKilde
- life

Thisted Kommune

2 Basiskortlaegning

2.1 Generel omradebeskrivelse
Figur 2-1 praesenterer et oversigtskort over omradet og viser feltlokaliteterne til de teknisk-hydrologiske
forundersagelser (Findes ogsa pa Bilag 1).

SRS

A Pejlestation, 2 ror og loggere Naturtyper Potentielle naturtyper
¢ terraennaer geologi [+ Kildevaeld [ ] Kildeveeld

4 terreenneer geologi og kort pejlergr m. logger Rigkaer [ Rigkeer

A terreenneer geologi, kort pejleror [ Tidvis vddeng (] Projektomréde

©  vandfgring, evt inkl vandprgve [ Elle- og askeskov - - - Groefter_observeret
® Vandprgve —— Vandlgb

Figur 2-1 Oversigtskort over delomrdde 3, Gyrup. Feltlokaliteter, naturudpegninger, vandlab og hajdekurver er
fremhcevet.

Delomrade 3, Gyrup ligger mellem opdyrkede marker mod vest og Nerha Se mod gst. Lidt under halvdelen
af projektomradet er indenfor Natura 2000-omrade nr. 27 (se Figur 2-2). Der er et forholdsvis stort
sammenhangende areal, der er kortlagt som rigkaer indenfor delomradet. Der lgber draen ned til omradet
fra vest, der via samlebrgnde pumpes ud i Tegd. | de vade efterdrs- og vintermaneder oversvgmmes
omradet helt eller delvist af Ngrha Se.

Af Figur 2-2 nedenfor fremgar den statslige kortlaegning af naturtyperne fra 2011. | statens kortlaegning er
der ikke kigget udenfor Natura 2000-afgransningen. Det areal, som er udpeget som rigkaer i den statslige
kortlaegning er meget tilgroet i tagrar, og i rigkildeprojektet er det et omrade leengere vaek fra Nerha Sg der
er udpeget som rigkaer.

Omradet fremstar eutrofieret og truet af tilgroning, der hvor vegetationen ikke holdes aben af graesning.
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Figur 2-2 Tidligere habitatkortleegning (udfert i forbindelse med Statens kortleegning of naturtyper i 2011).

2.2 Geologi

Ved kanten af Nerha Sg er Gyrup lokaliseret i et omrade med moraenelandskab fra sidste istid, som
overvejende bestdr af sandbund og har praeg af dedisrelief. Figur 2-3 praesenterer GEUS' jordartskort for
omradet og viser, at ferskvandterv og ferskvandsgytje er de dominerende aflejringer indenfor delomradet.
En stor del af omradet harer naturligt til Nerha Se.
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M Pejlestation, 2 ror og loggere

B ps: Smeltevandssand
© terreennaer geologi B FT: Ferskvandstgrv
4 terreennaer geologi og kort pejlerar med logger 2 Fp: Ferskvandsgytje
A terrzennzer geologi, kort pejlergr B ML: Moraneler

[ Projektomrade I MS: Moraenesand

] X: Ukendt

Figur 2-3 Jordartskort over delomrdde 3, Gyrup. Feltlokaliteterne, hvor der er analyseret terrcenncer geologi, er
indikeret.

| denne teknisk-hydrologiske forundersggelse baseres den geologiske kortlaegning pa jordartsbeskrivelser
for alle etablerede boringer. Derudover er der foretaget korte boringer eller spydkarteringer til 2 m.u.t.
langs med en transekt pa tveers af delomradet. Tilstedevaerelsen af kalk i de forskellige jordlag er blevet
undersggt ved syretest i felten. Hvis prgven bruser er det tegn pa kalk. Jordpraver er ogsa hjemtaget til
geologisk prgvebedemmelse (Larsen, 1988). Heraf er udvalgte jordprever tgrret til pH-bestemmelse. Den
terrede jordprave oprares i demineraliseret vand 1:2,5 og der males med en pH-elektrode.

Optegningen af de geologiske snit praesenteres pa Bilag 2. Pa de geologiske snit er der ogsa inddraget
eksisterende geologiske information fra naerliggende DGU-boringer, hvor det er muligt.

Der forefindes 20-60 cm tykke tervelag gverst i fire af boringerne ved Gyrup (Gyrup2, Gyrup3, Gyrup4 og
Gyrup6). | den sidste boring ved Gyrup 1b, der er etableret leengere oppe pa skraenten, er der et 30 cm tykt
muldlag gverst.

| boringerne ved Gyrup2, Gyrup3, Gyrup4 og Gyrup6 er der tykke lag af kalkgytje eller gytje med skaller
underlejret tarven, hvilket kan tyde p3, at dalstrgget hvor Tega lgber har veeret oversvemmet af havet i
forbindelse med Yoldia eller Littorina transgressionerne efter afslutningen af sidste istid.

Underlejret muldlaget i Gyrup1b og underlejret tarv og gytje i Gyrup2 forefindes overvejende sandede og
lerede aflejringer, som er afsat som smeltevandsaflejringerne under den sidste istid.
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D Projektomrade pH Resultat af syretest Naturtyper
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Figur 2-4 Resultatet af syretest i felten og pH-mdlinger i laboratoriet for delomrdde 3, Gyrup.

Tilstedevaerelsen af kalk i topjorden er blevet undersggt ved syretest i felten. Hvis prgven bruser er det tegn
pa kalk. Der anvendes en skala fra 0-3 alt efter, hvor kraftig reaktionen er med syre. 0: Bruser ikke (kalkfrit),
1: Svag boblen (svag kalkholdig), 2: Jaevn brusen (kalkholdig), og 3: Koger kraftigt (steerk kalkholdig). Figur 2-4
praesenterer resultatet af syretesten i felten ved at vise resultatet fra den jordhorisont, hvor reaktionen
med syre er kraftigst. Her ses staerkt kalkholdige aflejringer i alle prever. Figur 2-4 viser ogsa resultatet af

pH-malingerne pa de hjemtagne jordprever. Det komplette datasaet af jordprevebeskrivelser og syretest i
felten fremgar ogsa af Bilag 3.
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2.3 Vandstandsdata

Der er blevet etableret et net af pejlestationer bestdende af dybe og korte piezometerrgr. Pejlestationerne
har til formal beskrive vandstandsforhold og gradienter horisontalt og vertikalt. De dybe og korte rar
beskriver den lodrette gradient og traceer af korte piezometerrgr beskriver den horisontale gradient. En
opadrettet trykgradient beviser ikke, at der er stor udstremning af grundvand, men indikerer, at der er
potentiale for grundvandsudstremning afhaengigt af jordens hydrauliske egenskaber. En nedadrettet
gradient er derimod beuvis for, at der ikke stremmer grundvand op mod terraenoverfladen. Stabile
vandstandsforhold i rodzonen og en stabil opadrettet gradient kendetegner rigkaer/kildevaeld med gunstige
hydrologiske forhold.

Figur 2-5 og Figur 2-6 praesenterer vandstandstidsserier fra de to pejlestationer (Gyrup2 og Gyrupé6).

24

2.2

Vandstandskote [m]
&

Sep 2018 Nov 2018 Jan 2019 Mar 2019 May 2019 Jul 2019 Sep 2019
—e— Gyrup2-1 =—e— Gyrup2-2

Figur 2-5 Vandstandstidsserie for Gyrup2, der har terrcenkoten 1,63 m DVR90. Den bla linje viser vandstanden i
det dybeste filter og den rade linje viser vandstanden i det gverste filter. Der er en opadrettet gradient, ndr den bld
linje ligger over den rade linje. NB: udsvinget i kurven for det dybe filter i november 2018 skyldes
vandprgvetagning.

Det var en usadvanligt ter periode i forar og sommer 2018, men vandstandstidsserierne fra delomrade 3,
Gyrup viser at sommerudterringen ikke var ligesa markant i dette delomrade som i andre delomrader. |
midten af august 2018 kommer der nedbar efter flere maneders tarke, og vandstandsniveauet stiger
efterfelgende i bade det dybe og korte piezometerrgr. Ud fra vandstandsmalingerne kan der konstateres
en opadrettet gradient ved Gyrup2, fordi den bla linje ligger over den rgde linje (Figur 2-5). Det er veerd at
notere sig, at der fra midten af august og resten af maleperioden er vand i terraen ved Gyrup2, mens stort
set hele delomradet er del af sgen i forbindelse med de fire oversvemmelser (september 2018, december
2018, februar 2019 og marts 2019).

Den 20. november 2018 blev der foretaget en pumpning pa det dybe filter (Gyrup2_1) i forbindelse med
udtagning af vandprever. Vandstanden efter pumpningen er normaliseret efter 2-3 dage, hvilket bekraefter
at filteret sidder i et vandfgrende lag dog med en forholdsvis lav hydraulisk ledningsevne (ved hgjere
hydraulisk ledningsevne ville vandstanden have normaliseret efter ganske fa timer).

Bortset fra oversvemmelserne udviser stationen Gyrup 2 trykniveauforhold, som passer perfekt pa
trykvandspavirkede rigkaer uden vaesentlig pavirkning. Dette er bemaerkelsesveerdigt, fordi der ifglge
lodsejer pumpes aktivt hele sommeren i det draen, som ligger teet pa Gyrup?2.
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Figur 2-6 Vandstandstidsserie for Gyrup6, der har terrcenkoten 1,23 m DVR90.

Vandstandstidsserien ved Gyrup6 er kun malt kontinuert fra august til midt september, hvor stationen blev
oversvemmet og elektronikken blev edelagt (Figur 2-6). Da det derved blev erfaret, at vandstanden star
saerdeles hgjt hele vinteren, er det tilstraekkeligt at monitere i Gyrup2, som ogsa oversvgmmes.

[ juli 2018 og i august 2019 er der foretaget synkronpejlerunder i alle dybe og korte piezometerrer i
delomrade 3, Gyrup. Vandstandsdata fra disse pejlinger praesenteres pa Figur 2-7 og Figur 2-8. Da
vandspejlet (VSP) ikke er s& dybt under terraen (kun 28-36 cm i sommeren 2018 og 0-3 cm i sommeren
2019) og da der flere steder er observeret vand i terraen, konkluderes det, at der er en potentiel stor
grundvandsudstremning til delomradet og at Nerhd Se kan vaere med til at fastholde vandspejlet.
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VSP [m.u.t.]: 0.252
VSP [m.u.t.]: 0.617

VSP [m.u.t.]: 0.283

S

VSP [m.u.t.]: 0.329

VSP_k [m.u.t.]: 0.334

VSP_d [m.u.t.]: 0.362

Projektomrdde Pejlepunkter
—— Vandlgb ® Pejlergr
==e Grofter @ Pejlerar m. vandstandslogger

Figur 2-7 Vandstandsdata fra juli 2018 i delomrdde 3, Gyrup.

VSP [m.u.t.]: 0.132

VSP [m.u.t.]: 0.297

-

e

VSP [m.u.t.]: -0.211

VSP_k [m.u.t.]: 0.034
VSP_d [m.u.t.]: -0.108

Projektomrdde Pejlinger 13-16/8 2019
—— Vandlgb ® Pejleror
@ Pejlergr i brand

Figur 2-8 Vandstandsdata fra august 2019 i delomrade 3, Gyrup.
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2.4 Vandkemi

Til vurdering af de grundvandskemiske forhold er der udtaget vandpregver til analyse for kveelstof og fosfor i
dybe handboringer, draen, grofter og kilder. Der udtages normalvis ikke vandprever i de korte, terraennaere
pejlerar, da det er vores erfaring at nitraten her er omsat og at vandprever ikke afslgrer en evt. forhgjet
naringsbelastning.

En undersggelse af de hydrologiske og vandkemiske forudsaetninger for rigkaer og kildevaeld i NOVANA
(Pedersen, et al., 2010) viste, at gode rigkaer findes de steder, hvor N-koncentrationen i rodzonen ikke
overstiger 0,3 mg NOs-N/I. Tilsvarende med fosfor viste projektet, at gode lokaliteter ikke overstiger 50 pg
PO4-P/1. | dette projekt er der kun analyseret for Total-N og Total-P. Erfaringsmaessigt udgar NOs-N 80-90 %
af Total-N mens POs-P typisk er 2/3 af Total-P, dog varierende (NIRAS og WATSONC, 2019). pH-veerdien i
rigkaer varierer typisk i intervallet 5.5 - 8 (Andersen, envina.dk, 2018).

Rapporten "Vurdering af grundvandsforekomsters pavirkning af tilknyttede grundvandsafhangige
terrestriske gkosystemer i natura 2000 omrader” (GEUS, 2019) diskuterer graensevaerdier for grundvand
som understgtter bl.a. rigkeer og kildevaeld. Konklusionen er, at data fra (Pedersen, et al., 2010) fortsat er
det bedste, men dog mangelfulde, grundlag vi har for at kunne fastsaette teerskelvaerdier. (GEUS, 2019)
konkluderer, at taerskelveerdier pa 1 mg N/l og 1 mg P/I for grundvandsforekomster er bedste bud og tolker
séledes resultaterne i (Pedersen, et al., 2010) lidt anderledes, end der er gjort i dette projekt.

Der er ofte gode forhold for omsaetning af nitrat i omrader med rigkaer, hvis grundvandet stremmer
langsomt og diffust op til overfladen. Et forhgjet niveau af nitrat i grundvandet behgver derfor ikke vaere
kritisk i et konkret omrade. Det samme gor sig geeldende for fosfor, men her er de geokemiske processer
mere komplekse. Forfor omsaettes ikke, men kan blive bundet mere eller mindre effektivt til bl.a. jern og
kalk. Bindes fosfor til kalk er det en fordel fordi bindingen er uafhaengig af redoxforhold. Nar fosfor bindes
til jern, kan der vaere store udsving i plantetilgaengeligt fosfor.

For bade kveelstof og fosfor er det vanskeligt at opstille egentlige teerskelvaerdier og saerligt for fosfor kan
det veere vanskeligt at vide om niveauerne er kritiske ud fra en enkelt maling som er foretaget i projektet.
For at konkretisere og ggre malingerne, som er foretaget i dette projekt, sa brugbare som muligt er det
valgt at definere fglgende intervaller.

Tabel 2-1: Definition af de niveauer for kveelstof og fosfor, som er opstillet for projektet

Parameter interval vurdering uddybning

Total-N 0,3-2 Opmaerksomhedsniveau Maske kritisk i rodzone, men
mg/| acceptabelt niveau i grundvand

Total-P 50 - 1000 | Opmarksomhedsniveau Maske kritisk i rodzone, men
ug/l acceptabelt niveau i grundvand
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Resultatet af vandanalyserne opsummeres i nedstaende tabel:

Tabel 2-2 Analyser of kveelstof og fosfor i overfladevand, dreenvand og udstrammende grundvand. Veerdierne er
farvet pd baggrund af niveauerne i Tabel 2-1.

Total-N (mg/l) Total-P (mg/l)

Gyrup2 (dybt pejlergr) - nov. 2018

Gyrup2 (kort pejlergr) - nov. 2018
groft) - nov. 2018
draen) - apr. 2019
draen)- apr. 2019

draen) - apr. 2019

Gyrup5

Gyrup?7

Gyrup8

~l~l~l~1l~ |~

Gyrup9

Derudover praesenteres vandkemi data pa oversigtskortet sammen med de udpegede naturtyper pa Figur
2-9.

1\ N: 2.4 ma/l (nov)
\ P: 400 pa/l (nav)
N: 1.6 mgfl {nov,
P: 33 pg/l (nov’
) N: 3.1 mg/1 (apr)
\ P: 58 wa/l (apr)

4 Pejlestation, 2 rgr og loggere Naturtyper [ Projektomré&de

© terreennaer geologi [ Kildevaeld - - - Groefter_observeret
A terreennaer geologi og kort pejlergr m. logger Rigkaer — Vandigb

A terreennaer geologi, kort pejlergr Potentielle naturtyper

© vandfgring, evt inkl vandprove | Kildevaeld

® Vandprgve " Rigkeer

Figur 2-9 Analyser of kveelstof og fosfor i overfladevand, dreenvand og udstremmende grundvand i delomrdde 3,
Gyrup. Vandpreverne ved Gyrup2 og Gyrup5 blev udtaget i midten af november 2018, mens vandproverne
udtaget ved Gyrup7, Gyrup8 og Gyrup9 blev udtaget i april 2019.

De vandpraver, som blev udtaget ved Gyrup2 og Gyrup5 i november 2018, viste ikke alarmerende hgje

naeringsstofskoncentrationer. Efterfelgende blev der udtaget yderligere 3 vandprever (Gyrup?7, Gyrup8 og

Gyrup9) for at analysere indholdet af naering i draensystemet, som lgber langs med skraentfoden i omradet.

Formalet hermed var at lokalisere kilder til naering, som maske kan komme op til overfladen og skabe den
13
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eutrofiering, som vegetationen afspejler langs skraentfoden. Kvaelstof og fosforkoncentrationerne i disse
draenvandsprever viste som forventet et hgjere niveau end pr@ver udtaget om | november 2018. Der er
stadig ikke tale om niveauer, som er hgjere end de vil veere mange steder i grundvandet i omradet.
Vandpraverne i Gyrup8 og Gyrup9 er udtaget fra to draenbrgnde mens engen stod under vand. Ved
draenbrendene blev det konstateret, at draenvandet lgb ud af dreenbrgndende og op pa terraen, Figur 2-10.

Det er selvsagt ikke hensigtsmaessigt, at der draenes i rigkaer, men | Gyrup er det altsa endnu mere
ugunstigt, fordi draenet om vinteren lgber ud over kaeret med narings- og okkerholdigt vand.

Figur 2-10 Billede fra Gyrup8, hvor der strammer dreenvand op gennem brgnden til terrcen.

2.5 Botanisk kortlaegning

Thisted Kommune har gennemfart en botanisk kortlaegning af delomrade 3, Gyrup der praesenteres pa
Figur 2-11 sammen med udregnede Ellenberg indikatorer. Vegetationssammensaetningen indenfor
dokumentationscirklerne (5m) kan ved hjzelp af Ellenbergs indikatorsystem benyttes til at udlede

14
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information om det miljgmaessige forhold, som har betydning for plantesamfundene (Ellenberg, 1974)
(Nygaard et al. 2009).

Fugt  Salinitet
Naerings-
ratio i

Fugt Salinitet Neeringsratio  Reaktionstal ~ [-- Kildevzeld [ Pot. kildevaeld
a4  0,00-6.22 B 000-0.00 w 0.00-047 @ 0.00-512 [27] Rigkeer [ Pot, rigkaer

a  6.22-6.86 B 0.00-007 g 047-056 p 5.12-549 [Z3] Tidvis vad eng
4 6.86-8.14 ® 007-037 « 056-074 p 549-621 [ Elle- og askeskov
4 8.14-8.78 “037-052 o  0.74-0.83 o 6.21-6.57

4 878-12.00 ™ =052 w >0.83 v >6.57

Figur 2-11 Botanisk kortleegning af delomrade 3, Gyrup og Ellenberg Indikatorer, der giver information om de
miljgmeessige forhold, som har betydning for plantesamfundene (Fugt, Salinitet, Neeringsratio og pH). De granne
symboler viser at de miljsmeessige forhold er optimale/gennemsnitlige for rigkcer. De gule og rade symboler
indikerer at en given parameter ligger hajere end, hvad der er optimalt for rigkcer, mens de tilsvarende farver med
den bl omkransning indikerer at den pdgceldende parameter ligger lavere end, hvad der er optimalt for rigkcer.

Der er 2 dokumentationscirkler i Gyrup. Den ene er lavet indenfor rigkeersomradet, som ligger centralt
lokaliseret i Gyrup, og den anden er lavet teettere pa vandlgbet i et omrade, der har potentiale til at blive
rigkeer. Ellenberg indikatorerne viser gennemsnitlige salinitetsforhold ved begge dokumentationscirkler.
Derudover er der en tendens til en smule hgjere naeringsratio end hvad der er optimalt for rigkaer ved
begge dokumentationscirkler. Neeringsratio pavirkes af tilstedevaerelsen af konkurrencestaerke arter og kan
bade indikere for hagj naeringspavirkning og/eller manglende pleje. Teettest ved vandlgbet viser Ellenberg
indikatorerne en tendens til en smule hgjere pH-vaerdier og i forhold til fugtighedsparameteren, sa er
fugtigheden meget hgjere end ved gennemsnitlige rigkaer. Daekningen af omradet er dog meget beskeden
med kun to dokumentationscirkler og det er vanskeligt at generalisere ud fra disse.

3 Trusler

3.1 Draening og grofter

Draening og grefter kan give anledning til unaturlige vandstandsforhold og forhindre grundvand i at traenge
op til overfladen. Til kortlaegningen af draeningssituationen er FOT temaet for vandlgb og grefter anvendt
og sammenholdt med ortofoto og en hgjoplgst (0,4 m) terreenmodel. Derudover er der ogsa indhentet
draenoplysninger fra Orbicons draenarkiv.
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Med udgangspunkt i Orbicons draenarkiv og besigtigelser i omradet kortleegges de drzen, der enten
udmunder i delomraderne eller er beliggende indenfor delomraderne. Endelig er alle vandlgb og grefter
gennemgaet.

Af Orbicons draenarkiv fremgar to markdraen, der lgber fra oplandet den tilgraensende mark til delomrade
3, Gyrup og indenfor selve projektomradet er der adskillige draen, der gennemskaerer pa kryds og tveers.
Derudover er der to grafter pa tvaers af Gyrup-omradet pa henholdsvis 40 cm og 60 cm til afvanding (se
Figur 3-1). Der pumpes endvidere aktivt pa omradet for at holde arealet tilstraekkeligt tert til afgraesning.

[ Projektomréde DTM (farveskala)
=« Groefter_observeret pym-2007 kurver 1 m

—— Vandlgb Dybden af groft (m)

Figur 3-1 Til venstre: Oversigtskort med den digitale hagjdemodel, der preesenterer terrcenhceldningerne indenfor
delomrdde 3, Gyrup. Derudover indikeres dreenforleb og dybden aof grafterne. Til hajre: Oversigtskort med
georefererede dreenkort fra Orbicons dreenarkiv.

Draen og grefter vurderes at udgere en trussel, der kan hindre optimale forhold for rigkaer. Her taenkes
primaert pa de to markdraen, der Igber til projektomradets sydvestlige del, som potentielt set kan gge
naeringsstofsbelastningen pa omradet (se evt. resultatet fra vandpreverne Gyrup8 og Gyrup9 i Fejl!
Henvisningskilde ikke fundet.), samt den interne draening i delomradet der kan hindre at udstremmende
grundvand kommer til overfladen. Dog viser vandstandstidsserien ved Gyrup 2 ikke tegn pa, at omradet
afvandes effektivt.

3.2 Forsumpning

Risikoen for forsumpning er vurderet ved besigtigelse, ved pejling af vandstand og ved topografisk analyse
af afvandingsforhold. Hvis et omrade forsumper, fordi overskydende vand ikke kan stremme af pa terraen,
sa er der risiko for at jorden bliver for blgd til at arealet f.eks. kan afgraesses og der er risiko for, at
stillestdende overfladevand kommer til at dominere i rodzonen frem for gennemstremmende grundvand.
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Af jordartskortet (Figur 2-3) fremgar det, at store arealer indenfor Gyrup delomradet udgeres af terv og
gytje aflejringer. Disse finkornede aflejringer med et stort indhold af terv og gytje sammenholdt med det
helt flade terraen (se terraenprofil pa Figur 3-2) gger risikoen for forsumpning, da vandet ikke har sa let ved
at afstremme pa terraen.

Gyrup1b - Gyrup2 - Gyrup3 - Gyrup4 - Gyrup6

0 20 40 : B0 100 120 140 160 180 200 220 24 26

Figur 3-2 Terrcenprofil fra delomrdde 3, Gyrup.

Da Ngrha Se ofte oversvemmer delomrade 3, Gyrup og vandet herefter har sveert ved at lgbe af terraenet
vurderes forsumpning til at vaere en trussel, der kan hindre optimale forhold for rigkaer. Udbredelsen af de
omrader, der sarligt er truet af forsumpning, er vist med rad stiplet linje pa Figur 3-3. Dog er jordbunden i
omradet relativt stabil og det vurderes ikke at vaere problematisk for kvaeg af den rette race (eks.
Gallowaykvaeg) at afgraesse omradet i terre perioder.

M Pejlestation, 2 rer og loggere |;| Projektomrade DTM (farveskala)
¢ terreennaer geologi i Forsumpning DHM-2007 kurver 1 m
4 terreennaer geologi og kort pejlergr m. logger - - = Groefter_observeret

A terreennaer geologi, kort pejlergr — Vandlgb

© vandfgring, evt inkl vandprove

® Vandprgve

Figur 3-3 Omrdder i delomrdde 3, Gyrup med stor risiko for forsumpning.

3.3 Tilgroning
Status og risiko for tilgroning er vurderet ved analyse af historiske ortofotos, samt ved feltinspektion. For
megen tilgroning kan udgere en trussel for optimal rigkaersforhold, hvis eksempelvis pilekrat og tagrer far
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overtaget i et omrade, sa kan denne tilgroning skygge for de rigkaers-arter, som er gnskelige i omraderne.
Pa oversigtskortet (Figur 3-4) er omrader, der vurderes at veere tilgroede, blevet udpeget.

(] projektomrade Potentielle naturtyper
Naturtyper || Kildeveeld

"+ | Kildevaeld [ Rigkeer

4] Rigkeer Tilgroning

5] Tidvis vé&d eng /) Pilekrat

I Elle- og askeskov .. Tagror

Figur 3-4 Oversigtskort med udpegninger af hvor tilgroning udger en trussel, da en vegetationshgjde >40 cm kan
veere problematisk i forhold til at skygge for rigkcers-arter.

Til trods for at omradet har fremstaet tert og relativt fast store dele af sommeren, sa er det begraenset,
hvor meget det graessende kvaeg har bevaeget sig ned i de tilgroede omrader. Andre kvaegracer ville
formentlig kunne afgraesse omradet bedre end det er tilfaeldet i dag (kedkvaeg fremfor malkekvaeg).
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3.4 Vandindvinding

Risikoen for pavirkning fra vandindvinding er vurderet ved en screening af boringer i Jupiterdatabasen
(GEUS, 2019), herunder udtraek af indvindingstilladelser og aktuel indvinding. Ud fra boringernes placering,
indvindingsmangde, indvindingsdybde og omradets geologi laves en kvalitativ vurdering af truslen ud fra
forsigtighedsprincippet.

Ved delomrade 3, Gyrup er den naermeste vandindvindingsboring til husholdningsbrug (DGU nr. 29.366) ca.
1 km syd for Gyrup og her indvindes kun omkring 150 m3/ar. | lidt sterre afstand fra delomradet ligger en
mindre almen vandforsyning, Senderhd Vandvaerk ca. 1,7 km syd for Gyrup, som har tilladelse til at
indvinde 50.000 m3/ar. Senderhd Vandvaerk udnytter i dag omkring 85% af indvindingstilladelsen og
indvindingsmaengden vurderes derfor ikke at vaere stor nok til at give seenkninger indenfor projektomradet.
Den naermeste indvindingsboring til markvanding (DGU nr. 29.365) er kun ca. 250 m vest for delomrade 3,
Gyrup. Her havde man indtil marts 2018 tilladelse til at indvinde 100.000 m3/ar. Der er ikke ansggt om en
fornyelse af indvindingstilladelsen, men boringen er der stadig. Da en indvinding pa 100.000 m3/ar kun ca.
250 m fra projektomradet kan udggre en trussel, der kan hindre optimale forhold for rigkaer, skal der tages
stilling til, hvad der skal ske med denne markvandingsboring. Vandindvinding er dog ikke den mest
presserende trussel i omradet og der er ikke nogen indikationer pa betydelig sommerudterring.

3.5 Neaeringsstofbelastning

Neeringsstofbelastningen er bade blevet vurderet ved direkte og indirekte metoder.
De direkte metoder omfatter:

e Maling i overfladevand (draenudlgb, kilder, vandlgb og grafter)

e Vurdering af grundvandsnaeringsstofniveauer i grundvand ud fra boringer i oplandet

e Vurdering af grundvandsnaringsstofniveauer ud fra dybe handboringer etableret i projektet. Vores
erfaring viser, at vi skal ned under de organisk holdige aflejringer for af traeffe nitrat.

Der er udtaget vandanalyser til analyse af kvaelstof og fosfor i draen og udvalgte steder i vandlgb og grefter.
Resultatet af vandanalyserne er praesenteret i afsnit 2.4.

De indirekte metoder omfatter:

e Udpegning af direkte tilgraensning til dyrkede arealer
e Botaniske vurderinger. Hvad er den tilsyneladende naeringsstofbelastning vurderet ud fra
plantesamfundet?

Begge dokumentationscirkler i Gyrup indikerer et hgjere nzeringsratio end i det gennemsnitlige rigkaer (se
Ellenberg Indikatorer i afsnit 2.5). Det skal dog naevnes, at naeringsratio pavirkes af tilstedevaerelsen af
konkurrencestarke arter og kan derfor bade indikere for hgj naeringspavirkning og/eller manglende pleje.

Da der er opdyrkede arealer opstrems delomrade 3, Gyrup og der er tilstrammende draen, s vurderes
naeringsstofbelastning at kunne udggre en reel trussel, der kan hindre optimale forhold for rigkaer.

Vandanalyserne af de vandprever, der er udtaget af overfladevand i grafterne og grundvandet i de dybe
piezometerregr (Figur 2-9, afsnit 2.4) viste let forhgjede niveauer af Total-N og Total-P i forhold til de
talegraenser for rigkeersarter, der er fundet af (Pedersen, et al., 2010). Den hgjest malte veerdi af Total-N er
4,3 mg/l ved Gyrup8 og den hgjest malte veerdi af Total-P er 400 pg/l ved Gyrup5. Pa oplandsskala har en
gennemgang af Jupiterdatabasens vandanalyser foretaget i nzaerliggende boringer vist ganske hgje
naeringsstofs niveauer (GEUS, 2019). | de neerliggende DGU-boringer nr. 29.366, 29.293 og 36.345 er der
malt nitratkoncentrationer imellem 20-53 mg/| (svarende til 4,5-12 mg NOs-N/I) og fosforkoncentrationer
imellem 84-100 pg/I.
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3.6 Oversvemmelse med vandlebsvand

Stersteparten af delomrade 3, Gyrup bestar ligesom den gstligste del af delomrade 4, Nord for Tegd af
inddeemmede omrader af Nerha Sg, hvilket ses af historiske kort (Lave malebordsblade fra 1926-1941).
Dette gor, at omraderne generelt er flade, har en stor eksponering for oversvemmelser og udstremmende
grundvand har sveert ved at stremme vaek. Oversvemmelserne er markante og langvarige og medferer
formentlig, at der aldrig vil blive optimale forhold for rigkaer pa Gyrup-lokaliteten. Oversvgmmelserne bliver
kun veerre i fremtiden og kan ikke forhindres uden omfattende diger og pumper og/eller markante
modifikationer pa Tega nedstrems lokaliteten.

3.7 Oversvemmelse med havvand

Denne trussel er ikke aktuel ved Gyrup. Men ved ekstrem vandstand i Limfjorden vil der maske vaere en
vandstandsstuvning op til omradet (dog ikke saltvand). Det er sandsynligt, at de store sger Ove Sg og @rum
So er tilstraekkeligt til at forhindre dette, men det er ikke undersggt naermere.

3.8 Klimaaendringer

Klimazendringer resulterer blandt andet i @ndrede nedbgrsmenstre. | fremtiden vil danske somre veere
preeget af laengere torre perioder og flere kraftige nedbgrshandelser, mens vintrene generelt vil veere
praeget af eget nedber. Et sterre antal af kraftige nedbershaendelser vil i perioder give et oget pres pa
vandlgbene og give anledning til oversvemmelser med vandlgbsvand.

Ved Gyrup er truslen fra oversvemmelser med vandlgbsvand reel og de lavest liggende omrader
oversvgmmes af Ngrha Se (Arup A, Tegd) i stersteparten af efterars- og vintermanederne. Figur 3-5
praesenterer med bla linje en vandstandstidsserie fra en malestation opstrems Gyrup (UTM: 468449;
6305710), der viser at vandniveauet varierer med udsving pa op til 1 mi lgbet af aret. Projektomradet ligger
ca. 1,15 m lavere i terreen (kote 2.75 - 1.60 m DVR90), men idet der allerede er observeret oversvemmelser
over kote 2,4 sa er der kun trukket 1 m fra kurven fra malestationen opstrgms Nerha Se.

4

Arup A - opstrems Nord for Tega og Gyrup

3.5

3

2.5

2
Brinken af

1.5 sgbredden
ca. 1,6 m DVRS0

1

Figur 3-5 Vandstandstidsserie (bld linje) fra en mdlestation opstrems delomrdde 3, Gyrup (UTM: 468449;
6305710). Korrigeret vandstandstidsserie, hvor data er justeret til projektomrddet, der ligger ca. 1,5 m lavere i
terrcen end mdlestationen opstrems (red linje).

Pa den digitale hejdemodel pa Figur 3-6 er alle omrader, der ligger lavere end kote 1,8 m DVRI0 farvet blat
for at illustrere hvilke omrader, der har sterst risiko for at blive oversvemmet med vandlgbsvand.
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Figur 3-6 Oversigtskort med den digitale hajdemodel og en tematisering der illustrerer et oversvammelsesscenarie
indenfor delomrdde 3, Gyrup. Alt under kote 1,8 m DVRIO er farvet bldt, da der hyppigt ses oversvemmelser til
denne terrcenkote.

4 Potentiale

4.1 Naturlig vandkemi

Rigkaer understgttes af naeringsfattigt, kalkholdigt tilstremmende grundvand og dermed er den naturlige
vandkemi en forudsaetning for det gkologiske potentiale. Vurderingen fortages ud fra analyse af grundvand
pa oplandsskala og pa selve lokaliteten.

Til vurdering af kalktilferslen til keeret er der foretaget en syretest pa udvalgte jordprever for at undersege
deres kalkindhold og prever er blevet hjembragt til laboratoriemaling af jord-pH (Figur 2-4 og Bilag 3). |
delomrade 3, Gyrup er der pavist kalkholdige sedimenter ved alle lokaliteterne langs med transektet, hvor
der er foretaget syretest i felten og der er malt pH-vaerdier imellem 4,18 og 6,91. Naeringsbelastningen fra
oplandet vurderes at vaere betydelig og kan vaere begransende for den kvalitet rigkaer i omradet kan opna.
Men de kalkholdige sedimenter og pH-vaerdien i jorden er normal for omrader, der understgatter rigkaer
(Andersen, envina.dk, 2018).

4.2 Naturlig grundvandstilstremning

En stabil og stor grundvandsudstremning giver favorable vilkar for rigkaer. Udstremningens karakter er
blevet undersggt ved kontinuerte pejlinger ved Gyrup2, hvor der bade er dybe og korte piezometerrar til
maling af den vertikale gradient, samt kontinuerte pejlinger ved Gyrup6. Vandstandstidsserien fra Gyrup2
viser en opadrettet gradient stort set igennem hele maleperioden 2018-2019. Det er kun i forbindelse med
kraftige nedbgrshandelser, at den opadrettede gradient ikke er s markant. | begyndelsen af
vandstandstidsserien ses en lavere vandstand pga. sommerudterring i de gverste filtre i bade Gyrup2 og
Gyrup6. Det var en usadvanligt ter periode i fordr og sommer 2018, men vandstandstidsserierne fra Gyrup
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viser at sommerudterringen ikke var ligesa markant i dette delomrade som i andre delomrader. Fra medio
august og frem observeres en stabil og terreennaer vandstand ved bade Gyrup2 og Gyrup6. Derudover er
der foretaget to synkronpejlerunder i et stgrre antal boringer, som viste vandspejl fra 28 til 36 cm under
terreen i sommeren 2018 og fra 0 til 3 cm under terraen i sommeren 2019. | begge ar blev vand derudover
observeret i terraen flere steder indenfor projektomradet. Samlet set vurderes en ganske stor og stabil
grundvandstilfersel til delomradet som isoleret set understetter velfungerende rigkaer.

Nar historiske kort (eks. lave malebordsblade fra 1926-1941) betragtes kan man se, at Gyrup er en
inddeemmet s@ og omradet er derfor staerkt modificeret (med bade draning og pumpning).

4.3 Naturlige afvandingsforhold

Et svagt haeldende terraen eller et terreen med naturlige render, hvor regnvand savel som udsivende
grundvand kan afstremme giver det bedste rigkaerspotentiale. Forholdet mellem regnvand og grundvand er
vigtig for rigkeer og den gaengse forstaelse er, at regnvand skal afdraenes pa terraen og helst ikke skal sta
tilbage i sma pytter. Eftersom delomrade 3, Gyrup er en inddeemmet s@ og dermed generelt er fladt, s har
overfladevand have svaert ved at stremme af. Yderligere draening og greftning vil kun have en beskeden
afhjelpende effekt pa dette, fordi vandstanden i Ngrha Se hyppigt er hgjere end stersteparten af
delomradets terraen.

Muligheder

Efter gennemgangen af bruttolisten med potentielle trusler, som hindrer optimale rigkeers- og
kildevaeldsforhold, er det muligt at indkredse de 7 trusler, som er aktuelle i delomrade 3, Gyrup. Truslerne
mod optimale rigkaersforhold i Gyrup er: Draening/grafter, forsumpning, tilgroning, vandindvinding,
naeringsstofbelastning, oversvemmelser med vandlgbsvand og klimaandringer. Eftersom denne liste af
aktuelle trusler er lang, ma man erkende, at delomrade 3, Gyrup er et omrade med mange udfordringer.
Der findes i princippet tekniske lasninger pa det meste, men effekten vil naeppe kunne std mal med de
omkostninger, der vil veere forbundet med at tage hand om alle truslerne, ikke mindst i lyset af et fremtidigt
klimascenarie. Men potentielle tiltag vil dog blive behandlet i dette kapitel, som kredser sig omkring
afhjeelpningen af de aktuelle trusler. Pa Figur 5-1 er de mulige tiltag, som ikke er relevante i delomrade 3,
Gyrup blevet farvet rede og de mulige tiltag, som kun har begranset relevans er farvet gule.
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Figur 5-1 Prioritering og udvcelgelse af mulige tiltag til forbedring af potentialet for rigkcer/kildeveeld

5.1 Afskeering af dreenvand

Gennemgangen af Orbicons drzaenarkiv viste, at der er to draen fra oplandet, som lgber til delomrade 3,
Gyrup. Sydvest for delomradet er der en slugt, som ikke leengere opdyrkes. Herfra kommer to tillzbende
markdran, som kan belaste projektomradet med naeringsstoffer, okker mm. Et muligt tiltag kunne derfor
vaere at afskaere disse draen og fa ledt dette draenvand (fra "minislugten”) direkte i et lukket rer og ud i
Nerhd Se. P4 den made ledes naeringsrigt dreenvand udenom potentielle rigkaersomrader, selv i
oversvgmmelsessituationer.

5.2 Slejfning af draen/grofter

For at gere graesning muligt, er Gyrup intensivt draenet og der pumpes aktivt for at holde omradet tart.
Slejfning af draen eller lukning af pumpen vil derfor fa store konsekvenser for delomradet. Hvis draenene
evt. slgjfes, sa skal der etableres grgblerender i stedet for, fordi manglende terraenfald giver store
udfordringer i forhold til afvanding.

5.3 Etablering af greblerender

Som naevnt i afsnit 5.2 kan det blive aktuelt at etablere grablerender til afledning af det udstremmende
grundvand, hvis man vaelger at slgjfe nogle af dreenene. Grgblerenderne sikrer en hurtig bortledning af
regnvand og overskydende grundvand, sa der ikke dannes vandhuller pa terraen. Grablerender vil dog kun
have en funktion, sa lzenge sgens vandspejl ikke star for hgjt. Ud fra vandstandstidsserien ved Gyrup2
(Figur 2-5) kan det konkluderes at grablerender ikke vil kunne give den gnskede effekt i Gyrup, da
vandstandsniveauet er for hgjt i store dele af aret.

5.4 Rydning og afgraesning

Tilgroning er identificeret som en trussel ved Gyrup (Figur 3-4). Hvis f.eks. pilekrat og tagrer far overtaget i
et omrade, sa kan kratvegetation og heje graesser skygge for de rigkaers-arter, som er @nskelige i
omraderne. Som plejetiltag foreslas i stedet kratrydning som en mulighed og pa laengere sigt kan gentaget
slaning eller afgraesning vaere nedvendigt for at holde omraderne lysdbne. Derudover skal afgraesningen
tilpasses bedre til forholdene (kadkvaeg fremfor malkekvaeg).
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5.5 Dyrkningsrestriktioner

Da det ikke kan afvises, at naeringsstofbelastningen er en trussel ved Gyrup og da tilstrammende
naeringsrigt grundvand/dranvand kan veere begraensende for kvaliteten af rigkaer og kildevaeld, kan
dyrkningsrestriktioner i oplandet vaere et relevant langsigtet tiltag, som kan lafte omradets potentiale for
artsrigdom. | farste omgang er det de hydrologiske tiltag, der er vigtigst. Men en mindsket
naeringsbelastning fra oplandet vurderes pa laengere sigt at kunne give sterre artsrigdom i rigkaerene og
gere omradet mindre afhaengigt af pleje og afgraesning. Seerligt vil indsatser i neeromradet kunne have en
positiv indvirkning pa rigkaers-forholdene eks. ved at omlaegge til vedvarende graes pa de naermest
tilgreensende marker. Men dyrkningstiltag er bekostelige og effekten kan veere mange ar om at indtraeffe,
derfor vil denne tiltagsmulighed ikke blive prioriteret i fgrste omgang.

5.6 Hindring af oversvemmelse fra hav og vandlob

Oversvemmelsesrisikoen fra Nerha Sg er naturlig og vanskelig at forhindre, saerligt i et fremtidigt
klimascenarie. Der findes i princippet tekniske Igsninger til at hindre oversvemmelserne under fremtidige
ekstremsituationer, men effekten vil naeppe kunne std mal med de omkostninger, der vil vaere forbundet
med at tage hand om truslen. | hvert fald vurderes det ikke som et tiltag, der kan foreslas af naturhensyn
alene.

6 Prioritering af tiltag

| delomrade 3, Gyrup er felgende 7 trusler mod optimale rigkaers forhold aktuelle: Draening/grafter,
forsumpning, tilgroning, vandindvinding, naeringsstofbelastning, oversvemmelser med vandlgbsvand og
klimaaendringer.

Nar historiske kort (eks. lave malebordsblade fra 1926-1941) betragtes kan man se, at Gyrup er en
inddeemmet s@ og omradet derfor er staerkt modificeret (med bade draening og pumpning).
Oversvgmmelserne fra sgen i dag og i et fremtidigt klimascenarie er en altoverskyggende trussel og er
arsagen til at eventuelle forslag til tiltag i forhold til draening/grefter, naeringsstofbelastning og tilgroning
kan risikere at blive betydningslgse. Der vil derfor ikke blive udvalgt tiltag til saerlig prioritering i Gyrup i
denne teknisk-hydrologiske forunderseggelse.

7 Opsummering og anbefalinger

Det konkluderes afslutningsvist, at de eksisterende rigkaer i delomrade 3, Gyrup er sa pavirket af
oversvgmmelser fra sg/vandlgb, samt draenvand fra baglandet, og det vil kraeve meget omfattende indgreb
og en meget langvarig plejeindsats at opna en forbedring af rigkaeret. De indgreb, som skulle til, ville
desuden veere langt fra den naturlige hydrologi for omradet. Derfor er der ikke udvalgt tiltag til seerlig
prioritering i denne teknisk hydrologiske forundersggelse.

Der vil formentlig kunne opnas sma forbedringer ved plejeindsatser, herunder rydning og optimeret
graesning med dyr, som kan faerdes, hvor der er ekstremt vadt. Hvis de forventede klimaforandringer
inddrages i overvejelserne, sa er Gyrup samlet set en lokalitet, der ikke spas en fremtid om 50-100 ar med
naeringsfattig grundvandsafhaengig natur.
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Bilag 2 Geologisk snit Gyrup, Sydvest-Nordast
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Bilag 3 Resultat af syretest i felten, Gyrup
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