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Rigkilde-LIFE, Thisted Kommune

Teknisk-hydrologisk forundersggelse, hvor basiskortlaegningen blandt andet omfatter indsamling af
vandstandsdata, vandfgring, vandkemi, geologi og botanisk kortlaegning. Omradets trusler, potentiale
og muligheder er gennemgaet og er sammenfattet i en overordnet forstaelsesmodel. Det udmunder i
udvaelgelsen af prioriterede tiltag for delomrade 4, Nord for Tega i Thisted Kommune og en
konsekvensvurdering af en implementering af disse tiltag.
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1 Indledning

Rigkilde-LIFE er et naturprojekt, hvor formalet er at forbedre kvaliteten af naturen i rigkzer, kildevaeld, og
avneknippemoser og skabe forudsaetninger for at naturtyperne kan brede sig i udvalgte Natura 2000-
omrader. Projektet er finansieret af EU tilskudsordningen LIFE-Natur og det tidligere SYANA samt de 5
deltagende kommuner og Naturstyrelsen. | Thisted Kommune bergrer RigKilde-LIFE tre Natura 2000-
omrader. Som et led i projektet har WatsonC i samarbejde med Thisted Kommune udarbejdet hydrologiske
forundersagelser i 8 delomrader.

Naerveerende rapport praesenterer en sammenfatning af den teknisk-hydrologiske forundersggelse og
forstaelsesmodellen for delomrade 4, Nord for Tega. Farst praesenteres basiskortlaegningen (kapitel 2), der
indeholder en generel omradebeskrivelse, geologi, vandstandsdata, vandkemi, botanisk kortlaegning.
Dernaest gennemgas trusler, potentiale og muligheder, der danner udgangspunktet for
forstaelsesmodellen for delomrade 4, Nord for Tegd. De potentielle trusler, der kan vaere en hindring for at
opna optimale rigkaers- og kildevaeldsforhold, beskrives i kapitel 3, den samlede vurdering af potentialet for
delomrade 4, Nord for Tega gives i kapitel 4 og de forskellige muligheder og tiltag, der kan gennemfares for
at gge udbredelsen af rigkaer/kildeveeld, og forbedre de eksisterende rigkaer/kildevaeld behandles i kapitel 5.
Slutteligt laves en prioritering af tiltag (kapitel 6), en konsekvensvurdering (kapitel 7) og der afrundes med
opsummering og anbefalinger (kapitel 8).

1.1 Vurdering af trusler
Centralt for forstdelsesmodellen er vurderingen af de potentielle trusler, der kan vaere hindrende for
optimale forhold. Der tages udgangspunkt i denne bruttoliste over trusler (Figur 1-1):

Draening:

- Markdraen
- Grofter
- Vandlgb

Naerings-
belastning

-Overflade-

Forsumpning vand
- Grundvand

Sediment

Oversvem-
melser med
vandlgbsvand

Klima-
a&ndringer

— Oversvem-
S melser med
indvinding havvand

Tilgroning

Figur 1-1 Trusler mod optimale rigkcersforhold.

Det er ikke alle trusler, der vil vaere relevante for delomrade 4, Nord for Tega. Men denne bruttoliste
anvendes som udgangspunkt i farste screening. | takt med dataindsamlingen stiger vidensniveauet og
irrelevante trusler fjernes.

1.2 Vurdering af potentiale
I vurderingen af omradets naturlige potentiale betragtes oversigten i Figur 1-2.
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Figur 1-2 Potentiale for forbedrede forhold i Rigkcer.

De naturgivne forhold for grundvandsudstremning udger sammen med den naturlige grundvandskemi,
samt de naturlige afvandingsforhold grundstenen i potentialet for fastholdelse og udbredelsen af rigkaers-
og kildevaeldsomrader. En samlet vurdering af de enkelte delomraders potentiale for at sge udbredelsen af
rigkaers- og kildeveeldsomrader gives i kapitel 4.

1.3 Vurdering af muligheder

Trusselsbilledet og omradets potentiale giver viften af de tiltagsmuligheder, der kan gge udbredelsen af
rigkeaer/kildeveeld og forbedre eksisterende rigkaer/kildevaeld. Figur 1-3 viser en bruttooversigt over tiltag,
der kan komme pa tale, og disse tiltag diskuteres yderligere i kapitel 5 og der laves en prioritering af tiltag i
kapitel 6.
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Figur 1-3 Muligheder for tiltag til forbedring af potentialet for rigkcer/kildevceld
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2 Basiskortlaegning

2.1 Generel omradebeskrivelse

Delomrade 4, Nord for Tega ligger indenfor natura 2000 omrade nr. 27, og er 49 ha stort. Omradet ligger
imellem Tega mod syd og overvejende opdyrkede marker mod nord. | store dele af omradet er
vandstanden reguleret med draen og tidligere blev der ogsa pumpet i den gstlige del ved Ngrha Sg. Selvom
omradet beskrives som tilgroet, er der registreret bade rigkaer og kildevaeld i projektomradet. Figur 2-1
praesenterer et oversigtskort over omradet og viser feltlokaliteterne til de teknisk-hydrologiske
forundersagelser (Findes ogsa i Bilag 1).

NordForTegals wm#onegazo e oL dForTegasd) |
NOTUROTT 6gA?. AR NordRorTegd 1888 NS rdrorTegald) y
NordhorTegd3 @ S NordForTegad! h””"“”'@”m@g“ O ForTeg 5 jliordborega2 ] NordFoRlegh?2

NordForTegaeb
NordForTiegat.

NordForTega13:
NordEornegal

NordForTeqa7,

NordFarTegal:
NordForTegd8 anordrorTegal
INordEonTegd

(Gyrupal  SGYIUpS)

A Pejlestation, 2 ror og loggere Naturtyper Potentielle naturtyper
¢ terreennaer geologi [ Kildeveeld [ | Kildeveeld

A terreennaer geologi og kort pejlerar m. logger [=5] Rigkeer [ Rigkeer

A terraennzer geologi, kort pejlergr [ Tidvis vddeng  [_] Projektomréde

@ vandfaring, evt inkl vandprgve [ Elle- og askeskov === Groefter_observeret
® Vandprgve — Vandigb

Figur 2-1 Oversigtskort over delomrdde 4, Nord for Tegd. Feltlokaliteter, naturudpegninger, vandleb og
hajdekurver er fremhcevet.

| natura 2000 planen for omrade nr. 27 star der 2 relevante omradespecifikke retningslinjer:

“Der sikres sammenhceng mellem forekomster af naturtyperne rigkcer og overdrev med henblik pd at gare arealet
mere robust overfor a) pludselige heendelser (f.eks. ekstreme vejrforhold), b) klimacendringer c) for at mindske
randpdvirkninger fra omkringliggende landbrugsarealer eller d) for at bidrage til etablering af starre
driftsenheder.”

“Der sages udtaget kulstofholdige lavbundsjord i tilknytning til habitatnaturtyperne rigkcer, s der kan skabes
st@rre sammenhcengende arealer samtidig med, at udtagningen bidrager til at reducere udledningen af CO2 og et

renere vandmiljg.”
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Pa Figur 2-2 nedenfor kan det ses hvilke dele af projektomradet, der er indenfor Natura 2000-omradet. Af
Figur 2-2 fremgar ogsa den statslige kortleegning af naturtyperne fra 2011, hvor der slet ikke er registreret
rigkeer og kildevaeld. Til gengzeld er enkelte arealer udpeget som tidvis vad eng. De store forskelle imellem
de to kortlaegninger kan dog ligesa vel skyldes forskelle i fokus og detaljeringsgraden, hvormed der
kortlaegges, som det kan skyldes aendringer i artsammensaetning i Nord for Tega.

YN

[ Projektomrade

[ Natura2000-omréde
Naturtyper

EX Rigkeer

X Tidvis vad eng

Figur 2-2 Tidligere habitatkortleegning (udfert i forbindelse med Statens kortleegning of naturtyper i 2011).

2.2 Geologi

Delomrade 4, Nord for Tega afgraenses af en skreent med moraneaflejringer i nord og af Tega i syd. Mod
ost graenser delomradet op til Nerha Se. Omradet er lokaliseret i et moraenelandskab fra sidste istid, som
overvejende bestdr af sandbund og har praeg af dedisrelief. Figur 2-3 praesenterer GEUS' jordartskort for
omradet og viser, at ferskvandsterv er den dominerende aflejring i omradet, mens moraeneler dominerer
pa de tilstedende dyrkede arealer.
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A terrzennaer geologi, kort pejlergr B sger

Figur 2-3 Jordartskort over delomrdde 4, Nord for Tegd. Feltlokaliteterne, hvor der er analyseret terrcenncer
geologi, er indikeret.

Den geologiske kortlaegning i denne teknisk-hydrologiske forundersggelse baseres pa jordartsbeskrivelser
for alle etablerede boringer. Derudover er der foretaget korte boringer eller spydkarteringer til 2 m.u.t.
langs med transekter pa tveers af delomradet. Tilstedevaerelsen af kalk i de forskellige jordlag er blevet
undersggt ved syretest i felten. Hvis prgven bruser er det tegn pa kalk. Jordpraver er ogsa hjemtaget til
geologisk prevebedemmelse (Larsen, 1988). Heraf er udvalgte jordprever tgrret til pH-bestemmelse. Den
terrede jordprave oprares i demineraliseret vand 1:2,5 og der males med en pH-elektrode.

Optegningen af de geologiske snit praesenteres pa Bilag 2 til Bilag 5. Langs med skraenten i nord er der
fortaget boringer ved NordforTega2, NordforTega3, NordforTega4, NordforTega6, NordforTega6b,
NordforTega15 og NordforTega20 (Bilag 5). Derudover er der lavet 3 transekter pa tvaers af delomradet.
Disse benavnes nedenfor hhv. A, B og C og kan ses pa Bilag 2, 3 og 4.

A: Langs transektet ved NordforTega6b, NordforTegd7 og NordforTegd8 ses torvelagets tykkelse at stige fra
1 m ved NordforTegd6b til 1,5 m ved NordforTegd?7 til >2 m ved NordforTega8. Underlejret tarven er der
gytje med skaller og plantefibre ved NordforTega7, hvilket indikerer ferskvandsforhold dengang gytjen blev
afsat. Underlejret terven ved NordforTega6b, der er taettest pa skraenten, er der ferst et 30 cm tykt lag af
groft sand, herefter et 140 cm tykt lerlag og til sidst et mellemkornet sandlag. Det mellemkornede sand er
aflejret som smeltevandssand under istiden og den lerede aflejring er afsat som en moraene-aflejring af en
gletscher, mens grovsands-laget er aflejret postglacialt i et ferskvandsmilje (se Bilag 2).

B: Langs transektet ved NordforTegd15, NordforTega14, NordforTegd13 og NordforTega12 ses ogsa
markant tervedannelse. Tervelaget er >2 m tykt i bade NordforTegd14, NordforTegd13 og NordforTega12.
Ved NordforTega15, der er teettest pa skraenten, er der 0,5 m muldlag @verst, som overlejrer et 50 cm tykt
lag af groft ferskvandssand, som igen overlejrer et mellemkornet sandlag. Dannelseshistorien for disse
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mellemkornede sandaflejringer er sandsynligvis moraene-aflejringerne afsat under den sidste istid ligesom
ved transekt A (se Bilag 3).

C: Langs transektet ved NordforTega20, NordforTega19, NordforTega21 og NordforTegd25 er der ingen
torv ved skraentfoden (NordforTegd20), mens torvelagets tykkelse er mindst 1,5 m ved NordforTegd19,
NordforTega21 og NordforTega25. Under tarven findes der i disse boringer markante gytjelag med skaller
og plantefibre, hvilket alt efter artssammensaetning indikerer marine- eller ferskvandsforhold dengang
gytjen blev afsat. Ved NordforTega?20, der er teettest pa skraenten, er der et 40 cm tykt muldlag averst.
Underlejret af et 50 cm tykt sandlag med et stort indhold af kalk og skaller, hvor artssammensaetningen af
skallerne indikerer ferskvandsforhold, og derunder flere sandlag hvor skallerne indikerer marine forhold.
Disse marint aflejrede sandlag genfindes ogsa i bunden af NordforTega19 og indikerer at omradet har
vaeret oversvgmmet af havet enten i forbindelse med Yoldia eller Littorina transgressionen efter
afslutningen af sidste istid (se Bilag 4).

| de sidste fire boringer (NordforTega2, NordforTega3, NordforTega4 og NordforTega6), der er placeret i
den vestligste ende af delomradet ved skraenten, er der ogsa markante tarvelag til stede. Ved NordforTega?2
underlejres et 50 cm tykt lag af terv af endnu et tgrvelag, der indeholder kalkskaller og indslag af ler og
straekker sig ned til 3 m's dybde. Dybest i boringen findes et groft sandlag med sten og skaller, som tolkes til
at veere aflejret i et ferskvandsmilje. Ved NordforTega3 forefindes terveaflejringer i >2 m dybde. Ved
NordforTegd4 og NordforTega6 straekker tgrvelagene sig ned til 70-130 cm's dybde og herunder forefindes
overvejende sandede og grusede aflejringer, som ogsa er aflejret i et ferskvandsmilje (se Bilag 5). De eneste
boringer eller spydkarteringer indenfor Nord for Tega delomradet, som indikerer en marin pavirkning i
forbindelse med at omradet har vaeret oversvemmet af havet, er NordforTega19 og NordforTega20.

D = 100, pH = 3,03
D =70, pH = 6,43 | D =130, pH=4,18"
D = 140, pH = 6,48 | 0 =300, pH = 6,65

D = 70, pH = 6.43 D = 50, pH = 4.28
D = 300, pH = 64550
\ (D = 90, bti 214268888 - 5, pH = 4.85

\ D = 70, pH = 3.08 &

1D = 150, pH = 6.69

D = 70, pH = 6.38
D = 70, pH = 6.75

pH Resultat af syretest Naturtyper Potentielle naturtyper
* <3.0 ® o0 [+ Kildevaeld | Kildevaeld
° 3.0-4.0 Q1 Rigkaer | Rigkeer
°© 4.0-5.0 @ 2 P4 Tidvis vad eng [ projektomréde
5.0-6.0 ®: [ Elle- og askeskov === Groefter_observeret
6.0-7.0 — Vandigb
e >7.0

Figur 2-4 Resultatet af syretest i felten og pH-mdlinger i laboratoriet for delomrdade 4, Nord for Tega.
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Tilstedevaerelsen af kalk i de forskellige jordlag er blevet undersagt ved syretest i felten. Hvis preven bruser
er det tegn pa kalk. Der anvendes en skala fra 0-3 alt efter, hvor kraftig reaktionen er med syre. 0: Bruser
ikke (kalkfrit), 1: Svag boblen (svag kalkholdig), 2: Jaevn brusen (kalkholdig), og 3: Koger kraftigt (staerk
kalkholdig). Figur 2-4 praesenterer resultatet af syretesten i felten ved at vise resultatet fra den jordhorisont,
hvor reaktionen med syre er kraftigst. Figuren viser ogsa resultatet af pH-malingerne pa de hjemtagne
jordpraever. Det komplette datasaet af jordprevebeskrivelser og syretest i felten fremgar ogsa af Bilag 6.

2.3 Vandstandsdata og vandfering

Der er blevet etableret et net af pejlestationer bestdende af dybe og korte piezometerrgr. Pejlestationerne
har til formal at beskrive vandstandsforhold og gradienter horisontalt og vertikalt. De dybe og korte ror
beskriver den lodrette gradient og traceer af korte piezometerrgr beskriver den horisontale gradient. En
opadrettet trykgradient beviser ikke, at der er stor udstremning af grundvand, men indikerer, at der er
potentiale for grundvandsudstremning afhaengigt af jordens hydrauliske egenskaber. En nedadrettet
gradient er derimod beuvis for, at der ikke stremmer grundvand op mod terraenoverfladen. Stabile
vandstandsforhold i rodzonen og en stabil opadrettet gradient kendetegner rigkaer/kildevaeld med gunstige
hydrologiske forhold.

Figur 2-5, Figur 2-6 og Figur 2-7 praesenterer vandstandstidsserier fra de tre pejlestationer, hvor der bade er
dybe og korte piezometerrar (NordforTega2, NordforTegabb og NordforTega20).

—— NordForTega2_1

@ NordForTega2_1 pejling
—— NordForTega2_2

@ NordForTega2 2 pejling

22

21

Vandstandskote [m]
°

Jul1 Jul8 Jul15 Jul 22 Jul 29 Aug 5 Aug 12 Aug 19 Aug 26 Sep2
2018

Figur 2-5 Vandstandstidsserie for NordforTegd2, der har terrcenkoten 2,18 m DVR90. Den blé linje viser
vandstanden i det dybeste filter og den rede linje viser vandstanden i det overste filter. Der er en opadrettet
gradient, ndr den bla linje ligger over den rade linje.

Vandstandstidsserien fra NordforTegd?2 viser omkring en maneds brugbare data fra sensommeren 2018,
men d. 6. september bliver pejlestationen sandsynligvis edelagt af en sldmaskine. Ud fra
vandstandsmalingerne i august kan der konstateres en svag opadrettet gradient ved NordforTega2 (Figur
2-5). Arsagen til at den r@de kurve mangler i starten er, at Sigfox-signalet var for svagt.
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3.2

3.1

2.9

Vandstandskote [m]

2.8

2.7

Sep 2018 Nov 2018 Jan2019 Mar 2019 May 2019 Jul 2019 Sep 2019

—e— NordForTega6b-1 —e— NordForTega6b-2

Figur 2-6 Vandstandstidsserie for NordforTegd6b, der har terrcenkoten 2,82 m DVR90. Den bld linje viser
vandstanden i det dybeste filter og den rade linje viser vandstanden i det gverste filter. Der er en opadrettet
gradient, ndr den bld linje ligger over den rade linje.

Der kan konstateres en betydelig og stabil opadrettet gradient (ca. 35 cm overtryk) ved NordforTegaéb ud
fra vandstandstidsserien (Figur 2-6), fordi den bla linje ligger over den rgde linje. Den 20. november 2018
blev der foretaget en pumpning pa det dybe filter (NordforTegd6b_1) i forbindelse med udtagning af
vandprever. Vandstanden efter pumpningen er normaliseret efter 2-3 dage, hvilket bekraefter at filteret
sidder i et vandfgrende lag dog med en forholdsvis lav hydraulisk ledningsevne (ved hgjere hydraulisk
ledningsevne ville vandstanden have normaliseret sig efter ganske fa timer). Samtidigt (20. november, 2018)
blev sendeenheden haevet op til afhjeelpning af de signalproblemer, der har givet store huller i den ferste
del af tidsserierne.

24

22

m]

Vandstandskote [

Sep 2018 Nov 2018 Jan 2019 Mar 2019 May 2019 Jul 2019 Sep 2019

—e— NordForTega20-1 —e— NordForTega20-2

Figur 2-7 Vandstandstidsserie for NordforTegd20, der har terrcenkoten 1,77 m DVR90. Den bla linje viser
vandstanden i det dybeste filter og den rade linje viser vandstanden i det overste filter. Der er en opadrettet
gradient, ndr den bld linje ligger over den rade linje.
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Der kan konstateres en stabil opadrettet gradient (ca. 10 cm overtryk) ved NordforTega20 ud fra
vandstandstidsserien (Figur 2-7), fordi den bla linje ligger over den rgde linje. Overtrykket var dog mindre i
sommerperioderne end i efterar og vinter. Den 20. november 2018 blev der foretaget en pumpning pa det
dybe filter (NordforTegd20_1) i forbindelse med udtagning af vandprever. Vandstanden efter pumpningen
er normaliseret efter ca. 4 timer, hvilket bekreaefter at filteret sidder i et vandfgrende lag med en forholdsvis
hej hydraulisk ledningsevne. Lokaliteten ved NordforTegd20 er oversvemmet fire gange i lebet af det ar,
hvor vandstanden moniteres (september, december, februar og marts). | forbindelse med den sidste
oversvgmmelse i marts 2019 blev elektronikken gdelagt, sa der forekommer et hul i tidsserien indtil at
pejlestationen blev genetableret i maj 2019.

Det var en usadvanligt ter forar- og sommersason i 2018. Pejlestationerne blev etableret i juli 2018 og
konsekvenserne af sommerudterringen ses i begyndelsen af tidsserien for NordforTegd20, hvor
vandstandskoten er lav (Figur 2-7). | midten af august 2018 kommer der nedber efter flere maneders tarke,
og vandstandsniveauet stiger efterfglgende i bade det dybe og korte piezometerrar. Sommeren 2019 blev
ikke ligesa tar som det foregdende ar, derfor ses ingen markant udtarring i 2019.

Vandstandstidsserierne fra NordforTega2 viser en beskeden sommerudtarring, mens NordforTega6b slet
ikke viser tegn pa sommerudtegrring, hverken i 2018 eller 2019. At konsekvenserne af sommerudterringen i
2018 ses forskelligt i den vestlige del (NordforTega2 og NordforTegd6b) og den ostlige del (NordforTegd20)
af Nord for Tega kan indikere at grundvandsudstremningen er stgrre i den vestlige del af projektomradet.

Der lgber en graft pa tveers (ast-vest) lige ved NordforTegd20, som er konstateret tar i sommerperioden.
Den forhindrer derfor ikke udstreammende grundvand om sommeren. Den tveergaende graft ved
NordforTega20 ligger hgjere i terraenet end det flade keeromrade, og vurderes primaert at opsamle vand,
som stremmer af terreennaert fra de tilstedende marker, hvilket meget vel kan vaere positivt for rigkeerene
nedstrgms, fordi naeringsholdigt overfladevand vand ledes udenom.

[ juli 2018 og august 2019 er der foretaget synkronpejlerunder i alle dybe og korte piezometerrer i
delomrade 4, Nord for Tega. Vandstandsdata fra disse pejlinger praesenteres pa Figur 2-8 og Figur 2-9. Da
vandspejlet (VSP) ikke er sa dybt under terraen (kun 13-64 cm i juli 2018 og 2-50 cm i august 2019). | august
2019 var der vand naer terraen med undtagelse af et enkelt pejlergr teet ved skraenten. Ved NordforTegaéb
er observeret trykvand ved begge pejlerunder. Samlet set konkluderes det, at der er en stor
grundvandsudstremning til delomradet.
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VSP [m.u.t.]: 0.641
D"

VSP [m.u.t.]: 0.283

VSP_k [m.u.t.]: 0.135

VSP_d [m.u.t.]: -0.052 VSP [m.u.t.]: 0.252
- >
VSP [m.u.t.]: 0.617

VSP [m.u.t.]: 0.283

Projektomrade Pejlepunkter
—— Vandlgb ® Pejlergr
e== Grgfter @ Pejlerer m. vandstandslogger

Figur 2-8 Vandstandsdata fra juli 2018 i delomrdde 4, Nord for Tegd.

VSP_k [m.u.t.]: 0.115
VSP_d [m.u.t.]: 0.069

VSP_k [m.u.t.]: 0.075
VSP_d [m.u.t.]: -0.292

VSP [m.u.t.]: 0.132
/
~ |VSP [m.u.t.]: 0.297

VSP [m.u.t.]: -0.211
VSP [m.u.t.]: 0 \

Projektomrade Pejlinger 13-16/8 2019
— Vandlgb ® Pejleragr
@ Pejlergr i brend

Figur 2-9 Vandstandsdata fra august 2019 i delomrdde 4, Nord for Tegd.
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Der er malt vandfering i grafter og draen for at kunne vurdere i hvilket omfang grefter og draen afvander de
tilstedende omrader og for at fa indblik i maengden af tilstremmende grundvand. Placeringen af
vandfgringsmalingerne ses af Figur 2-1 og resultaterne praesenteres i tabellen nedenfor, samt pa Figur 2-10
(hvid tekst).

Tabel 2-1 Vandfaringsmdlinger i grafter og dreen i NordforTegd.

Vandfering Malt

(I/s)
NordforTega18 (graft: UTM - 465049; 9,8 28. august 2018 (afslutningen af
6305790) terkeperiode juni-august 2018)
NordforTega24 (greft: UTM - 465626; 15,7 28. august 2018 (afslutningen af
6305839) terkeperiode juni-august 2018)
NordforTegd17 (draen: UTM - 464627, 7 24. april 2019
6305992)

2.4 Vandkemi

Til vurdering af de grundvandskemiske forhold er der udtaget vandprever til analyse for kvaelstof og fosfor i
dybe handboringer og kilder. Der udtages ikke vandpregver i de korte, terreennaere pejlergr, da det er vores
erfaring at nitraten her er omsat og at vandpraver ikke afslgrer en evt. forhgjet naeringsbelastning.

En undersggelse af de hydrologiske og vandkemiske forudsaetninger for rigkeer og kildevaeld i NOVANA
(Pedersen, et al., 2010) viste, at gode rigkaer findes de steder, hvor N-koncentrationen i rodzonen ikke
overstiger 0,3 mg NOs-N/I. Tilsvarende med fosfor viste projektet, at gode lokaliteter ikke overstiger 50 pug
POs-P/I. | dette projekt er der kun analyseret for Total-N og Total-P. Erfaringsmaessigt udgar NO3-N 80-90 %
af Total-N mens PO4-P typisk er 2/3 af Total-P, dog varierende (NIRAS og WATSONC, 2019). pH-vaerdien i
rigkeer varierer typisk i intervallet 5.5 - 8 (Andersen, 2018).

Rapporten "Vurdering af grundvandsforekomsters pavirkning af tilknyttede grundvandsafhangige
terrestriske gkosystemer i natura 2000 omrader” (GEUS, 2019) diskuterer graenseveerdier for grundvand
som understgtter bl.a. rigkeer og kildevaeld. Konklusionen er, at data fra (Pedersen, et al., 2010) fortsat er
det bedste, men dog mangelfulde, grundlag vi har for at kunne fastsaette teerskelvaerdier. (GEUS, 2019)
konkluderer, at taerskelvaerdier pa 1 mg N/l og 1 mg P/I for grundvandsforekomster er bedste bud og tolker
saledes resultaterne i (Pedersen, et al., 2010) lidt anderledes, end der er gjort i dette projekt.

Der er ofte gode forhold for omsatning af nitrat i omrader med rigkaer, hvis grundvandet stremmer
langsomt og diffust op til overfladen. Et forhgjet niveau af nitrat i grundvandet behgver derfor ikke vaere
kritisk i et konkret omrade. Det samme gar sig gaeldende for fosfor, men her er de geokemiske processer
mere komplekse. Forfor omsaettes ikke, men kan blive bundet mere eller mindre effektivt til bl.a. jern og
kalk. Bindes fosfor til kalk er det en fordel fordi bindingen er uafhaengig af redoxforhold. Nar fosfor bindes
til jern, kan der veere store udsving i plantetilgeengeligt fosfor.

For bade kveelstof og fosfor er det vanskeligt at opstille egentlige teerskelvaerdier og saerligt for fosfor kan
det vaere vanskeligt at vide om niveauerne er kritiske ud fra en enkelt maling som er foretaget i projektet.
For at konkretisere og gare malingerne, som er foretaget i dette projekt, sa brugbare som muligt er det
valgt at definere fglgende intervaller.
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Tabel 2-2: Definition af de niveauer for kveelstof og fosfor, som er opstillet for projektet

Parameter interval

Total-N 0,3-2 Opmarksomhedsniveau Maske kritisk i rodzone, men
mg/| acceptabelt niveau i grundvand

vurdering uddybning

Total-P 50 - 1000 | Opmarksomhedsniveau Maske kritisk i rodzone, men
ug/l acceptabelt niveau i grundvand

Resultatet af vandanalyserne opsummeres i Tabel 2-3.

Tabel 2-3 Analyser af kveelstof og fosfor i overfladevand, dreenvand og udstremmende grundvand.

Total-N (mg/l) Total-P (pg/l)

NordForTega2 (dybe pejlerar)
NordForTegd20 (dybe pejlerar)
NordForTega6b (dybe pejlerar)
NordForTega16 (groft)
NordForTega5 (draen)
NordForTega17 (draen)
NordForTega17 (draen) - replica
NordForTega18 (greft)
NordForTega2?2 (groft)
NordForTega9 (greft)
NordForTega11 (graft)
NordForTega24 (greft)
NordForTega1 (greaft)

Derudover praesenteres vandkemiske data pa oversigtskortet sammen med de udpegede naturtyper pa
Figur 2-10.

De malte koncentrationer af N og P varierer kraftigt i omradet og enkelte steder er der konstateret relativt
hgje koncentrationer af kvaelstof og haje koncentrationer af fosfor. De hgjeste koncentrationer af kvaelstof
er malt ved de tilstremmende grefter og markdraen ved NordforTegd5, NordforTegal7 og NordforTegd24
og de hgjeste koncentrationer af fosfor er malt i den vestlige del af projektomradet ved NordforTega1,
NordforTegd2 og NordforTegd9. Hvis vand med disse malte naeringsstofkoncentrationer ledes direkte ud
over rigkaersomrader, sa kan det give anledning til eutrofiering. Safremt vandet skal kunne understette de
naeringsfattige naturtyper i NordforTegd, sa er det afgarende, at det kommer diffust op til overfladen sadan
at nitraten kan blive omsat undervejs og fosfor ikke aflejres pa overfladen.
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Figur 2-10 Analyser af kveelstof og fosfor i overfladevand, dreenvand og udstremmende grundvand sammen med
2 vandfaringsmadlinger (Q) fra delomrdde 4, Nord for Tegd. Vandpraverne blev udtaget i midten af november 2018
og der blev foretaget en dobbeltbestemmelse ved NordforTegd17 ud fra en vandprave udtaget i april 2019.

Der er screenet for nitrat i grundvandet i oplandet til Narha Se, Figur 2-11, og der ses i de fleste boringer et
forhgjet nitratindhold, flere steder over graenseveerdien for drikkevand.
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Figur 2-11 Nitrat i boringer i omrdadet omkring Ngrhd Se udtrukket fra CALYPSO, november 2019. Norha So er
markeret med en cirkel. Boringer med nitratmadlinger vises med todelte cirkler. Den venstre halvdel af cirklen
repreesenterer den hgjeste historiske mdling og den hajre halvdel den seneste mdling. Farven bliver rad for
veerdier over 50 mg NOs pr. | og gul for 25-50 mg NOs pr. | og gren for <25 mg NOs pr. .

| vandlgbet opstrems Nerha Se er der malt 3-7 mg NO3-N pr. | (ODA databasen, 2019), hvilket ogsa er
kraftigt forhgjede veerdier.

2.5 Botanisk kortlaegning

Thisted Kommune har gennemfart en botanisk kortlaegning af delomrade 4, Nord for Tegd, der
praesenteres pa Figur 2-12 sammen med udregnede Ellenberg indikatorer. Vegetationssammensatningen
indenfor dokumentationscirklerne (5m) kan ved hjzelp af Ellenbergs indikatorsystem benyttes til at udlede
information om det miljgmaessige forhold, som har betydning for plantesamfundene (Ellenberg, 1974)
(Nygaard et al. 2009).

Alle de 12 dokumentationscirkler i Nord for Tega viser helt gennemsnitlige salinitets forhold. Ellenberg
Indikatorerne viser en tendens til en smule hgjere pH-vaerdier i halvdelen af dokumentationscirklerne, men
gennemsnitlige pH-vaerdier i 5 af dokumentationscirklerne og en anelse lavere pH-veerdi i 1 af
dokumentationscirklerne end hvad der er optimalt for rigkeer. | forhold til fugtighedsparameteren, sa er
fugtigheden gennemsnitlig ved 5 af de 12 dokumentationscirkler. Men fugtigheden er lidt hgjere ved 6 af
dokumentationscirklerne og meget hgjere ved 1 dokumentationscirkel end ved gennemsnitlige rigkaer.
Udover en overordnet tendens til at Ellenberg Indikatorerne viser forhgjede fugtighedsniveauer, sa er der
overordnet set ogsa en tendens til at Ellenberg Indikatorerne viser forhgjede naeringsratio end hvad der er
optimalt for rigkaer. Ved 11 af de 12 dokumentationscirkler indikeres et hgjere naeringsratio end optimum,
baseret pa NOVANA-data, heraf er 5 dokumentationscirkler lidt over gennemsnittet og 6
dokumentationscirkler meget over gennemsnittet. Dog ligger flere af de cirkler, der har naeringsratio meget
over gennemsnittet i de mest tilgroede dele af projektomradet og naeringsratio pavirkes af tilstedevarelsen
af konkurrencestaerke arter og kan derfor bade indikere for haj naeringspavirkning og/eller manglende

pleje.
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a4  6.22-6.86 B 000-007 @ 047-056 p 5.12-549 Tidvis vad eng

a 6.86 - 8.14 B 0.07-037 = 0.56-0.74 » 549-6.21 I Elle- og askeskov
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Figur 2-12 Botanisk kortleegning af delomrade 4, Nord for Tegd og Ellenberg Indikatorer, der giver information om
de miljemeessige forhold, som har betydning for plantesamfundene (Fugt, Salinitet, Nceringsratio og pH). De
gronne symboler viser at de miljgmeessige forhold er optimale/gennemsnitlige for rigkcer. De gule og rade
symboler indikerer at en given parameter ligger hajere end, hvad der er optimalt for rigkcer, mens de tilsvarende
farver med den blGg omkransning indikerer at den pageeldende parameter ligger lavere end, hvad der er optimalt
for rigkeer.

Det mest velfungerende rigkaer ligger i den centrale del af delomradet graensende op til et omrade, som
ikke ser ud til at veaere intensivt dyrket. Der er jeevnfar ortofotos vedvarende graes og skov pa omradet, som
udger det direkte opland til dette areal. Dette kan tolkes som et tegn pa, at naeringsbelastningen fra
naeroplandet er en vaesentlig forklaring pa, at den resterende del af kaeret er tilgroet. Dog kendes drifts-
historikken pa de forskellige omrader ikke og det er uvist hvor stor en del af forskellen, der skal tilskrives
graesning og hoslet eller mangel pa samme. | det mest velfungerende rigkaer er reaktionstallet lavere end
optimalt, hvilket ogsa kan veere en indikator pa at regnvand dominerer for meget og grundvandet for lidt,
maske grundet grefterne som gar vest-gst i omradet.

2.6 Termografi

Med droneflyvninger er det muligt at kortlaegge overfladetemperaturen i forholdsvis store omrader og
muligt at lokalisere udstremning af grundvand. Om vinteren vil det udstremmende grundvand veere relativt
varmere end jordoverfladen og de optimale forhold for termofotografering i veeldomrader er overflyvninger
sent pa natten fgr solopgang, inden solens opvarmning af overfladen har faet en betydning. Kildevaeld og
stremmende vand pa terraen kan saledes identificeres mere effektivt ud fra de termografiske observationer
end de kan ved feltinspektioner og derudover opnas en detaljeret viden om grafters tilstand og funktion.

Pa Figur 2-13 og Figur 2-14 ses termofotos, fra 2 forskellige overflyvninger i omradet Nord for Tega i hhv.
marts og april 2019 (De er ogsa gengivet i A3 pa Bilag 7 og Bilag 8). Ved den farste overflyvning manglede
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en stribe, som ikke kunne processeres korrekt af Geopartner, der stod for flyvningen. Ved flyvningen i
marts 2019 var der derudover en stor oversvemmelse i omradet, som det f.eks. ogsa ses af vandstanden pa
Figur 2-7. Hele den store gule plamage naermest vandlgbet pa Figur 2-13 er vandlgbsvand og
oversvemmelse fra Nerhd Sg, som lyser op fordi det er varmere end jordoverfladen, men det har sdledes
ikke noget med lokal udstremning af grundvand at gare.

Ovenpa termofotografierne er der indtegnet granne linjer og sma markeringer af de steder, hvor der i
temperaturbillederne ses linjer eller varme omrader, der er tolket som grundvand i grefter/drzen eller
naturlige udstremningsomrader. Temperaturbillederne er meget detaljerede og er frembragt i hgj
oplesning og selve tolkningen af temperaturbillederne er derfor foretaget pa et langt starre zoom-niveau
end der er gengivet i denne rapport. Det kraever en tolkning at skelne de mange strukturer fra hinanden,
blandt andet fordi vegetationssammensaetningen pavirker den overfladetemperatur, som ses fra luften.

Nar det ser ud til, at underjordiske draen kan erkendes i termobillederne, s er det naeppe fordi draenene i
sig selv giver en forhgjet temperatur. Det er snarere, fordi jorden har sat sig en smule ovenpa draenet
sadan, at der er en lille rende pa terraen, hvor udstremmende grundvand samler sig. Der vises kun de
tolkninger, som kan erkendes i termobillederne. Nogle af linjerne kan ogsa erkendes i hgjdemodel og/eller
|luftfotos, andre kan ikke.

[ Tolkning kilder/vaeld [ | Rigkaer
—— Tolkning greft / dreen [~ ] Tidvis v&d eng

Naturtyper [ Elle- og askeskov
Temperaturen er beregnet pd baggrund af den .
strdling som opfanges af sensoren. Den kan ikke == Kildeveeld
sammenlignes direkte med lufttemperatur

-12 Temperatur +1

Figur 2-13 Termografi/temperaturkorticegning fra droneoverflyvning i marts 2019 (findes ogsa i A3 pa Bilag 7).
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[ Tolkning kilder/veeld [ | Rigkaer

12 Temperatur 1 —— Tolkning groft / draen I:] Tidvis vad eng
Naturtyper " Elle- og askeskov
Temperaturen er beregnet p& baggrund af den . Kildeveeld

straling som opfanges af sensoren. Den kan ikke
sammenlignes direkte med lufttemperatur

Figur 2-14 Termografi/temperaturkortleegning fra droneoverflyvning i april 2019 (findes ogsd i A3 pd Bilag 8).

Trusler

3.1 Dreaening og grofter

Draening og grefter kan give anledning til unaturlige vandstandsforhold og forhindre grundvand i at traenge
op til overfladen. Til kortleegningen af draeningssituationen er FOT temaet for vandlgb og grefter anvendt
og sammenholdt med ortofoto og en hgjoplest (0,4 m) terreenmodel. Derudover er der ogsa indhentet
draenoplysninger fra Orbicons draenarkiv.

Med udgangspunkt i Orbicons draenarkiv og besigtigelser i omradet kortlaegges de drzen, der enten
udmunder i delomraderne eller er beliggende indenfor delomraderne. Endelig er alle vandlgb og grafter
gennemgaet.

Af Orbicons draenarkiv fremgdr mindst 5 markdraen, der laber fra oplandet til delomrade 4, Nord for Tega
og indenfor selve projektomradet er der adskillige draen, der gennemskaerer omradet pa kryds og tvaers (se
Figur 3-1). Der blev tidligere pumpet i projektomradets gstlige del, men da der ikke leengere pumpes aktivt,
er det stedvist udfordrende at holde den gstlige del tilstraekkelig tert til afgraesning.
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[] projektomraéde DTM (farveskala)
— Vandlgb DHM-2007 kurver 1 m

- - - Grofter

Figur 3-1 @verst: Oversigtskort med den digitale hajdemodel, der preesenterer terrcenhceldningerne indenfor
delomrdde 4, Nord for Tegd. Derudover tilstremmende drcen indikeret. Nederst: Oversigtskort med georefererede
dreenkort fra Orbicons draenarkiv.

Udover intensiv draening er projektomradet ogsa gennemskaret af grafter. | den vestlige del af
projektomradet gar grafter (med beskedne dybder <0,5 m) ned gennem adalen med omkring 100-150 m
mellemrum (nord-syd) og i den centrale del af projektomradet er der etableret tvaergdende grefter (sst-
vest) med formalet om at afvande arealerne og med henblik pa afgraesning/hesleet.

Draen og grefter vurderes at udgere en trussel, der kan hindre optimale forhold for rigkaer. Her taenkes dels
pa de 5-6 markdraen, der lgber til projektomradet fra oplandet i nord, som potentielt set kan age
naeringsstofs-belastningen pa omradet, men ogsa pa draen og grafterne som afvander omradet internt.
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Seerligt de vest-gst gaende grafter vurderes at kunne unddrage grundvand fra rigkaerene og de potentielle
rigkeer.

3.2 Forsumpning

Risikoen for forsumpning er vurderet ved besigtigelse, ved pejling af vandstand og ved topografisk analyse
af afvandingsforhold. Hvis et omrade forsumper, fordi overskydende vand ikke kan stremme af pa terraen,
sd er der risiko for at, jorden bliver for blgd til at arealet f.eks. kan afgraesses og der er risiko for, at
stillestdende overfladevand kommer til at dominere i rodzonen frem for gennemstremmende grundvand.

Af jordartskortet Figur 2-3 fremgar det, at store arealer indenfor Nord for Tega delomradet udgeres af terv.
Disse finkornede aflejringer med et stort tarveindhold sammenholdt med det svagt haeldende terraen (se
terraenprofil pa Figur 3-2) gger risikoen for forsumpning.

NFT6b - NFT7 - NFT8

M

v 1802 ] %: 151,863 | =

NFT15 - NFT14 - NFT13 - NFT12

E

v:1.776 ]

.| [ANFT20 - NFT19 - NFT21

Figur 3-2 Terrcenprofiler fra delomrdde 4, Nord for Tegad.

Da Nerha Se ofte oversvemmer den estlige del af delomrade 4, Nord for Tegd og vandet herefter har svaert
ved at Igbe af terraenet vurderes forsumpning/oversvemmelse hertil vaere en trussel, der kan hindre
optimale forhold for rigkaer. Nerha Se er naeringsrig og selvom der er gennemfert forundersggelse (Thisted
Kommune, 2019) til et vddomradeprojekt opstrems Nerha Se er udsigterne til naeringsfattigt vand ved
oversvgmmelse forventeligt ringe. Udbredelsen af de omrader, der saerligt er truet af forsumpning, er vist
med red stiplet linje pa Figur 3-3.
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7
A Pejlestation, 2 rgr og loggere [ Projektomréde DTM (farveskala)
¢ terreennaer geologi 1.1 Forsumpning DHM-2007 kurver 1 m
A terraenneer geologi og kort pejlerar m. logger -~ - Groefter_observeret
A terreenneer geologi, kort pejlerpr — Vandlgb
© vandfgring, evt inkl vandprgve
® Vandprgve

Figur 3-3 Omrdder i delomrade 4, Nord for Tegd med stor risiko for forsumpning.

3.3 Tilgroning

Status og risiko for tilgroning er vurderet ved analyse af historiske ortofotos, samt ved feltinspektion. For
megen tilgroning kan udgere en trussel for optimal rigkaersforhold, hvis eksempelvis pilekrat og tagrer far
overtaget i et omrade, sa kan denne tilgroning skygge for de rigkaers-arter, som er gnskelige i omraderne.
P4 oversigtskortet (Figur 3-4) er omrader, der er tilgroede i starre eller mindre grad, blevet udpeget.
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[ Projektomréde Potentielle naturtyper ~ Tilgroning
Naturtyper [ ] Kildevaeld Pilekrat
[+~ Kildeveeld [ Rigkaer | Tagror
2] Rigkaer Bevoksning

2% Tidvis vad eng
[P Elle- og askeskov

Figur 3-4 Oversigtskort med udpegninger af hvor tilgroning udger en trussel, da en vegetationshgjde >40 cm kan
veere problematisk i forhold til at skygge for rigkcers-arter.

3.4 Vandindvinding

Risikoen for pavirkning fra vandindvinding er vurderet ved en screening af boringer i Jupiterdatabasen
(GEUS, 2019), herunder udtraek af indvindingstilladelser og aktuel indvinding. Ud fra boringernes placering,
indvindingsmaengde, indvindingsdybde og omradets geologi laves en kvalitativ vurdering af truslen ud fra
forsigtighedsprincippet.

Ved delomrade 4, Nord for Tegd er den naermeste vandindvindingsboringer til husholdningsbrug (DGU nr.
29.253) ca. 350 m vest for Nord for Tega og her indvindes kun omkring 150 m3/ar. | lidt sterre afstand fra
delomradet ligger en mindre almen vandforsyning, Senderha Vandveerk ca. 2,4 km syd for Nord for Teg3,
som har tilladelse til at indvinde 50.000 m3/ar. Indvindingsmangden vurderes ikke at vaere stor nok til at
give saenkninger indenfor projektomradet, hvor Tega vil udgere en betydelig hydraulisk graense i forhold til
saenkningen. Vandindvinding konkluderes derfor til ikke at udgere en trussel, der kan hindre optimale
forhold for rigkaer i Nord for Tega.

3.5 Neeringsstofbelastning
Neeringsstofbelastningen er bade blevet vurderet ved direkte og indirekte metoder.

De direkte metoder omfatter:

e Maling i overfladevand (draenudlgb, kilder, vandlgb og grafter)

e Vurdering af grundvandsnaeringsstofniveauer i grundvand ud fra boringer i oplandet

e Vurdering af grundvandsnaeringsstofniveauer ud fra dybe handboringer etableret i projektet. Vores
erfaring viser, at vi skal ned under de organiske aflejringer for af traeffe nitrat.
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Der er udtaget vandanalyser til analyse af kveelstof og fosfor i draen og udvalgte steder i vandlgb og grefter.
Resultatet af vandanalyserne er praesenteret i afsnit 2.4. Der er ligeledes hentet oplysninger og naering i
grundvand og overfladevand i oplandet til lokaliteten.

De indirekte metoder omfatter:

e Udpegning af direkte tilgraensning til dyrkede arealer
e Botaniske vurderinger. Hvad er den tilsyneladende naeringsstofbelastning vurderet ud fra
plantesamfundet?

Ellenberg Indikatorerne i Nord for Tega indikerer et hgjere naeringsratio end i det gennemsnitlige rigkaer
ved 11 af de 12 dokumentationscirkler, heraf er naeringsratio i 5 dokumentationscirkler lidt over
gennemsnittet og naeringsratio i 6 dokumentationscirkler meget over gennemsnittet (se Ellenberg
Indikatorer i afsnit 2.5). Det skal dog naevnes, at neeringsratio pavirkes af tilstedeveerelsen af
konkurrencestarke arter og kan derfor bade indikere for hgj naeringspavirkning og/eller manglende pleje.
Det er de faerreste rigkaer, som kan holde sig artsrige og lysabne helt uden forstyrrelser fra graessende dyr
eller anden pleje. Derfor betyder forhgjet naeringsratio ikke altid, at der kan findes en egentlig kilde til
naering.

Vandanalyserne af de vandprever, der er udtaget af overfladevand i grefterne og grundvandet i de dybe
piezometerrgr (Figur 2-10, afsnit 2.4) viste i de fleste tilfeelde for hgje niveauer af Total-N og Total-P i forhold
til de talegraenser for rigkaersarter, der er fundet af (Pedersen, et al., 2010). Den hgjest malte veerdi af Total-
N er 8,5 mg/l ved NordforTegd5 og den hgjest malte veerdi af Total-P er 9500 pg/l ved NordforTega9. Pa
oplandsskala har en gennemgang af Jupiterdatabasens vandanalyser i boringer ogsa vist forhejede
naeringsstofs niveauer. Vandlgbet opstrems Narha Se inderholder 3-7 mg NO3-N pr. |, hvilket ogsa er et
ganske hgjt niveau (ODA databasen, 2019).

Da der er opdyrkede arealer opstrems delomrade 4, Nord for Tega og der er tilstremmende draen, som kan
medfgre en naeringsstofbelastning, der kan hindre optimale forhold for rigkaer, sa vurderes naering at
udgere en trussel i Nord for Tegd og det bar vaere et sarligt opmaerksomhedspunkt ved valg af tiltag i
omradet.

3.6 Oversvemmelse med vandiebsvand

Den pstligste del af delomrade 4, Nord for Tega bestar ligesom stersteparten af delomrade 3, Gyrup af
inddeemmede omrader af Nerha Sg, hvilket ses af historiske kort (Lave malebordsblade fra 1926-1941).
Dette gor, at omraderne generelt er flade og har en starre eksponering for oversvemmelser. Selvom der i
Nord for Tega ikke er opsat en vandstandslogger i kanten af sgbredden, hvor oversvemmelsesrisikoen er
sterst, sa kan vandstandstidsserien fra NordforTega20 og Gyrup2 bruges til at indikere at
oversvgmmelsestruslen er sardeles aktuel ved Nord for Tega. Vandlgbsvandet indeholder 3-7 mg NOs-N
pr. | og da oversvgmmelserne star pa i la&engere perioder ad gangen vurderes potentialet for naeringsfattig
natur i de oversvemmede partier at vaere begranset.

3.7 Oversvemmelse med havvand

Denne trussel er ikke aktuel ved Nord for Tega. Men ved ekstrem vandstand i Limfjorden vil der maske
vaere en vandstandsstuvning op til omradet (dog ikke saltvand). Det er sandsynligt, at de store sger Ove S@
og @rum Sg er tilstraekkeligt til at forhindre dette, men det er ikke undersggt naermere.

3.8 Klimaaendringer

Klimaaendringer resulterer blandt andet i @ndrede nedbgrsmenstre. | fremtiden vil danske somre veere
preeget af laengere togrre perioder og flere kraftige nedbgrshaendelser, mens vintrene generelt vil veere
praeget af eget nedber. Et sterre antal af kraftige nedbarshaendelser vil i perioder give et aget pres pa
vandlgbene og give anledning til oversvemmelser med vandlgbsvand.
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Ved Nord for Tega er truslen fra oversvemmelser med vandlgbsvand reel og de lavest liggende omrader
oversvgmmes af Nerha Se (Arup A, Tegd) i stersteparten af efterdrs- og vintermanederne. Figur 3-5
praesenterer med bla linje en vandstandstidsserie fra en malestation opstrems Nord for Tega (UTM:
468449; 6305710), der viser at vandniveauet varierer med udsving pa op til 1 m i lgbet af dret. Med stiplet
red linje er vist, hvilket udsving dette vil svare til ved Nord for Tegd. Projektomradet ligger ca. 1,15 m lavere i
terraen (kote 2.75 - 1.60 m DVR90), men idet der allerede er observeret oversveammelser over kote 2,4 m
DVRI0, sa er der kun trukket 1 m fra kurven fra malestationen opstrems Nerha Se.

Der er selvsagt stor usikkerhed forbundet med at overfgre udsving i vandstand til Nerha S@, som det her er
gjort, men det siger alligevel noget om hvor ofte og hvor laenge oversvgmmelserne finder sted.

4

Arup A - opstrems Nord for Tegs og Gyrup

35

3

2.5

2
Brinken af

1.5 sgbredden
ca. 1,6 m DVR90

Figur 3-5 Vandstandstidsserie (bld linje) fra en mdlestation opstrems delomrdde 4, Nord for Tegd (UTM: 468449;
6305710). Korrigeret vandstandstidsserie, hvor data er justeret til projektomrddet, der ligger ca. 1,5 m lavere i
terrcen end mdlestationen opstrems (red linje).

Pa den digitale hgjdemodel er alle omrader, der ligger lavere end kote 1,8 m DVRIO0 farvet blat for at
illustrere hvilke omrader, der har sterst risiko for at blive oversvemmet med vandlgbsvand.
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Figur 3-6 Oversigtskort med den digitale hajdemodel og en tematisering der illustrerer et oversvammelsesscenarie
indenfor delomrdde 4, Nord for Tegd. Alt under kote 1,8 m DVRIO0 er farvet bldt, da der hyppigt ses
oversvemmelser til denne terrcenkote.

4 Potentiale

4.1 Naturlig vandkemi

Rigkaer understgttes af naeringsfattigt, kalkholdigt tilstremmende grundvand og dermed er den naturlige
vandkemi en forudsaetning for det gkologiske potentiale. Vurderingen af potentialet fortages ud fra analyse
af grundvand pa oplandsskala og pa selve lokaliteten.

Til vurdering af kalktilfarslen til kaeret er der foretaget syretest pa udvalgte jordprever for at undersage
deres kalkindhold og prever er blevet hjembragt til laboratoriemaling af jord-pH (Figur 2-4 og Bilag 6). |
delomrade 4, Nord for Tegd er der pavist kalkholdige sedimenter ved stersteparten af lokaliteterne, hvor
der er foretaget syretest i felten. Der er malt pH-veerdier imellem 3,08 og 6,69. De forholdsvis lave pH-
malinger, som er malt i den vestlige del af projektomradet, kommer fra den everste terv og preverne er
udtaget i en meget ter periode, hvilket kan have betydning for pH. Der er observeret staerkt kalkholdige lag
de steder, hvor tgrven er gennembrudt. Plantesamfundene i omradet viser tegn pa lav pH i ét enkelt plot,
mens det generelle billede er det modsatte (se Afsnit 2.5). Sa selvom der faktisk er malt temmelig lav pH i
terven, sa kan en forklaring veere, at det er en forbigaende tilstand, som haenger sammen med tarken pa
tidspunktet, hvor jordpreverne er udtaget. Omradets naturlige vandkemi vurderes at veere saerdeles
favorabel, da omradet er velforsynet med kalkholdigt grundvand.

Men naeringsbelastningen fra oplandet vurderes at vaere betydelig (Afsnit 3.5) og kan vaere begraensende
for den kvalitet rigkaer, som omradet kan opna. Dette er tilfeldet, der hvor naeringen kommer ind med
grundvandet og hvor der ikke er tilstraekkelig med opholdstid i adalssedimenterne til denitrifikation. Det
forhgjede naeringsindhold i grundvandet er ikke naturlig, men er en randbetingelse for projektlokaliteten,
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som det vil kreeve meget store resurser og indsatser i oplandet at saette ind overfor, og som derfor godt kan
siges at mindske omrédets potentiale i forhold til vandkemien. | det mest velfungerende rigkaer i den
centrale del er der natur, skov og ekstensiv dyrkning i neeroplandet og formentlig en mindre
naeringsbelastning til grundvandet lokalt, hvilket vandprgven i NordForTegd18 ogsa understatter.

4.2 Naturlig grundvandstilstremning

En stabil og stor grundvandsudstremning giver favorable vilkar for rigkaer. Udstremningens karakter er
blevet undersegt ved kontinuerte pejlinger ved NordforTega2, NordforTegd6b og NordforTega20, hvor der
bade er dybe og korte piezometerrgr til maling af den vertikale gradient. Alle de 3 vandstandstidsserier fra
Nord for Tega viser en opadrettet gradient og dermed grundvandsudstremning. Ved NordforTega20 (den
gstlige del af projektomradet) ses en lavere vandstand i begyndelsen af vandstandstidsserien pga.
sommerudtegrring. Det var en usaedvanligt ter periode i forar og sommer 2018, men vandstandstidsserierne
fra NordforTega2 og NordforTegaéb antyder at sommerudtarringen ikke var lige sa markant i den vestlige
del af projektomradet. Fra medio august og frem observeres en stabil og terreennaer vandstand ved alle de
3 pejlestationer. Derudover er der foretaget to synkronpejlerunder i et sterre antal boringer, som viste
vandstande fra 13 til 64 cm under terraen i sommeren 2018 og fra 2 til 50 cm under terraen i sommeren
2019. | begge ar blev vand derudover observeret i terraen flere steder indenfor projektomradet. Dertil skal
naevnes, at det hydrologiske opland til delomrade 4, Nord for Tega er forholdsvis stort, hvilket kan give en
potentiel stor grundvandsudstremning.

Nar historiske kort (eks. lave malebordsblade fra 1926-1941) betragtes kan man se, at den gostlige del af
Nord for Tega er inddaemmet af Narha Se og omradet er derfor staerkt modificeret. Der findes dog mange
eksempler pa, at inddeemmede omrader udvikler sig til velfungerende grundvandsafhaengig natur. Det
vurderes samlet set, at delomrade 4, Nord for Tega har et stort hydrologisk potentiale der hvor
oversvgmmelser ikke er for hyppige og langvarige, hvilket i grove traek er der, hvor koten er over 1,8 m.
Mulige tiltag vurderes mere relevante for den centrale og vestlige del af projektomradet end for den gstlige
del af projektomradet. Derfor vil Nord for Tega blive inddelt i fire under-omrader i forhold til prioriteringen
af tiltag (se Kapitel 6).

4.3 Naturlige afvandingsforhold

Et svagt haeldende terraen eller et terreen med naturlige render, hvor regnvand savel som udsivende
grundvand kan afstremme, giver det bedste rigkaerspotentiale. Forholdet mellem regnvand og grundvand
er vigtig for rigkaer og den geengse forstaelse er, at regnvand skal afdraenes pa terraen og helst ikke sta
tilbage i sma pytter. Eftersom den gstlige del af delomrade 4, Nord for Tega er en inddeemmet s@ og
dermed generelt er fladt, sa vil overfladevand have sveert ved at stremme af, hvis omradet ikke er draenet.
Den nuvaerende groftning og draening i den ostlige del af Nord for Tega er det eneste, der sikrer
afvandingen. Mod vest er der starre terreenhaeldninger og der er naturligt bedre afvandingsforhold i den
vestlige del af delomrdde 4, Nord for Tegd. Potentialet for rigkaer er derfor sterst i den vestlige del af
projektomradet og seerligt langs den nordligste afgraensning, hvor der er mere terreenhaldning.

Muligheder

Efter gennemgangen af bruttolisten med potentielle trusler, som hindrer optimale rigkeers- og
kildeveaeldsforhold, er det muligt at indkredse de 6 trusler, som er aktuelle i delomrade 4, Nord for Tega.
Truslerne mod optimale rigkaersforhold i Nord for Tega er: Draening/grefter, forsumpning, tilgroning,
naeringsstofbelastning, oversvemmelser med vandlgbsvand og klimaaendringer. Da de resterende trusler
kan udelukkes, vil de mulige tiltag, der behandles i dette kapitel, kun kredse omkring afhjeelpningen af disse
aktuelle trusler. Pa Figur 5-1 er de mulige tiltag, som ikke er relevante i delomrade 4, Nord for Tega blevet
farvet rede og de mulige tiltag, som kun har begraenset relevans er farvet gule.
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Figur 5-1 Prioritering og udvcelgelse af mulige tiltag til forbedring af potentialet for rigkcer/kildeveeld

5.1 Afskeering af dreenvand

Gennemgangen af Orbicons draenarkiv viste, at der er mindst 5 draen fra oplandet, som lgber til delomrade
4, Nord for Tega, som potentielt set kan belaste projektomradet med naeringsstoffer mm. Ved udtagelsen af
vandpreven i draenet ved NordforTega17 blev der observeret en stor vandfering i draenene under
draendaekslet. Det formodes at dette tilstremmende draenvand spredes lengere nede i slugten og
stremmer pa terraen indtil noget af vandet senere opsamles i den nord-syd gaende graft, der lgber lige ost
for transekt B (NordforTega15, NordforTega14, NordforTegd13 og NordforTegd12). For at mindske risikoen
for eutrofiering foreslas afskaering af de draen, der stremmer til projektomradet eller etablering af
minivadomrader, hvor der i opholdstiden kan ske en omsaetning af naeringsstofferne.

5.2 Slejfning af draen/grofter

For at sikre afvandingen er delomrade 4, Nord for Tega intensivt draenet og greftet og tidligere blev der
pumpet aktivt for at holde den gstlige del af omradet tert. Da draen og grefter vurderes at kunne udgere en
trussel, der hindrer optimale forhold for rigkaer, kunne man overveje slgjfning af nogle af disse. Men
konsekvenserne af slgjfning af draen er sandsynligvis vidt forskellige henholdsvis i den @stlige og den
vestlige del af delomrade 4. | den gstlige del af Nord for Tega, vil det pga. manglende terraenfald give store
udfordringer i forhold til afvanding og der ville derfor skulle etableres grablerender for at komme af med
vandet, hvis draenene evt. slgjfes. | den vestlige del af Nord for Tega er der derimod tilstraekkeligt
terraenfald, sa her ville lukning af draen vaere en relevant mulighed, der kunne gge den diffuse udstremning
af grundvand.

| forhold til grefterne, sa er der observeret en tvaergaende graft (gst-vest) igennem et velfungerende rigkaer
teet ved NordforTegd20, hvor vandet star forholdsvis stillestdende. Her kunne man overveje at slgjfe
groften/grofterne for at fa et sterre sammenhangende areal med rigkaer. Men eftersom greften ved
NordforTegd20 ligger hgjere i terraenet end det flade keeromrade, vurderes den primaert at opsamle vand,
som stremmer af terraennaert fra de tilstedende marker, hvilket meget vel kan vaere positivt for rigkaerene
nedstrgms, fordi naeringsholdigt overfladevand vand ledes udenom.
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5.3 Etablering af groblerender

Som naevnt i afsnit 5.2 sa skal der etableres grablerender til afledning af det udstremmende grundvand,
hvis man veelger at slgjfe nogle af draenene i den ostlige del af Nord for Tegd. Greblerenderne sikrer en
hurtig bortledning af regnvand og overskydende grundvand, sa der ikke dannes vandhuller pa terraen. |
modsaetning til dybe grofter skal grablerenderne fgrst bortlede grundvandet fra terraen og ikke for det
kommer op til overfladen.

5.4 Rydning og afgraesning

Tilgroning er identificeret som en trussel ved Nord for Tega (Figur 3-4). Hvis f.eks. pilekrat og tagrer far
overtaget i et omrade, sa kan kratvegetation og haje graesser skygge for de rigkaers-arter, som er gnskelige i
omraderne. En hydrologisk genopretning kan ikke alene redde lokaliteter, der er kraftigt truet af tilgroning.
De hydrologiske tiltag skal derfor suppleres af plejetiltag. Her foreslas kratrydning som en mulighed og pa
leengere sigt vil gentaget slaning eller afgraesning veaere ngdvendigt for at holde omraderne lysabne.

5.5 Dyrkningsrestriktioner

Da det ikke kan afvises, at naeringsstofbelastningen er en trussel ved Nord for Tegd og da tilstremmende
naeringsrigt grundvand/dranvand kan veere begraensende for kvaliteten af rigkaer og kildevaeld, kan
dyrkningsrestriktioner i oplandet vaere et relevant langsigtet tiltag, som kan lafte omradets potentiale for
artsrigdom. | farste omgang er det de hydrologiske tiltag, der er vigtigst. Men en mindsket
naeringsbelastning fra oplandet vurderes pa laengere sigt at kunne give sterre artsrigdom i rigkaerene og
gere omradet mindre afhaengigt af pleje og afgraesning. Seerligt vil indsatser i neeromradet kunne have en
positiv indvirkning pa rigkeers-forholdene eks. ved at omlaegge til vedvarende graes pa de naermest
tilgreensende marker. Men dyrkningstiltag er bekostelige og effekten kan veere mange ar om at indtrzeffe,
derfor vil denne tiltagsmulighed ikke blive prioriteret i farste omgang.

5.6 Hindring af oversvemmelse fra hav og vandleb

Oversvgmmelsesrisikoen fra Nerha Sg er naturlig og vanskelig at forhindre i den estlige del af
projektomradet, seerligt i et fremtidigt klimascenarie. Der findes i princippet tekniske lgsninger til at hindre
oversvgmmelserne under fremtidige ekstremsituationer, men effekten vil naeppe kunne std mal med de
omkostninger, der vil vaere forbundet med at tage hand om truslen. | hvert fald vurderes det ikke som et
tiltag, der kan foreslas af naturhensyn alene.

6 Prioritering af tiltag

| delomrade 4, Nord for Tega er fglgende 6 trusler mod optimale rigkaers forhold aktuelle: Draening/grefter,
forsumpning, tilgroning, naeringsstofbelastning, oversvemmelser med vandlgbsvand og klimaaendringer.
Da projektomradet er 49 ha stort og da det er forskellige udfordringer, som ger sig geeldende, inddeles
Nord for Tega i fire underomrader, der benaevnes omrade A, B, C og D, i forhold til prioriteringen af tiltag og
den senere detailprojektering. Inddelingen kan ses pa Figur 6-1.
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(OmradeB]

Omrade

[ projektomrade [ Omréde A

- - - Groefter observeret Omréde B
— Vandlgb () omréde C
() omréde D
-
WATSONC

Figur 6-1 Opdeling af projektomradet Nord for Tegd i 4 omrdder -omrdde A, omrdde B, omrdde C og omrade D.

Men feelles for store dele af projektomradet er, at der skal laves plejetiltag. Arealerne, der er mest truet af
tilgroning og hvor der anbefales slaning og rydning, fremgar derfor af Figur 6-2.
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[ Projektomréde Pleje-tiltag
- = - Grofter Kratrydning og slaning af tagrgr
— Vandigb

WATSONC

Figur 6-2 Plejetiltag, som sldning og rydning, er et prioriteret tiltag i store dele af Nord for Tegd.

6.1 Omrade A

| omrade A anbefales en raekke tiltag til handtering af de 3 trusler: Draening/grefter, tilgroning og
naeringsstofbelastning.

Der foreslas kratrydning og slaning af tagrer (1), da tilgroning er en vaesentlig trussel i Nord for Tega (se
Figur 6-2). Efter rydningen vil det veere ngdvendigt at gennemtaenke pleje for omradet, hvor der sikres
fremtidig afgraesning for at holde omréderne lysdbne. | denne teknisk-hydrologiske
forundersggelsesrapport fremhaves de omrader, hvor kratrydning og slaning vil vaere mest
hensigtsmaessig pga. tilgroningstruslen. Men detaljerne omkring fremgangsmaden og den specifikke
udveelgelse af omrader, hvor der skal prioriteres rydning kommer ferst under en evt. detailprojektering. Her
vil de gkonomiske overslag og lodsejertilsagn ogsa fa indflydelse pd, hvordan det anbefales, at der
prioriteres.

For at projektomradet fremadrettet kan geres mindre afhaengigt af pleje og afgraesning, er det ogsa en
ngdvendighed at naeringsbelastningen fra oplandet handteres og at grundvand ikke afdraenes. Men de
foresldede tiltag omhandler kun slgjfning af draen indenfor projektomradet (Figur 6-3). Markdraenene pa de
tilstadende arealer bibeholdes og driften pa de tilstedende arealer pavirkes ikke. Det betyder, at dreenvand
fra tilstedende arealer skal handteres, sa det ikke giver anledning til naeringsstofbelastning i
projektomradet. Derfor anbefales det, at der etableres minivddomrader pa graensen eller lige indenfor
afgraensningen af projektomradet de relevante steder (2). Hvis der bliver etableret sger eller sma
vandhuller, hvor det nzeringsrige dranvand bliver tilbageholdt, sa er der mulighed for at naeringsstoffer kan
tilbageholdes eller omsaettes i vadomradet. Under de rette forhold vil fosfor bindes partikulzert og
bundfaelde, mens nitrat igennem denitrifikation vil omsaettes til frit kvaelstof, der damper op i atmosfaeren.
Placering og starrelse af minivadomrader er ikke beregnet, men blot lgseligt angivet i forundersagelsen.
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Nedstrgms de foresldede minivddomrader skal draenvandet samles op af en gregft (3) for at sikre, at en
eventuel tilbagevaerende nzering i vandet ledes udenom potentielle rigkaers- og kildevaeldomrader. Dybden
af greften skal tilpasses, sa det naeringsholdige vand forbliver i graften, men det meget beskedne fald ned
mod adalen gar, at det kan blive sveert at forhindre, at vandet fra grefterne periodisk oversvemmer kaeret.
Tiltag 2 og 3 er saimmenhangende og skal sdledes sammentaenkes i forbindelse med detailprojektering og
gennemfarelse. S&fremt minivddomrader ikke kan gennemfares, kan draenvandet alternativt afskaeres pa
de steder, hvor vddomraderne foreslas placeret og blive ledt gennem lukkede rer til Tegd safremt dette er
praktisk muligt. Det kan blive sveert at fa 2 promilles fald pa det lukkede draenrgr nede pa de flade arealer
teettest pa vandlgbet.

Omréde A

[] Projektomréde Draen Tiltag

—— Vandlgb - - - Bibeholdes [ Mini vddomrde
- = = Slgjfes —— Grogft/rende
- = = Slgjfes - Slgjfe graft

Slgijfes
- = = Slgjfes
= == Slgjfes
- = = Slgjfes b

WATSONC

Figur 6-3 Prioriterede tiltag indenfor omrdde A i delomrdade 4, Nord for Tegd (findes ogsa i A3 péd Bilag 9).
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Ud fra Orbicons draenarkiv fremgar det, at delomrade 4, Nord for Tega er gennemskaret af draen, som alle
har udlgb i Tega eller Narha Sg, der afgraenser projektomradet i syd og i @st (se Figur 6-3). Derudover er
omradet gennemskaret af grafter med omkring 100-150 m mellemrum. Selvom vandstandsforhold malt i
projektet viser en stor udstremning af grundvand og gunstige vandstandsforhold langs skraentfoden, sa kan
de mange draen og grofter ikke naegtes at have en negativ indvirkning pd omradets naturpotentiale. For at
fremme diffus udstremning af grundvand generelt forslas en total lukning af draensystemerne indenfor
projektomradet (4). Det anbefales som ferste trin at eftersgge hoveddraenene langs vandlgbet og langs
projektafgraensningen i nord. Hvis draenene kan lokaliseres og konstateres aktive, skal de overgraves i et
antal punkter indenfor projektomradet.

Tommelfingerreglen er, at der skal vaere en overgravning for hver 0,5-1 meter fald pa draenet. Nar draenene
er lokaliseret, skal disse afproppes cirka for hver 100 m. Langs med projektomradets afgraensning i nord,
hvor terreenhaeldningen er sterst, skal overgravningerne vaere med mindre afstand end langs med Tega i
syd, hvor terreenhaldningen er minimal, og hvor sidedraenene har udlgb i en graft kan det blive ngdvendigt
at overgrave alle sidedraenene. Der er derudover en formodning om, at et sterre areal er draenet end hvad
der fremgar ud fra Orbicons draenarkiv og hvad der er digitaliseret pa Figur 6-3.

Den groft i den sydvestlige del af omrade A, hvor der ud fra draenarkiverne er en formodning om at flere
sidedrzen har udleb, anbefales desuden slgjfet (5). Men resten af de nuveerende dbne grofter taenkes
bevaret med henblik pa at kunne aflede overfladevand fra arealet. Der vil sandsynligvis ikke blive behov for
at haeve bundniveauet i grefterne, da de har forholdsvis beskedne dybder. Den dybeste graft (0,7-1 m)
ligger nedstrems draensystem C og er tiltaenkt til at lede potentielt naeringsholdigt vand vaek fra
rigkaersomraderne, og derfor bibeholdes dybden ogsa af denne groft.

6.2 OmradeB

| omrade B anbefales en raekke tiltag til handtering af truslerne: Draening/grafter og tilgroning. Hele omrade
B ligger udenfor Natura 2000, men udger ikke desto mindre en for omradet meget veerdifuld forekomst af
rigkaer, som kan have betydning for udbredelse af arter i hele omradet. Omradet ligger som det eneste i
projektomradet uden intensivt dyrkede arealer i naeroplandet.

Ligesom i omrade A foreslas kratrydning (1), da et beelte af traeer og buske adskiller et velfungerende
rigkeersareal i nord fra et engareal naermest vandlabet (se Figur 6-2). Detaljer omkring fremgangsmade og
specifik udveelgelse af arealer kommer til at fremga af detailprojekteringen senere.

Omrade B er udover grefterne ogsa gennemskaret af draen (se Figur 6-4). For at ggre omradet fugtigere end
det er i dag og for at fremme diffus udstremning af grundvand, forslas en total slgjfning af draensystemerne
indenfor omrade B (2). Igen foreslas en strategi, hvor der afsages efter hoveddraenene som afproppes. Der
er en lille usikkerhed forbundet med placeringen af draeenene og en formodning om, at et stegrre areal er
draenet end hvad der fremgar ud fra Orbicons draenarkiv.

For at fa et stgrre sammenhangende areal med rigkaer kunne man derudover overveje at slgjfe grofterne.
Det foreslas at slgjfe to af de tveergaende grefter og modificere terraenet saledes, at grundvand lettere kan
stremme af, nar det kommer op til overfladen. Derudover foreslas den nord-syd gaende greft slgjfet (3).

Hensigten med at slgjfe draen og grofter er at gere arealerne mere fugtige end de er i dag og fremme diffus
grundvandsudstrgmning. Men nar draen og grafter slgijfes, sa er der en risiko for at vandet kan komme til at
sta stille og danne s@er pa terraen pa grund af den svage terraeenhaldning. Derfor foreslas tre
kompenserende grgblerender (4), der leder vand ud i Tega. Disse vurderes at vaere tilstraekkelige til at sikre
at afgraesning af arealet er mulig, nar draenene og grafter slgjfes. Tiltag nr. 4 bliver saledes kun ngdvendig
som falge af tiltag 2 og 3.
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Figur 6-4 Prioriterede tiltag indenfor omrdde B i delomrdde 4, Nord for Tegd (findes ogsd i A3 pd Bilag 9).

6.3 Omrade C

Nord for Tegds omrade C har mange udfordringer. Udover oversvgmmelserne fra Nerhad Se udger
forsumpning og tilgroning ogsa trusler for rigkaersomraderne. Der findes i princippet tekniske lgsninger pa
udfordringerne, men effekten vil naeppe kunne sta mal med de omkostninger, der vil vaere forbundet med
at tage hand om disse trusler, ikke mindst i lyset af et fremtidigt klimascenarie, hvor
oversvgmmelseshyppigheden sandsynligvis gges.

Da oversvemmelsesrisikoen fra Nerha Se er naturlig og vanskelig at forhindre i omrade C, vil der ikke blive
udvalgt tiltag til seerlig prioritering i dette omrade, fordi det vurderes at gentagne oversvemmelser kan
komme til at underminere effekten af de eventuelle tiltag.

WATSONC
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Det har veeret overvejet, om der skulle laves en modificering af de tveergaende grafter (gst-vest), nord for
det velfungerende rigkaer ved NordforTega20). Men det vurderes, at en eventuel havning af bundniveauet i
de tveaergaende grafter ikke vil have en maerkbar effekt, da grafterne er tarre om sommeren. Gregfterne
ligger en del hgjere i terraen end rigkeersomradet og vurderes primaert at opsamle vand, som stremmer af
terraennaert fra de tilstadende marker, hvilket meget vel kan vare positivt for rigkaerene nedstrgms, fordi
naeringsholdigt overfladevand vand derfor ledes udenom. Derudover gar oversvgmmelseshyppigheden
ogsa, at det er tvivlsomt, om rigkaersarealerne kan fa mulighed for at brede sig i dette omrade.

6.4 OmradeD

Der foreslas kun begraensede tiltag i omrade D, hvor der skal veere opmarksomhed pa felgende 3 trusler:
Dreening/greafter, tilgroning og naeringsstofbelastning.

Ligesom i omrade A og B foreslas kratrydning (1). Igen vil detaljerne omkring fremgangsméade og specifik
udveelgelse af omrader, hvor der skal prioriteres rydning farst komme under en evt. detailprojektering og
her vil de gkonomiske overslag fa indflydelse pd, hvordan det anbefales, at der prioriteres. Men hvis
kratrydning prioriteres indenfor omrade D, sa vil det kun vaere et areal pa sterrelse med 0,2 ha, der er tale
om (se Figur 6-5) og der skal derudover sikres fortsat afgraesning, sd omraderne holdes lysabne.

Der er derudover ikke udvalgt tiltag til seerlig prioritering i omrade D, da det vurderes en handtering af
naeringsstofbelastningen fra tilstedende marker vil vaere forgaeves grundet de hyppige oversvemmelser.
Der er malt en forholdsvis hgj naeringsstofbelastning fra det markdraen, som Igber til projektomradet fra
oplandet. | vandpreven fra NordforTegd5 er total-N = 8,5 mg/| og total-P = 49 pg/l. Der er tale om relativt
store mangder vand fra dette omrade og det vil kraeve en omkostningsfuld lgsning af handtere vandet fer
udledning til Ngrha Sg. Sadan, som dranvandet ledes ud til Nerha Se i dag, er det vurderingen, at det ikke
belaster det eksisterende rigkaer. Anbefalingen er derfor at bevare de nuvaerende draeningsforhold i
omrade D.
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Figur 6-5 Prioriterede tiltag indenfor omrdde D i delomrdde 4, Nord for Tegd.

7 Konsekvensvurdering

De hydrologiske andringer i form af lukning af draen vil medfere, at storre dele af omradet vil blive
fugtigere end det er tilfeeldet i dag. Den nuvaerende draendybde forventes at vaere ca. 1 m og draenene er
stadig i nogen grad aktive. Det betyder, at der ved afbrydelse af draen er mere grundvand, som vil stramme
diffust til overfladen, ligesom det naturligt har veeret tilfseldet for draenprojekterne blev gennemfart. |
projektomradets vestligste del (omrade A og B) har arealerne en tilstraekkelig haeldning til, at der ikke
samler sig sger af vand pa terrzen, selvom draenene afbrydes.

Modelberegninger af de mulige pavirkninger, nar draen slgjfes og nar nye grgblerender graves, vises pa
Figur 7-1 og Figur 7-2 for henholdsvis omrade A og omrade B. Kortene viser a&ndringerne i terreennaert
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vandspejl efter udferelse af de ovennavnte hydrologiske tiltag, men det skal understreges at
modelberegningen bygger pa forholdsvis usikre antagelser omkring jordlagenes hydrauliske ledningsevne. |
Nord for Tega er den hydrauliske ledningsevne sat til 1e-6 m/s for et lag, som er 2 m tykt. Det svarer til en
realistisk (men usikker) hydraulisk ledningsevne for terv.

Omréde A

[ Projektomréde Vandstandszendring Tiltag
[0 20 em saenkning = Groft/rende
I 10 cm saenkning —— Slgjfe groft
0 - = = Draen slgjfes
10 cm stigning
I 20 cm stigning
I 30 cm stigning

I 40 cm stigning .
B 50 cm stigning b
I 60 cm stigning WATSONC

Figur 7-1 Modellering af cendringer i grundvandsstand/vandspejl efter udfarelse af de hydrologiske tiltag i Nord
for Tegd’s omrdde A.

Vurderet ud fra omfanget af draening vil det fremtidige fugtige omrade daekke hele det draenede omrade og
sikkert ogsa mere til, hvis det lykkes at identificere draen, som ikke fremgik af Orbicons arkiv. Dette betyder
naturmaessigt, at det hydrologiske potentiale for rigkaer gges til at omfatte et vaesentligt starre omrade end
i dag. Ca. 20 ha i omrade A og B, som ikke er blevet kortlagt til rigkaer i forbindelse med rigkildeprojektet
(Figur 2-12), forventes at udvikle sig i retning af rigkaer, som falge af tiltagene.
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Omrdde B

|
[] Projektomréde Vandstandszandring Tiltag
[ 20 cm saenkning —— Grgft/rende
[0 10 cm saenkning —— Slgjfe graft
0 = == Draan slgjfes
10 cm stigning
| 20 cm stigning
[ 30 cm stigning
I 40 cm stigning b
I 50 cm stigning URTSEME
I 60 cm stigning

Figur 7-2 Modellering af cendringer i grundvandsstand/vandspejl efter udfarelse af de hydrologiske tiltag i Nord
for Tegd’'s omrdde B.

Pa de eksisterende og velfungerende kildevaelds- og rigkeer-omrader i omrade A og B vurderes
konsekvenserne af den ggede fugtighed, som falge af slgjfningen af draenene, at vaere sma. Starre
grundvandsudstremning vil ikke give anledning til forsumpning pga. den naturlige haldning pa terrzaenet.
Da der er observeret opadrettede trykgradienter ved NordforTega2 og NordforTega6b (Figur 2-5 og Figur
2-6) vurderes den nuvaerende draening til ikke at veere saerlig effektiv i netop disse omrader. Forventningen
er, at rigkaer vil brede sig ud pa arealerne ved NordforTega2 og NordforTegd6éb, der i dag er kortlagt som
potentielt rigkaer, nar der ikke laengere sker en afvanding grundet draening.

De prioriterede tiltag og konsekvenserne af disse er pavirker bade indenfor og udenfor Natura 2000-
omradet. Som det fremgar af Figur 2-2 ligger store dele af projektomradet faktisk udenfor Natura 2000,
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saerligt den centrale del i omrade B. Men de tiltag, der forslas udenfor Natura 2000, forventes at give en
positiv effekt inde pa Natura 2000-omradet.

Samlet set er projektets forventede effekter i trad med de retningslinjer og gnsker som er udstukket i
natura 2000 planen for omradet. Tiltagene forventes generelt at ege potentialet for artsrige omrader med
rigkaer ved at mindske dominansen af overfladevand til fordel for grundvand i rodzonen. Dermed gares
omraderne mere robuste i forhold til oversvemmelser fra Ove Sg. En generel og vidtgaende slgjfning af
draen passer desuden fint ind i @nsket om at reducere klimaaftrykket fra draeenede lavbundsarealer naer
omrader med rigkaer.

8 Opsummering og anbefalinger

| denne teknisk hydrologiske forundersggelse anbefales en raekke af tiltag til handtering af truslerne mod
optimale rigkarsforhold i Nord for Tegd (Draening/grefter, tilgroning og naeringsstofbelastning). Disse tiltag
er skitseret og prioriteret i kapitel 6. Tiltag i projektomradets gstlige del (omrade C) nedprioriteres, fordi
oversvgemmelsesrisikoen fra sgen i dag og i et fremtidigt klimascenarie er en sa altoverskyggende trussel,
som har fert til forsumpning og tilgroning med tagrer i denne del af projektomradet, at underminere
effekten af andre tiltag. Da oversvemmelseshyppigheden dels er vanskelig at forhindre, vil der ikke blive
udvalgt tiltag til seerlig prioritering i Nord for Tegd's omrade C i denne teknisk-hydrologiske
forundersggelse.

Men som opsummering skal det naevnes, at omrade A og B i Nord for Tega har et sardeles stort
hydrologisk potentiale dels pga. af en forholdsvis stor grundvandsudstremning og dels pga. det svagt
haeldende terraen, som giver gunstige afvandingsforhold, hvor regnvand og udsivende grundvand kan
stremme af som overfladisk afstremning. Rigkaerspotentialet er starst langs den nordligste afgransning,
hvor der er mere terreenhaldning, derfor har tiltagene, der foreslas langs den nordligste afgraensning,
hgjest prioritering. Ved slgjfning af interne draensystemer og modificering af grafterne vurderes det, at den
naturlige hydrologi, som er gunstig for rigkaerene, kan genskabes i omrade A og B. | omrade D skitseres kun
plejetiltag og der prioriteres saledes ingen hydrologiske tiltag i omrade D.

De hydrologiske tiltag suppleres af plejetiltag og der foreslas rydning af pilekrat og slaning af tagrer pa
omfattende arealer i Nord for Tega. Det anbefales, at man sikrer fortsat afgraesning i Nord for Tega for at
holde omraderne lysabne og forhindre tilgroning, szerligt fordi naeringsstofbelastningen fortsat kan vaere en
udfordring i delomrade 4, Nord for Tega, selvom der foreslas etablering af minivadomrader pa graensen ind
til projektomradet.

Udfordringen med naeringsbelastningen til Nord for Tega kan overordnet set anskues som en
randbetingelse, som det vil kreeve meget store resurser og indsatser at seette ind overfor. | fgrste omgang
prioriteres dyrkningsrestriktioner i oplandet derfor ikke. Men pa lengere sigt ville denne type tiltag sikkert
kunne lgfte omradets potentiale og artsrigdom.

Det anbefales afslutningsvis at opdele tiltagene i to “pakker”, som kan bruges til detailprojektering af
omrader A, B. Omrade A er indenfor Natura 2000, mens omrade B er udenfor Natura 2000. Figur 8-1
praesenterer de arealer, der bergres af de hydrologiske tiltag i de forskellige pakker. Arealerne, der berares
af slejfning af de vestligste draensystemer, omfatter 21,5 ha (omrade A), mens arealerne der bergres af
slgjfning af draensystemerne centralt i omradet, omfatter 9,3 ha (omrade B). | den gstligste del af
projektomradet er et areal pa 0,2 ha (omrade D), der vil blive bergrt i forhold til kratrydning. Samlet set vil
en gennemfgrelse af alle tiltag involvere 31 ha.
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Figur 8-1 De berarte arealer af de hydrologiske tiltag i hhv. "Omrdde A” og ” Omrdde B”.
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Navn

Filter 1 dybde
Filter 1 rgr hgjde
Filter 2 dybde
Filter 2 rgr hgjde

NordForTega2

300
111
100

0

NordForTega3

NordForTegad

NordForTega6

280
50
90
10

NordForTega6b

254
46
80
20

Dybde cm

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310

320 Fe,Pg

330
340
350
360

310 Jordp pH

200 Jordp pH

3 643

Ler/fed

3 6.45

Sand, mellem
Fe,Pg
Sand, fin

280 Jordp. pH

Sand, fin
maske silt

Ler/gruset, gra

Ler/gra/gruset/fed
stor sten
Sm, Gc

Ler, gra
Gl,Gc

300 Jordp pH

3.03

4.18




Navn NordForTega7 NordForTega8 NordForTegal5 NordForTegald NordForTegal3
|Filter 1 dybde 100 100 95
| Filter 1 rgr hgjde 53 49 58

|Filter 2 dybde
Filter 2 rgr hgjde

Dybde cm

210
220

200 Jordp.pH

200 Jordg pH

200 Jordp pH

200 Jordp.pH

200 Jordp pH

5,35

Ll




Navn NordForTegal2 NordForTegi20 NordForTegal®  NordForTegi2l ‘NordForTega25

Filter 1 dybde | 100 200 100
[Filter 1 rgr hgjde 50 103 60
[Filter 2 dybde 100
Filter 2 rgr hgjde 5

Dybde cm 200 Jordp pH 250 Jordp pH 200 Jordp pH 200 Jordp. pH 200 Jordp. pH
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