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Opsummering af den teknisk-hydrologiske forundersggelse, hvor basiskortlaegningen blandt andet
omfatter indsamling af vandstandsdata, vandfgring, vandkemi, geologi og botanisk kortlaegning.
Omradets trusler, potentiale og muligheder er gennemgaet og er sammenfattet i en overordnet
forstaelsesmodel. Det udmunder i udveelgelsen af prioriterede tiltag for delomrade 2, Nerha Sendereng
i Thisted Kommune og en konsekvensvurdering af en eventuel implementering af disse tiltag.
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Indledning

Rigkilde-LIFE er et naturprojekt, hvor formalet er at forbedre kvaliteten af naturen i rigkzer, kildevaeld, og
avneknippemoser og skabe forudsaetninger for at naturtyperne kan brede sig i udvalgte Natura 2000-
omrader. Projektet er finansieret af EU tilskudsordningen LIFE-Natur og det tidligere SYANA samt de 5
deltagende kommuner og Naturstyrelsen. | Thisted Kommune bergrer RigKilde-LIFE tre Natura 2000-
omrader. Som et led i projektet har WatsonC i samarbejde med Thisted Kommune udarbejdet hydrologiske
forundersagelser i 8 delomrader.

Neerveerende rapport praesenterer en sammenfatning af den teknisk-hydrologiske forundersggelse og
forstaelsesmodel for delomrade 2, Nerha Sendereng. Farst praesenteres basiskortlagningen (kapitel 2), der
indeholder en generel omradebeskrivelse, geologi, vandstandsdata, vandkemi og botanisk kortlaegning.
Dernaest gennemgas trusler, potentiale og muligheder, der danner udgangspunktet for
forstaelsesmodellen for delomrade 2, Nerha. De potentielle trusler, der kan vare en hindring for at opna
optimale rigkaers- og kildevaeldsforhold, beskrives i kapitel 3, den samlede vurdering af potentialet for
delomrade 2, Ngrha gives i kapitel 4 og de forskellige muligheder og tiltag, der kan gennemfares for at ege
udbredelsen af rigkeer/kildevaeld, og forbedre de eksisterende rigkaer/kildeveeld behandles i kapitel 5.
Slutteligt laves en prioritering af tiltag (kapitel 6), en konsekvensvurdering (kapitel 7) og der afrundes med
opsummering og anbefalinger (kapitel 8).

1.1 Vurdering af trusler
Centralt for forstaelsesmodellen er vurderingen af de potentielle trusler, der kan vaere hindrende for
optimale forhold. Der tages udgangspunkt i denne bruttoliste over trusler (Figur 1-1):

Draening:
- Markdraen
Neerings-
belastning
-Overflade-
vand

- Grofter
- Vandlgb

Forsumpning

- Grundvand
- Sediment

Oversvem-
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vandlgbsvand

Klima-
andringer

P Oversvem-
. o melser med
indvinding havvand

Tilgroning

Figur 1-1 Trusler mod optimale rigkcersforhold.

Det er ikke alle trusler, der vil vaere relevante for delomrade 2, Ngrha Sendereng. Men denne bruttoliste
anvendes som udgangspunkt i farste screening. | takt med dataindsamlingen stiger vidensniveauet og
irrelevante trusler fjernes.
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1.2 Vurdering af potentiale

I vurderingen af omradets naturlige potentiale betragtes oversigten i Figur 1-2.

Naturlig
vandkemi

M IELE

Naturlig
grundvands
-tilstrem-
ning

Naturlige
afvandings-
forhold

Figur 1-2 Potentiale for forbedrede forhold i Rigkcer.

De naturgivne forhold for grundvandsudstremning udger sammen med den naturlige grundvandskemi,
samt de naturlige afvandingsforhold grundstenen i potentialet for fastholdelse og udbredelsen af rigkaers-
og kildeveaeldsomrader. En samlet vurdering af de enkelte delomraders potentiale for at gge udbredelsen af
rigkeers- og kildevaeldsomrader gives i kapitel 4.

1.3 Vurdering af muligheder

Trusselsbilledet og omradets potentiale giver viften af de tiltagsmuligheder, der kan gge udbredelsen af
rigkaer/kildeveeld og forbedre eksisterende rigkaer/kildevaeld. Figur 1-3 viser en bruttooversigt over tiltag,
der kan komme pa tale, og disse tiltag diskuteres yderligere i kapitel 5 og der laves en prioritering af tiltag i
kapitel 6.
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Figur 1-3 Muligheder for tiltag til forbedring af potentialet for rigkcer/kildevceld

2 Basiskortlaegning

2.1 Generel omradebeskrivelse

Nerhé Sendereng, delomrade 2, ligger nordest for Nerha S mellem Arup A og opdyrkede marker. Det 11
ha store omrade er gennemdranet og delvist graftet, men indeholder 2 omrader med rigkaer. | meget vade
perioder oversvgmmes de lavest liggende arealer mod syd og sydest i delomradet af Arup A, der gar over
sine bredder. @st for omradet ligger et dyrket areal, som ligger lavere end bade projektomradet og
vandlgbet, hvorfra der afvandes aktivt (pumpes). Der har gennem tiden vaeret gennemfert en lang raekke
draenprojekter i og omkring projektomradet. Figur 2-1 praesenterer et oversigtskort over omradet og viser
felt-lokaliteterne til de teknisk-hydrologiske forundersggelser (Findes ogsa pa Bilag 1).
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Figur 2-1 Oversigtskort over delomrdde 2, Nerha. Feltlokaliteter, naturudpegninger, vandleb og hajdekurver er
fremhcevet.

Omradet er en del af natura 2000 omrade nr. 27 og i natura 2000 planen star fglgende retningslinjer:

“Der sikres sammenhaeng mellem forekomster af naturtyperne rigkcer og overdrev med henblik pd at gare arealet
mere robust overfor a) pludselige heendelser (f.eks. ekstreme vejrforhold), b) klimacendringer c) for at mindske
randpavirkninger fra omkringliggende landbrugsarealer eller d) for at bidrage til etablering af starre
driftsenheder.

Der sages udtaget kulstofholdige lavbundsjord i tilknytning til habitatnaturtyperne rigkcer, s der kan skabes
st@rre sammenhcengende arealer samtidig med, at udtagningen bidrager til at reducere udledningen af CO2 og et
renere vandmiljg.”

Af Figur 2-2 nedenfor fremgar den statslige kortlaegning af naturtyperne fra 2011, hvor der de udpegede
rigkaers-arealer ikke er helt ligesa store, som kortlaegningen foretaget i forbindelse med denne
forundersagelse. Forskellen imellem de to kortlaegninger kan dog ligesa vel skyldes forskelle i fokus og
detaljeringsgraden, hvormed der kortlaegges, som det kan skyldes andringer i artsammensaetning i Narha.
Kortet (Figur 2-2) viser ogsa at store dele af projektomradet faktisk ligger udenfor Natura 2000-omrade nr.
27.
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Figur 2-2 Tidligere habitatkortleegning (udfert i forbindelse med Statens kortleegning of naturtyper i 2011).

2.2 Geologi

Nerhd Sendereng er lokaliseret i et omrade med moraenelandskab fra sidste istid, som overvejende bestar
af lerbund og har praeg af dedisrelief, hvilket betyder, at der spredt i landskabet kan forefindes dedishuller,
der giver anledning til aflgbslgse lavninger med sa@er og moser. Gennem tiden er mange dgdishuller fyldt
op af nedskyllede sedimenter, flydejord eller s@aflejringer, s& de ikke laengere kan erkendes i landskabet.
Ngrha Se kan oprindeligt sagtens have vaeret dannet som et dedishul. Tykke lag af ferskvandstgrv er
udbredt i 4dalen langs med Arup A jeevnfer GEUS' jordartskort, der praesenteres pa Figur 2-3.

Den geologiske kortlaegning i denne teknisk-hydrologiske forundersggelse baseres pa jordartsbeskrivelser
for alle etablerede boringer. Derudover er der foretaget korte boringer eller spydkarteringer til 2 m.u.t.
langs med en transekt pa tveers af delomradet. Tilstedevaerelsen af kalk i de forskellige jordlag er blevet
undersggt ved syretest i felten. Hvis preven bruser er det tegn pa kalk. Jordpraver er ogsa hjemtaget til
geologisk prevebedemmelse (Larsen, 1988). Heraf er udvalgte jordprever tgrret til pH-bestemmelse. Den
terrede jordprave oprares i demineraliseret vand 1:2,5 og der males med en pH-elektrode.

Optegningen af de geologiske snit praesenteres pa Bilag 2. Der forefindes tgrvelag gverst i alle boringerne
ved Nerha Sendereng. | de tre nordligste boringer Nerha2, Nerhd4 og Nerhas er tarvelagene omkring 40-
120 cm tykke. Ved Nerha9 er tervelaget af en markant tykkelse pa 180 cm.
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Figur 2-3 Jordartskort over delomrdde 2, Nerhd. Feltlokaliteterne, hvor der er analyseret terrcenncer geologi, er
indikeret.

Ved Ngrha7 overlejrer 50 cm tgrv en mere end 150 cm tyk gytjeaflejring, der indeholder skaller. Fauna-
sammensatningen af disse skalfragmenter indikerer saltvandsforhold ved Nerha7 dengang gytjen blev
afsat. Noget kan tyde p4, at dalstreget hvor Arup A Igber har vaeret oversvgmmet af havet i forbindelse med
Yoldia eller Littorina transgressionerne efter afslutningen af sidste istid. De store tgrvetykkelser tyder p3, at
omradet har veeret seerdeles vadt fer det blev draenet.

Underlejret tarven er der, nar man ser bort fra Nerha7, overvejende sandede aflejringer. Ved Ngrha2 findes
der marine skaller i sandlaget fra omkring 80-140 cm’s dybde, hvilket igen ma betyde at havets udstrakning
pa et tidspunkt lige efter afslutningen af istiden ndede op til delomradet, Nerhd Sendereng.

Tilstedevaerelsen af kalk i de forskellige jordlag er blevet undersagt ved syretest i felten. Hvis preven bruser
er det tegn pa kalk. Der anvendes en skala fra 0-3 alt efter, hvor kraftig reaktionen er med syre. 0: Bruser
ikke (kalkfrit), 1: Svag boblen (svag kalkholdig), 2: Jaevn brusen (kalkholdig), og 3: Koger kraftigt (staerk
kalkholdig). Figur 2-4 praesenterer resultatet af syretesten i felten ved at vise resultatet fra den jordhorisont,
hvor reaktionen med syre er kraftigst. Figuren viser ogsa resultatet af pH-malingerne pa de hjemtagne
jordpraever. Det komplette datasaet af jordprevebeskrivelser og syretest i felten fremgar ogsa af Bilag 3.
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Figur 2-4 Resultatet of syretest i felten og pH-mdlinger i laboratoriet for delomrdde 2, Nerhd Sendereng.

2.3 Vandstandsdata og vandfering

Der er blevet etableret en pejlestation bestaende af et dybt og et kort piezometerrgr med automatiske
loggere. Derudover er der en station ved vandlgbet med en logger i til monitering af
oversvemmelseshyppigheden. Desuden er der pejlet i 4 korte pejlergr. Pejlestationerne har til formal
beskrive vandstandsforhold og gradienter horisontalt og vertikalt. De dybe og korte rer beskriver den
lodrette gradient og traceer af korte piezometerrgr beskriver den horisontale gradient. En opadrettet
trykgradient beviser ikke, at der er stor udstremning af grundvand, men indikerer, at der er potentiale for
grundvandsudstremning afhaengigt af jordens hydrauliske egenskaber. En nedadrettet gradient er derimod
bevis for, at der ikke stremmer grundvand op mod terranoverfladen. Stabile vandstandsforhold i rodzonen
og en stabil opadrettet gradient kendetegner rigkaer/kildevaeld med gunstige hydrologiske forhold.

Figur 2-4 og Figur 2-5 praesenterer vandstandstidsserier fra de to pejlestationer (Nerha5 og Nerhag).

Vandstandstidsserierne fra Nerha5 viser et fluktuerende vandspejl, hvor trykniveauet i Ngrha 5_1 (dybe
filter) marginalt starre end det terreennaere vandspejl (Nerha 5_2; kort filter). Geologien i Nerha5s forteeller,
at der er et sandlag 120 cm, under terraen. Samtidigt vides det, at omradet er draenet. Det forventes, at der
ville vaere en stabil opadrettet gradient og potentiale for grundvandsudstremning safremt draenene blev
lukket. Det terraennaere vandspejl Nerha 5_2 (kort filter) er ikke konstant, selv i den vade del af perioden,
hvilket kan indikere en pavirkning fra draen. Den 2. november 2018 blev der foretaget en pumpning pa det
dybe filter (Nerha5_1) i forbindelse med udtagning af vandpraver (se kraftigt dyk i kurven i forbindelse med,
at der pumpes). Der gar 2-3 dage for vandstanden i filteret normaliserer sig, hvilket viser at filteret sidder i
et vandfgrende lag, dog med en forholdsvis lav hydraulisk ledningsevne.
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Figur 2-5 Vandstandstidsserie for Nerhd5, der har terreenkoten 3,0 m DVR90. Den bld linje viser vandstanden i det
dybeste filter og den rade linje viser vandstanden i det averste filter. Der er en opadrettet gradient, ndr den bld
linje ligger over den rade linje.

De manuelle pejlinger i sommerperioden viser et vandspejl, som ligger ca. en halv meter under terraen.
Dette er ikke en specielt stor sommerudtgrring, hvilket forekommer lidt overraskende, fordi dette omrade
har virket meget tart i lgbet af sommeren.

Der har veeret en del udfordringer med at fa indsamlet en vandstandstidsserie fra Nerhas. Der har vaeret
darligt signal i omradet og seerligt senderen ved Ngrha 5_1 har betydelige udfald. Derudover blev stationen
gdelagt at keerne.

Vandstandstationen ved Narha9 (Figur 2-6) har ogsa haft store udfordringer med sendesignalet. Stationen
viser fluktuationerne i vandstanden teet ved Arup A og ved denne pejlestation er der ogsa mulighed for at
monitorere, hvis vandlgbet gar over sine bredder.
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Figur 2-6 Vandstandstidsserie for Nerha9, der har terrcenkoten 1,85 m DVRI0. Pejlestationen er placeret i brinken
af vandlabet, ca. 30 cm lavere end terrcenet i den sydlige del af delomrdde 2, Nerha.

Midt i november ndede vandstandskoten op i naerheden af 2,0 m DVR90, hvilket er taet pa koten pa de
laveste omrader i projektomradet. Omradet blev dog ikke oversvemmet direkte af vandlgbet henover
efterar og vinter 2018/19. Men i marts 2019 blev stationen helt oversvemmet og elektronikken blev gdelagt,
hvorfor vandstandstidsserien slutter her - med en vandstand pa ca 2,4 m DVR90 d. 16, marts 2019 kl 18.00.
Til sammenligning var vandstanden ved delomraderne Gyrup og NordForTega, som ligger 1,5 km
nedstrgms, i kote 2,27 m DVR90 pa samme tidspunkt og toppede i kote 2,4 m DVR90. Et bud pa maks-
niveauet ved haendelsen marts 2019 i Ngrha er pa den baggrund ca. 2,55 hvilket svarer til at den laveste 1/3
af projektomradet star under vand.

[ juli 2018 og i august 2019 er der foretaget synkronpejlerunder i alle dybe og korte piezometerrer i
delomrade 2, Ngrha Sendereng. Vandstandsdata fra disse pejlinger praesenteres pa Figur 2-7 og Figur 2-8.
Da vandspejlet (VSP) ikke er sa dybt under terraen (kun 38-73 cm i sommeren 2018 og 10-40 cm i sommeren
2019) og da der flere steder er observeret vand i terraen, konkluderes det, at der er en potentiel stor
grundvandsudstremning til delomradet. Det vurderes dog at draening og greftning i omradet flere steder
hindrer at grundvandsudstremningen kommer hele vejen til terraen.
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VSP [m.u.t.]: 0.474 \

VSP [m.u.t.]: 0.443

VSP [m.u.t.]: 0.607

pr—

Projektomrdde Pejlepunkter
— Vandlgb ® Pejlergr
ese Grgfter @ Pejlerer m. vandstandslogger

Figur 2-7 Vandstandsdata fra juli 2018 i delomrdde 2, Norhd Sendereng.

VSP_k [m.u.t.]: 0.233
vsP_d [m.u.t.]: 0.193

|
VSP [m.u.t.]: 0.1 4

1

VSP [m.ut]: 0150

Projektomrdde Pejlinger 13-16/8 2019
— Vandlgb ¢ Pejlergr

@ Pejlergr i brand

Figur 2-8 Vandstandsdata fra august 2019 i delomrédde 2, Narhd Sendereng.
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Der er malt vandfering i et af dreenene for at fa indblik i maengden af vand, der afvandes af draenene.
Placeringen af vandfaringsmalingen ses af Figur 2-1 og resultaterne praesenteres i tabellen nedenfor, samt
pa Figur 2-9.

Tabel 2-1 Vandfaringsmdling i drcen d. 24. april 2019.

Vandfering Malt

(I/s)
N@rha3 (dreen: UTM - 466964; 6305564) 13 24. april 2019
Negrhal(draen: UTM - 466919;6305643) Ca.3 24, april 2019

2.4 Vandkemi

Til vurdering af de grundvandskemiske forhold er der udtaget vandprever til analyse for kvaelstof og fosfor i
dybe handboringer og kilder. Der udtages ikke vandpregver i de korte, terraennaere pejlergr, da det er vores
erfaring at nitraten her er omsat og at vandprever ikke afslgrer en evt. forhgjet naeringsbelastning.

En undersggelse af de hydrologiske og vandkemiske forudsaetninger for rigkaer og kildevaeld i NOVANA
(Pedersen, et al., 2010) viste, at gode rigkaer findes de steder, hvor N-koncentrationen i rodzonen ikke
overstiger 0,3 mg NOs-N/I. Tilsvarende med fosfor viste projektet, at gode lokaliteter ikke overstiger 50 pug
PO4-P/I. | dette projekt er der kun analyseret for Total-N og Total-P. Erfaringsmaessigt udger NO3-N 80-90 %
af Total-N mens PO4-P typisk er 2/3 af Total-P, dog varierende (NIRAS og WATSONC, 2019). pH-vaerdien i
rigkaer varierer typisk i intervallet 5.5 - 8 (Andersen, 2018).

Rapporten "Vurdering af grundvandsforekomsters pavirkning af tilknyttede grundvandsafhangige
terrestriske gkosystemer i natura 2000 omrader” (GEUS, 2019) diskuterer graensevaerdier for grundvand
som understatter bl.a. rigkeer og kildevaeld. Konklusionen er, at data fra (Pedersen, et al., 2010) fortsat er
det bedste, men dog mangelfulde, grundlag vi har for at kunne fastsaette teerskelvaerdier. (GEUS, 2019)
konkluderer, at taerskelvaerdier pa 1 mg N/l og 1 mg P/I for grundvandsforekomster er bedste bud og tolker
sdledes resultaterne i (Pedersen, et al., 2010) lidt anderledes, end der er gjort i dette projekt.

Der er ofte gode forhold for omsaetning af nitrat i omrader med rigkaer, hvis grundvandet stremmer
langsomt og diffust op til overfladen. Et forhgjet niveau af nitrat i grundvandet behgver derfor ikke vaere
kritisk i et konkret omrade. Det samme gar sig gaeldende for fosfor, men her er de geokemiske processer
mere komplekse. Forfor omsaettes ikke, men kan blive bundet mere eller mindre effektivt til bl.a. jern og
kalk. Bindes fosfor til kalk er det en fordel fordi bindingen er uafhaengig af redoxforhold. Nar fosfor bindes
til jern, kan der veere store udsving i plantetilgaengeligt fosfor.

For bade kveelstof og fosfor er det vanskeligt at opstille egentlige teerskelvaerdier og saerligt for fosfor kan
det veere vanskeligt at vide om niveauerne er kritiske ud fra en enkelt maling som er foretaget i projektet.
For at konkretisere og gare malingerne, som er foretaget i dette projekt, sa brugbare som muligt er det
valgt at definere fglgende intervaller.
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Tabel 2-2: Definition af de niveauer for kveelstof og fosfor, som er opstillet for projektet

Parameter interval vurdering uddybning

Total-N 0,3-2 Opmarksomhedsniveau Maske kritisk i rodzone, men
mg/| acceptabelt niveau i grundvand

Total-P 50 - 1000 | Opmarksomhedsniveau Maske kritisk i rodzone, men
ug/l acceptabelt niveau i grundvand

Resultatet af vandanalyserne opsummeres i nedstaende tabel (Tabel 2-3). Derudover praesenteres
vandkemi data pa oversigtskortet sammen med de udpegede naturtyper pa Figur 2-9.

Tabel 2-3 Analyser af kveelstof og fosfor i overfladevand, dreenvand og udstremmende grundvand.

Total-N (mg/l) Total-P (mg/l)

Nerhas, nov18 (dybt pejlergr)

Ngrha5, apr. 19 (dybt pejlergr) replika

Nerha3 (draen)

Nerha8 170
Ngrha11 170
Nerha1 100

Vandprgverne viser generelt et hgjt indhold af kvaelstof og fosfor. De laveste vaerdier er malt ved Nerha3 og
de hgjeste vaerdier blev i farste omgang malt i det dybe pejlerer ved Nerha5s (udtaget november 2018). Der
blev i april 2019 foretaget en dobbeltbestemmelse af analysen ved Nerha5 for at undersege om dette
resultat kunne bekraeftes. Den anden analyse viste et noget lavere indhold af kveelstof og fosfor, men stadig
koncentrationer der kan vaere kritiske for rigkaersomrader.

Der er et bemaerkelsesvaerdigt lavere indhold af kvalstof i vandet som strgmmer ud ved Nerha3. Det er
ikke muligt pa baggrund af de draenoplysninger, som praesenteres i afsnit 3.1, at afgere med sikkerhed
hvordan draensystemet haenger sammen. Vandpreverne kunne dog tyde p4, at det vand som stremmer til
Nerha3 har haft betydeligt mere kontakt og opholdstid i tervepakken end det evrige vand, trods det
faktum, at der stremmer 13 I/s ud pa dette sted.

Hvis vand med de malte kvaelstofkoncentrationer i starrelsesordenen 5 mg/| ledes direkte ud over
rigkaersomrader, sa kan det give anledning til eutrofiering. Safremt draenvand og grundvand skal kunne
understatte de naeringsfattige naturtyper i Nerha, sa er det afgerende, at vandet kommer diffust op til
overfladen sadan, at nitraten kan blive omsat undervejs.
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N: 9.6 mg/! {nov)
N: 4.7 mg/| (apr)
P: 1200 pg/! (nov)|
P: 430 pg/l (apr)

N: 5.8 mg/| (nov)
P: 100 pg/I (nov)

o
13l/s P: 210 pg/l (nov)

N: 1.4 mg/! (nov); N: 5.4 mg/l (nov)
P: 170 g/l (nov) P: 170 g/l (nov)

A Pejlestation, 2 rgr og loggere Naturtyper [__] Projektomrade

¢ terreennaer geologi [+ Kildeveeld - - - Groefter_observeret
4 terreennaer geologi og kort pejlerar m. logger [°] Rigkaer = Vandlgb

A terraennzer geologi, kort pejlergr Potentielle naturtyper

©  vandfgring, evt inkl vandprave | Kildevaeld

@ Vandprove [] Rigkaer

Figur 2-9 Analyser af kveelstof og fosfor i overfladevand, dreenvand og udstremmende grundvand i delomrade 2,
Nerhd Sendereng. Vandpreverne blev udtaget i midten af november 2018 og der blev foretaget en
dobbeltbestemmelse ved Norhda5 ud fra en vandpreve udtaget i april 2019.

2.5 Botanisk kortlaegning

Thisted Kommune har gennemfart en botanisk kortlaegning af delomrade2, Nerha Sendereng der
praesenteres pa Figur 2-10 sammen med udregnede Ellenberg indikatorer. Vegetationssammensatningen
indenfor dokumentationscirklerne (5m) kan ved hjzelp af Ellenbergs indikatorsystem benyttes til at udlede
information om det miljgmaessige forhold, som har betydning for plantesamfundene (Ellenberg, 1974)
(Nygaard et al. 2009).

For de 2 dokumentationscirkler fra rigkaersomraderne i Ngrha viser Ellenberg Indikatorerne gennemsnitlige
forhold pa salinitet og pH. Dokumentationscirklerne viser en tendens til, at der er en lidt hgjere fugtighed
end, hvad der er optimalt for rigkaer. Derudover indikeres et hgjere naeringsratio end ved gennemsnitlige
rigkeer i det nordligste rigkaersomrade og et lidt hejere naeringsratio i det sydligste rigkaersomrade.
Naeringsratio pavirkes af tilstedevaerelsen af konkurrencestaerke arter og kan bade indikere for hgj
naeringspavirkning og/eller manglende pleje.
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Fugt  Salinitet

Naerings-

ratio 1:h!

Fugt Salinitet Neeringsratio  Reaktionstal [+« Kildeveld | Pot. kildevaeld
a4 (00-6.22 ® 000-000 w 0.00-047 @ 0.00-512 [Z5] Rigkeer [ Pot. rigkeer

a  6.22-6.86 B 0.00-0.07 @ 047-056 p 5.12-549 P& Tidvis vid eng
4  6.86-8.14 B 007-037 w 0.56-074 » 5.49-6.21 [ Elle- og askeskov

a  8.14-8.78 & 037-052 « 0.74-0.83 o~ 6.21-6.57
4 878-12.00 ™ >0.52 « >0.83 ¥ >6.57

Figur 2-10 Botanisk kortleegning af delomrdde 2, Norhd Sendereng og Ellenberg Indikatorer, der giver information
om de miljsmeessige forhold, som har betydning for plantesamfundene (Fugt, Salinitet, Neeringsratio og pH). De
gronne symboler viser at de miljgmeessige forhold er optimale/gennemsnitlige for rigkcer. De gule og rade
symboler indikerer at en given parameter ligger hajere end, hvad der er optimalt for rigkcer, mens de tilsvarende
farver med den blG omkransning indikerer at den pageeldende parameter ligger lavere end, hvad der er optimalt
for rigkcer.

Trusler

3.1 Draening og grefter

Draening og grefter kan give anledning til unaturlige vandstandsforhold og forhindre grundvand i at traenge
op til overfladen. Til kortleegningen af draeningssituationen er FOT temaet for vandlgb og grafter anvendt
og sammenholdt med ortofoto og en hgjoplest (0,4 m) terreenmodel. Derudover er der ogsa indhentet
draenoplysninger fra Orbicons draenarkiv og lodsejerens egne skitser af draenene er ogsa inddraget i
kortlaegningen af draeningssituationen.

Med udgangspunkt i Orbicons draenarkiv og besigtigelser i omradet kortlaegges de drzen, der enten
udmunder i delomraderne eller er beliggende indenfor delomraderne. Endelig er alle vandlgb og grefter
gennemgaet. Alle draenkort fra Orbicon er blevet georefereret sa ngjagtigt som muligt.

Af Orbicons draenarkiv fremgar to markdraen, der lgber til den nordligste del af delomrade 2, Nerha
Sendereng og indenfor selve projektomradet er der adskillige draen, der gennemskaerer pa kryds og tveers.
Derudover er der dybe grofter pa begge sider af Nerha Sendereng, der afvander omradet (se Figur 3-1). Der
pumpes endvidere aktivt pa det lavtliggende omrade gst for Nerhd Sendereng for at holde arealet
tilstraekkeligt tert til opdyrkning.
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] Projektomréde DTM (farveskala)
=== Groefter_observeret pyM-2007 kurver 1 m

— Vandlgb Dybden af greft (m)

Figur 3-1 Til venstre: Oversigtskort med den digitale hgjdemodel, der praesenterer terrcenhceldningerne indenfor
delomrdde 2, Nerhd. Derudover indikeres dreenforleb og dybden af grafterne. Til hajre: Oversigtskort med
georefererede dreenkort fra Orbicons dreenarkiv.

Udover draenoplysninger fra Orbicons draenarkiv er der modtaget oplysninger fra lodsejer i omradet
omkring draen til og fra den lille s@ i projektomradets nordlige del. Disse er modtaget som grove streger pa
et kort. Der er nogen usikkerhed generelt omkring placeringen, sammenhang og funktion af de mange
draen.

Figur 3-2 viser en samlet digitalisering af de tilgaengelige draenoplysninger samt to brgnde, som kan
observeres i felten og pa ortofoto.
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terraennzer geologi og kort pejlergr m. logger
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vandfgring, evt inkl vandprgve

Vandprgve

Figur 3-2 Samlet oversigt over digitaliserede dreenoplysninger fra Nerhd inkl. 2 observerede brande.

Dreaen og grofter vurderes at udgere en trussel, der kan hindre optimale forhold for rigkaer. Her taenkes
primaert pa de to markdraen, der lgber til projektomradet i nord, som potentielt set kan ege
naeringsstofsbelastningen pa omradet, samt de mange interne drzen i den nordlige del af projektomradet.
Det er uvist hvor mange af draenene der er aktive, men der er observeret relativt store maengder
udstremmende draenvand ved Nerha 1 og saerligt Nerha3s.

WATSONC (o
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3.2 Forsumpning

Risikoen for forsumpning er vurderet ved besigtigelse, ved pejling af vandstand og ved topografisk analyse
af afvandingsforhold. Hvis et omrade forsumper, fordi overskydende vand ikke kan stremme af pa terraen,
sd er der risiko for at jorden bliver for blad til at arealet f.eks. kan afgraesses og der er risiko for, at
stillestdende overfladevand kommer til at dominere i rodzonen frem for gennemstremmende grundvand.

4

Nerha2-Nerha5-Nerha6-Nerha9

v:1.919 | R

0 100 200 300 400 S00 600

Figur 3-3 Terrcenprofil af delomrdde 2, Ngrhé Sendereng.

Af jordartskortet Figur 2-3 fremgar det, at store arealer indenfor Nerha delomradet udgeres af
terveaflejringer. De finkornede aflejringer med et stort indhold af tarv sammenholdt med et svagt
haeldende terraen (se terraenprofil pa Figur 3-3) kan age risikoen for forsumpning. Omradet er afvandet af
to dybe grafter pa hver side af delomradet og terraenet medfarer ikke umiddelbart at overfladevand ikke
kan Igbe af til en af de to grofter. Derfor er terreenforholdene ikke problematiske i sig selv. Til gengzeld er
der store tervetykkelser og ved vandmaettede forhold vil omradet blive blgdt. Forsumpning vurderes ikke at
veere en trussel, der kan hindre gode hydrologiske forhold for rigkaer, men afgraesning kan blive
besveerliggjort og dermed ogsa medfare tilgroning. Uden de 2 grofter langs delomradet ville vandet ikke
kunne komme vak fra den nordlige del af lokaliteten.

3.3 Tilgroning

Status og risiko for tilgroning er vurderet ved analyse af historiske ortofotos, samt ved feltinspektion. For
megen tilgroning kan udgere en trussel for optimal rigkaersforhold, hvis eksempelvis pilekrat og tagrer far
overtaget i et omrade, sa kan denne tilgroning skygge for de rigkaers-arter, som er gnskelige i omraderne.
Pa oversigtskortet (Figur 3-3) er omrader, der vurderes at veere tilgroede, blevet udpeget.
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2] Rigkaer Tilgroning
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Figur 3-3 Oversigtskort med udpegninger af hvor tilgroning udger en trussel, da en vegetationshgjde >40 cm kan
veere problematisk i forhold til at skygge for rigkcers-arter.

3.4 Vandindvinding
Risikoen for pavirkning fra vandindvinding er vurderet ved en screening af boringer i Jupiterdatabasen
(GEUS, 2019), herunder udtraek af indvindingstilladelser og aktuel indvinding. Ud fra boringernes placering,

indvindingsmangde, indvindingsdybde og omradets geologi laves en kvalitativ vurdering af truslen ud fra
forsigtighedsprincippet.

Ved delomrdde 2, Ngrha Sendereng er den naermeste vandindvindingsboringer til husholdningsbrug og
vanding af baer ca. 1,1 km sydest (DGU nr. 29.363, Legardsvej 35) og indvinder arligt omkring 1000-2000 m?3.
I lidt sterre afstand fra delomradet ligger to mindre almene vandforsyninger, Senderha Vandvaerk og
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Snedsted Vandvaerk henholdsvis 2 km syd for Ngrha og 4 km vest for Nerha. Senderha Vandvaerk har
tilladelse til at indvinde 50.000 m3/ar og udnytter i dag omkring 85% af indvindingstilladelsen. Snedsted
Vandveerk har tilladelse til at indvinde 85.000 m3/ar og udnytter i dag omkring 75% af indvindingstilladelsen.
Indvindingsmangderne pa de almene vandvaerker vurderes ikke at vaere store nok til at give seenkninger
indenfor projektomradet. Derfor udger vandindvinding ikke en trussel, der kan hindre optimale forhold for
rigkaer.

3.5 Neaeringsstofbelastning

Neeringsstofbelastningen er bade blevet vurderet ved direkte og indirekte metoder.
De direkte metoder omfatter:

e Maling i overfladevand (draenudlgb, kilder, vandlgb og grofter)

e Vurdering af grundvandsnaeringsstofniveauer i grundvand ud fra boringer i oplandet

e Vurdering af grundvandsnaringsstofniveauer ud fra dybe handboringer etableret i projektet. Vores
erfaring viser, at vi skal ned under de organisk holdige aflejringer for af traeffe nitrat.

Der er udtaget vandanalyser til analyse af kvaelstof og fosfor i draen og udvalgte steder i vandlgb og grefter.
Resultatet af vandanalyserne er praesenteret i afsnit 2.4.

De indirekte metoder omfatter:

e Udpegning af direkte tilgraensning til dyrkede arealer
e Botaniske vurderinger. Hvad er den tilsyneladende naeringsstofbelastning vurderet ud fra
plantesamfundet?

| Ngrha Sendereng indikerer den botaniske kortlaegning et hajere nzeringsratio end ved gennemsnitlige
rigkaer i det nordligste rigkeersomrade og et lidt hgjere naeringsratio i det sydligste rigkaersomrade (se
Ellenberg Indikatorer i afsnit 2.5). Det skal dog naevnes, at naeringsratio pavirkes af tilstedevaerelsen af
konkurrencestaerke arter og kan derfor bade indikere for hgj naeringspavirkning og/eller manglende pleje.
Det er de faerreste rigkaer, som kan holde sig artsrige og lysabne helt uden forstyrrelser fra graessende dyr
eller anden pleje. Derfor betyder forhgjet naeringsratio ikke altid, at der kan findes en egentlig kilde til
naering.

Vandanalyserne af de vandprever, der er udtaget af overfladevand i grefterne og grundvandet i de dybe
piezometerrgr (Figur 2-7, afsnit 2.4) viste forholdsvis hegje niveauer af Total-N og Total-P i forhold til de
talegraenser for rigkaersarter, der er fundet af (Pedersen, et al., 2010). 2/3 af vandpreverne viser kritisk
forhgjede kvaelstofvaerdier og en enkelt prave viser hgje fosforveerdier. Ingen af vandprgverne viser lave
(gunstige) naeringsniveauer ud fra de opstillede kategorier.

Ud fra vandpreverne udtaget i november 2018 er den hajest malte vaerdi af Total-N pa 9,6 mg/l og den
hgjest malte vaerdi af Total-P er pa 1200 ug/l ved Nerha5s. Der blev foretaget en dobbeltbestemmelse ved
Ngrha5 ud fra en vandpreve udtaget i april 2019. Her |a veerdierne noget lavere: Total-N=4,7 mg/| og Total-
P=430 pg/l. Pa oplandsskala har en gennemgang af Jupiterdatabasens vandanalyser foretaget i nzerliggende
boringer ligeledes vist forhgjede naeringsstofs niveauer (GEUS, 2019). | den naerliggende DGU-boring nr.
29.364 er der malt nitrat pa 63 mg/I (svarende til ca. 14 NOs-N/I) og fosfor er pa 190 pg/l og i DGU-boring nr.
29.363 er der malt nitrat pad 29 mg/I (svarende til 7 NOs-N/I) og fosfor er pa 96 ug/l. Der findes ogsa
nzrliggende boringer med betydeligt lavere nitratindhold.

Alti alt vurderes naering at udgere en trussel i Nerha og det ber vaere et szerligt opmaerksomhedspunkt ved
valg af tiltag i omradet.

3.6 Oversvemmelse med vandlgbsvand
Der er opsat en vandstandslogger i de omrader, hvor der er risiko for oversvemmelse med vandlgbsvand.
Pejlestationen ved Ngrh&9 moniterer saledes, hvis vandstanden i Arup A gar over sine bredder. Der er
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estimeret en maks. oversvgmmelseskote pa 2,55 m DVRI0 i marts 2019 og udsagn fra lodsejeren fortzeller,
at de lavest liggende omrader ofte oversvemmes i efterars- og vintermanederne. Oversvemmelsestruslen
er derfor aktuel ved Nerha.

3.7 Oversvemmelse med havvand

Denne trussel er ikke aktuel ved Ngrha. Men ved ekstrem vandstand i Limfjorden vil der maske vaere en
vandstandsstuvning op til omradet (dog ikke saltvand). Det er sandsynligt, at de store sger Ove S@ og @rum
So er tilstraekkeligt til at forhindre dette, men det er ikke undersggt naermere.

3.8 Klimaandringer

Klimaaendringer resulterer blandt andet i ndrede nedbgrsmenstre. | fremtiden vil danske somre vaere
praeget af laengere torre perioder og flere kraftige nedbgrshandelser, mens vintrene generelt vil vaere
praeget af eget nedber. Et sterre antal af kraftige nedbershaendelser vil i perioder give et oget pres pa
vandlgbene og give anledning til hyppigere oversvgmmelser med vandlgbsvand.

Ved Ngrha er truslen fra oversvemmelser med vandlgbsvand reel og de lavest liggende omrader
oversvgmmes i dag periodisk af Arup A. Den nordvestlige del af delomradet ligger dog noget hgjere og er
ikke umiddelbart truet. Figur 3-4 praesenterer med bla linje en vandstandstidsserie fra en malestation
opstrems Nerhd (UTM: 468449; 6305710), der viser at vandniveauet varierer med udsving pd op til 1 m i
lobet af aret. Med stiplet rad linje er vist, hvilket udsving der forventes ved Nerhd Sendereng, da
vandstanden i vandlgbet ligger ca. 70 cm lavere ved Ngrha.

Arup A - opstrgms Ngrha

3 M
| Il
” A & b M 1 ' \
ctrate WL TCY | AL TN LWL YT

22mDVRI0

28-05-2005 10-10-2006 22-02-2008 06-07-2009 18-11-2010 01-04-2012 14-08-2013 27-12-2014 10-05-2016 22-09-2017 04-02-2019

Figur 3-4 Vandstandstidsserie (bld linje) fra en mdlestation opstrems delomrdde 2, Nerha Sendereng (UTM
468449; 6305710). Korrigeret vandstandstidsserie, hvor data er justeret til projektomrddet, der ligger ca. 70 cm
lavere i terrcen end mdlestationen opstrems (rad linje).

Pa den digitale hgjdemodel pa Figur 3-5 er alle omrader, der ligger lavere end kote 2,2 m DVRI0 farvet blat
for at illustrere hvilke omrader, der har starst risiko for at blive oversvemmet med vandlgbsvand.
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Figur 3-5 Oversigtskort med den digitale hajdemodel og en tematisering der illustrerer et oversvammelsesscenarie
indenfor delomrdde 2, Nerhd. Alt under kote 2,2 m DVRIO0 er farvet bldt, da dette er vandlabsbrinkens kote.

Potentiale
4.1 Naturlig vandkemi

Rigkaer understgttes af naeringsfattigt, kalkholdigt tilstremmende grundvand og dermed er den naturlige
vandkemi en forudsaetning for det gkologiske potentiale. Vurderingen fortages ud fra analyse af grundvand
pa oplandsskala og pa selve lokaliteten.

Til vurdering af kalktilfarslen til kaeret er der foretaget syretest pa udvalgte jordprever for at undersage
deres kalkindhold og prever er blevet hjembragt til laboratoriemaling af jord-pH (Figur 2-3 og Bilag 3). |
delomrade 2, Ngrha Sendereng er der pavist kalkholdige sedimenter ved Nerha7 og Nerha2 ved syretest i
felten og der er malt pH-veerdier imellem 5,84 og 7,42. pH-vaerdien i grundvandsboringer i oplandet ligger
mellem 6,5 og 7,3 (GEUS, 2019) og ligger indenfor et interval, der normalvis understatter rigkaer (Andersen,
2018). Omradets naturlige vandkemi vurderes at vaere favorabel, da omradet er velforsynet med
kalkholdigt grundvand.

Naeringsbelastningen fra oplandet vurderes at veere betydelig (Afsnit 3.5) og kan veere begraensende for den
kvalitet rigkaer, som omradet kan opna. Dette er tilfeeldet, der hvor naeringen kommer ind med
grundvandet og hvor der ikke er tilstraekkelig med opholdstid i sedimenterne til denitrifikation. Det
forhgjede naeringsindhold i grundvandet er ikke naturlig, men er en randbetingelse for projektlokaliteten,
som det vil kraeve meget store resurser og indsatser i oplandet at saette ind overfor, og som derfor godt kan
siges at mindske omradets potentiale i forhold til vandkemien.
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4.2 Naturlig grundvandstilstremning

En stabil og stor grundvandsudstremning giver favorable vilkar for rigkaer. Udstremningens karakter er
blevet undersegt ved kontinuerte pejlinger ved Nerha5, hvor der bade er dybe og korte piezometerreor til
maling af den vertikale gradient, samt kontinuerte pejlinger ved Nerha9. Vandstandstidsserien fra Nerha5s
viser en svagt opadrettet grundvandsudstrgmning, men maske ogsa en draenpavirket vandstand i terraen.
Dvs. at en del af den naturgivne grundvandsudstremning opfanges i draen i stedet for at ggre jorden
vandmeettet helt til terraen. | den nordvestlige del af omradet og i det centrale vestlige omrade er der
tydelig veeldpavirkning. Derudover er der foretaget to synkronpejlerunder om sommeren i et stgrre antal
boringer, som viste vandspejl fra 38 til 73 cm under terraen i juli 2018 og vandspejl fra 10 til 40 cm under
terraen i august 2019. Pejlergrene sidder desvaerre primaert udenfor eksisterende rigkaer. Indenfor
rigkaerene er der observeret vand i terraen flere steder selv i de tgrreste perioder i sommeren 2018, hvilket
indikerer at de eksisterende omrader med rigkaer i dag har en optimal grundvandstilstremning pa trods af
draeningen. Der er malt 13 I/s som stremmer ud fra draensystemet ved Nerha 3 og der strgmmer vand selv i
terkeperioder. Vandet har en betydeligt bedre kvalitet end grundvandet generelt idet kvaestofniveauerne er

Det hydrologiske opland til delomrade 2, Ngrha Sendereng er forholdsvis stort og udstremningen til
omradet vurderes overordnet set til ogsa at veere stor. Grundvandet er tydeligvis pavirket af den intensive
draening, men det vurderes at omradet har et stort hydrologisk potentiale og at den naturlige hydrologi kan
gores sardeles gunstig for rigkaer.

4.3 Naturlige afvandingsforhold

Et svagt haeldende terraen eller et terreen med naturlige render, hvor regnvand savel som udsivende
grundvand kan afstremme giver det bedste rigkaerspotentiale. Forholdet mellem regnvand og grundvand er
vigtig for rigkeer og den gaengse forstaelse er at, regnvand skal afdraenes pa terraen og helst ikke sta tilbage i
sma pytter. | delomrade 2, Nerha Sendereng er afvandingsforholdene gode i den nordvestligste del af
omradet, men afstrgmningen er dog pt. afhaengig af grefterne, hvor regnvand og udsivende grundvand kan
afvandes. Men i den sydestlige del af omradet, hvor terraenet er fladt, vil vandet naturligt have svaert ved at
afstremme. Disse omrader er derudover sammenfaldende med de omrader, som farst vil blive
oversvgmmet af vandlgbet.

Muligheder

Efter gennemgangen af bruttolisten med potentielle trusler, som hindrer optimale rigkeers- og
kildevaeldsforhold, er det muligt at indkredse de 5 trusler, som er aktuelle i delomrade 2, Nerha Sendereng.
Truslerne mod optimale rigkaersforhold i Nerhd er: Draening/grefter, tilgroning, naeringsstofbelastning,
oversvgmmelse med vandlgbsvand og klimaaendringer. Da de resterende trusler kan udelukkes, vil de
mulige tiltag, der behandles i dette kapitel, kun kredse omkring afhjaelpningen af disse aktuelle trusler. Pa
Figur 5-1 er de mulige tiltag, som ikke er relevante i delomrade 2, Ngrha Sendereng blevet farvet rede og de
mulige tiltag, som kun har begraenset relevans er farvet gule.
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Figur 5-1 Prioritering og udvcelgelse af mulige tiltag til forbedring af potentialet for rigkcer/kildeveeld

5.1 Afskeering af dreenvand

Gennemgangen af Orbicons draenarkiv viste, at der er to draen fra det dyrkede opland, som Igber til den
nordligste del af delomrade 2, Nerha Sendereng. Her kan det komme pa tale at gennemfgre tiltag pa
graensen til projektomradet med henblik pa at tilbageholde naering. For at mindske risikoen for eutrofiering
foreslas enten afskaering af de draen, der strammer til projektomradet eller etablering af minivadomrader,
hvor der i opholdstiden kan ske en omsaetning af neeringsstofferne.

5.2 Slejfning af draen/grofter

For at sikre afvandingen er delomrade 2, Nerhd Sendereng blevet intensivt draenet og gennemskaret af
grofter. Draen og grefter vurderes at udggre en trussel, der hindrer optimale forhold for rigkeer. Ved
slgjfning af nogle af disse draen kan der potentielt bringes rigtig meget grundvand i spil indenfor
delomradet. Derudover kunne forskellige tilpasninger og modificeringer af grafterne ogsa veere relevante.
Mulige tiltag kunne derfor veere slgjfning/afskaering af draen (se afsnit 5.1) eller at haeve vandstanden i nogle
af grefterne (se afsnit 5.5).

Det vil uundgdeligt pavirke mulighederne for at have graessende dyr pa omradet at slgjfe draen og derfor vil
lodsejers krav til den fremtidige anvendelse fa betydning for de mulige a&ndringer.

5.3 Etablering af groblerender

| tilfeelde af at vandstanden haeves i grafter og ved slgjfning af draen kan det veaere ngdvendigt at etablere
groblerender pa overfladen til hurtig bortledning af regnvand og overskydende grundvand, sa der ikke
dannes vandhuller pa terraen. | modsaetning til dybe grafter skal grablerenderne farst bortlede
grundvandet fra terraen og ikke far det kommer op til overfladen. | Nerha er det kun helt fa steder relevant
at etablere render, primaert steder hvor der er en lille forhgjning langs kanten af greft/vandlgb som ger at
overfladevand ikke streammer af.

5.4 Rydning og afgraesning

Tilgroning er identificeret som en af de sterste trusler ved Nerha Sendereng (Figur 3-2). Hvis f.eks. pilekrat
og tagrer far overtaget i et omrade, sa kan kratvegetation og hgje graesser skygge for de rigkaers-arter, som
er gnskelige i omraderne. En hydrologisk genopretning kan ikke alene redde lokaliteter, der er kraftigt truet
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af tilgroning. De hydrologiske tiltag skal derfor suppleres af plejetiltag. Her foreslas kratrydning som en
mulighed og pa leengere sigt kan gentaget slaning eller afgraesning vaere ngdvendigt for at holde
omraderne lysdbne. Det kan maske blive aktuelt at fijerne hegnet, der er opsat for at give odderen et fristed,
i den sydligste del af projektomradet, sa kreaturerne far adgang til at afgreesse omradet.

5.5 Haevning af vandstand i grefter og vandiob

Da grefterne vurderes at udggre en trussel mod optimale forhold for rigkaer i delomrade 2, Ngrha
Sendereng, er det relevant at reflektere over forskellige tilpasninger og modificeringer af grefterne. En
haevning af vandstanden kan veere gavnligt i omrader, hvor terreenforholdene stadig sikrer en afstremning
af udstremmende grundvand og regnvand. De 2 dybe grafter, der laber nord-syd pa begge sider langs med
afgreensningen af projektomradet, giver maske en pavirkning pa rigkaer/potentielle rigkaer. Men da de ligger
pa graensen indtil projektomradet er det vanskelige at haeve vandstanden i disse grefter uden at pavirke
tilstedende arealers afvandingsforhold.

5.6 Dyrkningsrestriktioner

Da det ikke kan afvises, at naeringsstofbelastningen er en trussel ved Ngrha Sendereng og da
tilstremmende neeringsrigt grundvand/draenvand kan vaere begraensende for kvaliteten af rigkaer og
kildeveeld, kan dyrkningsrestriktioner i oplandet vaere et relevant langsigtet tiltag, som kan lafte omradets
potentiale for artsrigdom. | ferste omgang er det de hydrologiske tiltag, der er vigtigst. Men en mindsket
naeringsbelastning fra oplandet vurderes pa laengere sigt at kunne give sterre artsrigdom i rigkaerene og
gore omradet mindre afhaengigt af pleje og afgraesning. Saerligt vil indsatser i naeromradet kunne have en
positiv indvirkning pa rigkaers-forholdene eks. ved at omlaegge til vedvarende graes pa de naermest
tilgreensende marker. Men dyrkningstiltag er bekostelige og effekten kan veere mange ar om at indtrzeffe,
derfor vil denne tiltagsmulighed ikke blive prioriteret i farste omgang.

Det areal, som ligger nord for Nerha er draener via projektomradet til graften som lgber vest for omradet.
Et evt. opkeb af de draeenede omrader nord for projektlokaliteten vil god give mening for omradet og vil
gore evt. hydrologiske indgreb simplere idet dreenvandet fra de tilstadende arealer ikke skal fgres gennem
projektomradet. Der er overslagsmaessigt tale om et areal pa 3 ha. der er afhangigt af at kunne draenes via
projektomradet.

5.7 Afskrab

Afskrab af overjord kan have en positiv effekt pa udbredelsen af rigkaer til dels, fordi ugnsket vegetation og
naeringsholdig jord fiernes og dels fordi en regulering af terraen kan gge grundvandsudstrgmningen
(grundvandet stremmer til de lavtliggende omrader). Metoden er sjeldent anvendt i Danmark. Dog er det
ikke ualmindeligt, at velfungerende rigkaer i dag ligger i omrader, hvor man tidligere har foretaget afskrab af
terv og her er Ngrha ikke en undtagelse.

5.8 Hindring af oversvemmelse fra hav og vandleb

Oversvemmelsesrisikoen fra Arup A er naturlig og vanskelig at forhindre. Det vurderes at en udgravning af

vandlgbet formentlig ikke vil have den store effekt og heller ikke vil bidrage til naturlig hydrologi i omradet.

Dog kan det veere relevant at sikre regelmaessig gredeskaering i Arup A til mindskelse af oversvemmelserne.

Prioritering af tiltag

| delomrade 2, Ngrha Sendereng er fglgende 5 trusler mod optimale rigkaers forhold aktuelle:
Dreaening/grofter, tilgroning, naeringsstofbelastning, oversvemmelse med vandlgbsvand og klimasendringer.
Fra et naturmaessigt synspunkt giver det mening at foresla en slgjfning af alle draen indenfor
projektomradet. De draen som ligger pa de tilstedende arealer nord for projektomradet foreslas afskaret
lige ved graensen indtil projektomradet, hvorefter draenvandet feres i lukkede rer forbi de velfungerende
rigkaers-omrader (1). Der forslas ikke aendringer ved de forholdsvis dybe nord-sydgaende grefter, da dette

26

“N . :
WATSONC b TIf.: +45 2843 5100 e mail@watsonc.dk e www.watsonc.dk



mailto:mail@watsonc.dk

RigKilde
P life

Thisted Kommune

vil komme til at pavirke de tilstedende omrader. Tiltagene, der fremgar af Figur 6-1 og Bilag 4, er nemlig
overordnet set designet saledes, at driften af tilstedende arealer ikke pavirkes.

Ud fra Orbicons draenarkiv fremgar det, at delomrade 2, Nerha er gennemskaret af draen, hvor
stersteparten af draensystemerne har udlgb i den nord-sydgdende graft, der afgraenser projektomradet i
vest. Ifglge de indhentede draenoplysninger er der ikke draenudlgb i graften ast for projektomradet. Udover
de 2 forholdsvis dybe nord-sydg&ende grafter er der 2 draenudlgb direkte til Arup A (se Figur 6-1).

Der skitseres en total slgjfning af draensystemet indenfor projektomradet for at gere omradet fugtigere end
det er i dag (2). Ved afskaering af de tilstremmende draen forslas en omlaegning af draenet, hvor det
naeringsrige draenvand ledes i et lukket rer gennem projektomradet til den vestlige greft (1).

Nar draenene slgjfes indenfor projektomradet, kan der blive behov for etablering af grablerender (3) mod
groften i @st og vandlgbet mod syd fordi der er nogle mindre forhgjninger i terraenet. F.eks. kan der i de
lavest liggende omrader i den gstlige del af projektomradet, hvor der er terreenmaessige barrierer ud til den
ostlige groft, komme til at opstd smaseer, som ikke er gunstige for naturtyperne rigkaer og kildevaeld. Derfor
foreslas 6-7 mindre greblerender, der sikrer afledning af vand i den gstlige del af projektomradet og 2
mindre grablerender i den sydlige del af projektomradet (3). Grablerenderne udferes til ca. 30 cm dybde
med anlaeg 1:2, hvilket gar renderne ca. 120 cm brede. Nar grgblerenderne udferes i dette
sterrelsesforhold, vil det fortsat vaere muligt at passere for afgraessende kvaeg, sa evt. naeringsbetinget
vegetation i grafterne kan holdes nede.

Det har vaeret diskuteret at haeve vandstanden i de 2 nord-syd gdende grofter pa graensen af
projektomradet, da disse sandsynligvis har en negativ pavirkning pa rigkeer/potentielle rigkaer. Men da de
ligger pa graensen indtil projektomradet er det vanskelige at haeve vandstanden i disse grafter uden at
pavirke tilstedende arealers afvandingsforhold. Derfor prioriteres det ikke at lave tilpasninger og
modificeringer af grofterne.

Da delomrade 2, Nerha Sendereng er truet af tilgroning, foreslas rydning af pilekrat og slaning af tagrer (5).
Derudover skal det sikres fortsat afgraesning, sd omraderne holdes lysabne.

Slutteligt skal det naevnes, at det kan blive aktuelt at fijerne hegnet, der er opsat for at give odderen et
fristed, i den sydligste del af projektomradet, sa kreaturerne kan fa adgang til at afgraesse omradet (6).
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Figur 6-1 Prioriterede tiltag i delomrdde 2, Nerhd Sendereng (findes ogsd i A3 pé Bilag 4).

Handteringen af udfordringerne med oversvemmelser fra Arup A, som ogsa forventes at blive sterre i et
fremtidigt klimascenarie, ligger udenfor rammerne af Rigkilde-projektet. Oversvgmmelser med
vandlgbsvand i den lave sydligste del vil ikke kunne forhindres, men etableringen af greblerenderne (3) skal
sikre at overfladevandet hurtigere kan ledes vaek og give plads til grundvand i rodzonen.

7 Konsekvensvurdering

De hydrologiske aendringer i form af lukning af draen vil medfere, at sterre dele af omradet vil blive
betydeligt fugtigere end det er tilfeeldet i dag. Den nuvaerende draendybde forventes at vaere ca. 1 m og
draenene er stadig i nogen grad aktive. Det betyder, at der ved afbrydelse af draen er mere grundvand, som
vil presse sig op til overfladen, som det naturligt har vaeret tilfeeldet for draeenprojektet blev gennemfert.
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Hele arealet har en tilstraekkelig haeldning til, at der ikke samler sig sger af vand pa terrzen, selvom draenene
afbrydes. Vurderet ud fra omfanget af draening vil det fremtidige fugtige omrade stort set deekke hele det
draenede omrade.

Modelberegninger af de mulige pavirkninger, nar draen slgjfes og nye grablerender graves, vises pa Figur
7-1. Kortet viser en sandsynlig aendring i terrannaert vandspejl efter udferelse af de ovennaevnte
hydrologiske tiltag. | beregningerne er den hydrauliske ledningsevne sat til 1e-6 m/s for et lag, som er2 m
tykt. Det svarer til den gennemsnitlige vaerdi for terv. Beregningerne er en teoretisk beregning af
raekkevidden for draen, med en ikke uvaesentlig usikkerhed.

D Projektomrdde ~ Vandstandszendring  Tiltag

0 20 cm saenkning —— Greft/rende
7 10 cmsaenkning - - = Slgjfes
0 - = = Bibeholdes

10 cm stigning
" 20 cm stigning
[ 30 cm stigning
I 40 cm stigning @
B 50 cm stigning ...
B 60 cm stigning

Figur 7-1 Modellering af cendringer i grundvandsstand/vandspejl efter udfarelse af de hydrologiske tiltag.
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Naturmaessigt gges det hydrologiske potentiale for rigkeer til at omfatte et veesentligt sterre omrade end i
dag. Ca. 5-6 ha, som ikke er blevet kortlagt til rigkaer i forbindelse med dette rigkildeprojekt, forventes at
udvikle sig i retning af rigkaer, som folge af tiltagene. De oversvemmelser med vandlgbsvand som jeevnligt
finder sted i den lave sydligste del vil ikke blive forhindret, men grgblerenderne skal sikre at
overfladevandet hurtigere kan ledes vaek og give plads til grundvand i rodzonen. Med undtagelse af det
nordvestlige omrade sd baerer projektomradet praeg af at vaere draenet og fremstar tart om sommeren. | de
effektivt dreenede omrader forventes en markant aendring af artssammensaetningen fra ensartet graes mod
langt flere eng- og fugtigbundsarter og med tiden ogsa egentlige rigkaersarter. Seerligt den nordgstlige del
forventes af kunne blive markant forandret, mens potentialet er mere usikkert i den sydgstlige del. Pa de
eksisterende og velfungerende rigkaersarealer vurderes konsekvenserne af den ggede fugtighed, som felge
af slgjfningen af draenene, at vaere begraensede. Sterre grundvandsudstremning vil ikke give anledning til
forsumpning pga. den naturlige haeldning pa terraenet og til traekke i en positiv retning. Sarligt den gstlige
del af projektomradet vil blive forandret ved gennemfarelse af en omfattende slgjfning af draen.

Hvis der efter gennemfarelse af tiltagene skulle vise sig, at der dannes smasger pa terraen, sa kan der
indenfor projektperioden etableres yderligere grablerender (4) som vist pa Figur 6-1, men som
udgangspunkt vurderes det ikke ngdvendigt i forhold til vand pa terraen. De starre tarvedybder medfarer,
at omradet kan blive vanskeligere at afgraesse nar vandstanden haeves. Grgblerender kan ogsa her vaere en
relevant afvaergeforanstaltning for at sikre fortsatte graesningsmuligheder. Der er ikke vurderet pa den
nedvendige teethed og dybde af eventuelle grablerender da dette kan afhaenge af lodsejeres forventninger
til de fremtidige forhold pa arealet. Uanset omfanget af afveergeforanstaltninger vurderes der at vaere en
betydeligt naturmaessig gevinst ved at slgjfe draen og lade grundvandet komme op til terraen.

De prioriterede tiltag og konsekvenserne af disse pavirker bade indenfor og udenfor Natura 2000-omradet.
Som det fremgar af Figur 2-2 ligger store dele af projektomradet faktisk udenfor Natura 2000. Men
tiltagene, der forslas udenfor Natura 2000, vil give en positiv effekt inde pa Natura 2000-omradet.

Opsummering og anbefalinger

| denne teknisk hydrologiske forundersegelse anbefales en raekke af tiltag til handtering af de vaesentligste
trusler mod optimale rigkaersforhold i Nerha Sendereng (Draening/grefter, tilgroning og
naringsstofbelastning). Disse tiltag er skitseret i kapitel 6.

Det skal som opsummering naevnes, at delomrade 2, Nerha Sendereng har et szerdeles stort hydrologisk
potentiale dels pga. af en forholdsvis stor grundvandsudstremning og dels pga. det svagt haeldende terraen,
som giver gunstige afvandingsforhold, hvor regnvand og udsivende grundvand kan stremme af som
overfladisk afstremning. Ved slgjfning af draensystemet vurderes det, at den naturlige hydrologi, som er
gunstig for rigkaerene, kan genskabes. Afvandingsforholdene er saerligt gunstige i den nordvestligste del af
omradet, hvor der er tilstraekkelig terreenhaeldning. | Nerhas gstlige og sydlige omrader kan det blive
nedvendigt med etablering af grablerender, da der her er et fladere terraen.

De hydrologiske tiltag suppleres af plejetiltag og der foreslas rydning af pilekrat og slaning af tagrer, samt
fiernelse af hegnet ind til odderskjulet. Det anbefales, at der sikres fortsat afgraesning for at holde
omraderne lysdbne og forhindre tilgroning.

Udfordringen med naeringsstofbelastningen pa Nerha Sendereng anbefales handteret ved at lave en
afskeering af de to draen, der Igber til projektomradet i nord og omlaegning af draenet til den astlige graft. Pa
den made sikres det, at det naeringsrige draenvand ledes udenom rigkarsarealerne.

Overordnet set er draensystemerne afskilt i to uafhaengige omrader i henholdsvis nord og syd. Det er ikke
helt enkelt at opdele tiltagene yderligere indenfor den nordlige del. Da omradet afdraener mod sydvest er
det ikke sveert at friholde den nordgstlige del, men der vil dog veere nogle muligheder for at opdele pakke1
yderligere. Lodsejer vil angiveligt anske at holde en betydelig del af arealet mod nordegst tert. Det er
samtidigt her det st@rste potentiale for at fa en naturmaessig gevinst ligger fordi omradet er effektivt
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draenet i dag og fordi oversvgmmelsestruslen fra vandlgbet her er mindst sammenlignet med den sydlige
del af projektomradet.

Figur 8-1 praesenterer de arealer, der bergres af de hydrologiske tiltag i de to overordnede pakker.
Arealerne, der bergres af slgjfning af de nordvestligste draensystemer, omfatter 0,7 ha (pakke 1). Slgjfning
af de resterende draen i den nordlige del af projektomradet omfatter 5,62 ha (pakke 2), mens arealerne der
bergres af slgjfning af de sydligste draensystemer, omfatter 4,69 ha (pakke 3). Samlet set vil en
gennemfarelse af alle tiltag involvere 11,01 ha.

Pakke 1: Slgjfning af det nordvestligste draensystem.

Pakke 2: Slgjfning af de nordligste draensystemer, afskaering af 2 draen og omlaegning til den vestlige groft,
samt etablering af 5 grgblerender. Mulighed for yderligere kompenserende grgblerender, hvis det bliver
ngdvendigt.

Pakke 3: Slgjfning af de sydligste draensystemer, etablering af 4 grgblerender, rydning af pilekrat og sldning
af tagrar, samt fjernelse af hegnet ind til odderskjulet. Eventuelt etablering af endnu 1 kompenserende
groblerende, hvis det bliver ngdvendigt.
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Figur 8-1 De berarte arealer af de hydrologiske tiltag i hhv. “pakke 17, "pakke 2" og "pakke 3”.
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