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Opsummering af den teknisk-hydrologiske forundersggelse, hvor basiskortleegningen blandt andet
omfatter indsamling af vandstandsdata, vandfgring, vandkemi, geologi og botanisk kortlaegning.
Omradets trusler, potentiale og muligheder er gennemgaet og er sammenfattet i en overordnet
forstaelsesmodel. Det udmunder i udveelgelsen af prioriterede tiltag for delomrade 8, Trankaer i Thisted
Kommune og en konsekvensvurdering af en eventuel implementering af disse tiltag.
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1 Indledning

Rigkilde-LIFE er et naturprojekt, hvor formalet er at forbedre kvaliteten af naturen i rigkzer, kildevaeld, og
avneknippemoser og skabe forudsaetninger for at naturtyperne kan brede sig i udvalgte Natura 2000-
omrader. Projektet er finansieret af EU tilskudsordningen LIFE-Natur og det tidligere SYVANA samt de 5
deltagende kommuner og Naturstyrelsen. | Thisted Kommune bergrer RigKilde-LIFE tre Natura 2000-
omrader. Som et led i projektet har WatsonC i samarbejde med Thisted Kommune udarbejdet hydrologiske
forundersagelser i 8 delomrader.

Naerveerende rapport praesenterer en sammenfatning af den teknisk-hydrologiske forundersggelse og
forstdelsesmodellen for delomrade 8, Trankaer. Farst praesenteres basiskortlaegningen (kapitel 2), der
indeholder en generel omradebeskrivelse, geologi, vandstandsdata, vandkemi, botanisk kortlaegning og
termografi. Dernzest gennemgas trusler, potentiale og muligheder, der danner udgangspunktet for
forstaelsesmodellen for delomrade 8, Trankaer. De potentielle trusler, der kan vaere en hindring for at opna
optimale rigkaers- og kildevaeldsforhold, beskrives i kapitel 3, den samlede vurdering af potentialet for
delomrade 8, Trankaer gives i kapitel 4 og de forskellige muligheder og tiltag, der kan gennemfares for at
gge udbredelsen af rigkaer/kildeveeld, og forbedre de eksisterende rigkaer/kildevaeld behandles i kapitel 5.
Slutteligt laves en prioritering af tiltag (kapitel 6), en konsekvensvurdering (kapitel 7) og der afrundes med
opsummering og anbefalinger (kapitel 8).

1.1 Vurdering af trusler
Centralt for forstaelsesmodellen er vurderingen af de potentielle trusler, der kan vaere hindrende for
optimale forhold. Der tages udgangspunkt i denne bruttoliste over trusler (Figur 1-1):
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S melser med
indvinding havvand

Tilgroning

Figur 1-1 Trusler mod optimale rigkcersforhold.

Det er ikke alle trusler, der vil vaere relevante for delomrade 8, Trankaer. Men denne bruttoliste anvendes
som udgangspunkt i fgrste screening. | takt med dataindsamlingen stiger vidensniveauet og irrelevante
trusler fjernes.

1.2 Vurdering af potentiale
I vurderingen af omradets naturlige potentiale betragtes oversigten i Figur 1-2.
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Figur 1-2 Potentiale for forbedrede forhold i Rigkcer.

De naturgivne forhold for grundvandsudstremning udger sammen med den naturlige grundvandskemi,
samt de naturlige afvandingsforhold grundstenen i potentialet for fastholdelse og udbredelsen af rigkaers-
og kildevaeldsomrader. En samlet vurdering af de enkelte delomraders potentiale for at sge udbredelsen af
rigkaers- og kildevaeldsomrader gives i kapitel 4.

1.3 Vurdering af muligheder

Trusselsbilledet og omradets potentiale giver viften af de tiltagsmuligheder, der kan gge udbredelsen af
rigkaer/kildeveeld og forbedre eksisterende rigkaer/kildevaeld. Figur 1-3 viser en bruttooversigt over tiltag,
der kan komme pa tale, og disse tiltag diskuteres yderligere i kapitel 5 og der laves en prioritering af tiltag i
kapitel 6.
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Figur 1-3 Muligheder for tiltag til forbedring af potentialet for rigkcer/kildevceld
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2 Basiskortlaegning

2.1 Generel omradebeskrivelse

Trankaer, delomrade 8, ligger imellem opdyrkede arealer og afgraenses af Limfjorden mod gst. Stgrstedelen
af projektomradet ligger indenfor Natura 2000-omrade nr. 28 og der er kortlagt rigkaer i omradet.
Derudover er der udpeget et mindre kildevaeldsomrade i den sydvestlige del af Trankaer og den gstligste del
ved Limfjorden er kortlagt som strandeng, men dog stedvis med indslag af rigkaersvegetation. Ved seerligt
heje vandstande (>kote 0,7 m) oversvemmes sterre dele af projektomradet direkte fra fjorden. Det er
saerligt den sydvestlige del, som ligger relativt lavt. Sterstedelen af rigkaersomradet ligger tilstraekkeligt hajt
til, at det sjaeldent oversvemmes af saltvand i det nutidige klima. Figur 2-1 praesenterer et oversigtskort over
omradet og viser feltlokaliteterne til de teknisk-hydrologiske forundersegelser (Findes ogsa pa Bilag 1).

i

(3@1@?&&
A Pejlestation, 2 ror og loggere Naturtyper Potentielle naturtyper
¢ terraennaer geologi [+ Kildeveeld [ | Kildeveeld
A terreennaer geologi og kort pejlergr m. logger Rigkaer | Rigkaer
A terreennaer geologi, kort pejlergr (% Tidvis vddeng [ Projektomréde
© vandfering, evt inkl vandpreve [ Elle- og askeskov - - - Groefter_observeret
@ Vandprgve —— Vandlgb

Figur 2-1 Oversigtskort over delomrdde 8, Trankcer. Feltlokaliteter, naturudpegninger, vandleb og hajdekurver er
fremhceevet (findes ogsé i A3 pd Bilag 1).

| natura 2000 planen for omradet gnskes det at forbedre og udbrede forekomsten af rigkaer og kildevaeld
og sikre en naturlig og mere robust hydrologi i relation til klimazaendringer og avrige pavirkning pa
naturomraderne. Der er ikke foretaget en prioritering mellem rigkaer og strandeng, som begge prioriteres
og er pa udpegningsgrundlaget. | Trankaer er der en glidende overgang mellem strandeng og rigkaer i den
ostlige del.

Af Figur 2-2 nedenfor fremgar den statslige kortlaegning af naturtyperne fra 2011, hvor der er udpeget et
langt sterre sammenhaengende areal med rigkaer og derudover er der ogsa kortlagt et areal med
strandeng. Forskellen imellem de to kortlaegninger kan dog ligesa vel skyldes forskelle i fokus og
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detaljeringsgraden, hvormed der kortlaegges, som det kan skyldes sendringer i artsammensaetning i
Trankeer.

[ Projektomréde Naturtyper

[] Natura2000-omrdde [ Rigkaer
[ Kildeveeld
Strandeng
[ surt overdrev

Figur 2-2 Tidligere habitatkortleegning (udfert i forbindelse med Statens kortleegning of naturtyper i 2011).

2.2 Geologi

Trankaer afgraenses i nord og i vest af en skrant med moraeneaflejringer, men ellers er landskabet i
omradet dannet som marint forland. Figur 2-3 praesenterer GEUS’ jordartskort for omradet og viser at
saltvandssand er den dominerende aflejring i omradet.
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Figur 2-3 Jordartskort over delomrdde 8, Trankcer. Feltlokaliteterne, hvor der er analyseret terrcenncer geologi, er
indikeret.

Den geologiske kortlaegning i denne teknisk-hydrologiske forundersggelse baseres pa jordartsbeskrivelser
for alle etablerede boringer. Derudover er der foretaget korte boringer eller spydkarteringer til 2 m.u.t.
langs med transekter pa tveers af delomradet. Tilstedevaerelsen af kalk i de forskellige jordlag er blevet
undersggt ved syretest i felten. Hvis preven bruser er det tegn pa kalk. Jordpraver er ogsa hjemtaget til
geologisk prgvebedgmmelse (Larsen, 1988). Heraf er udvalgte jordprever tarret til pH-bestemmelse. Den
terrede jordprgve opreres i demineraliseret vand 1:2,5 og der males med en pH-elektrode.

Optegningen af de geologiske snit praesenteres pa Bilag 2, 3 og 4. Pa de geologiske snit er der ogsa
inddraget eksisterende geologiske information fra neerliggende DGU-boringer, hvor det er muligt.

Der findes tgrvelag averst i alle boringerne ved Trankaer undtagen Trankaer3, der ligger hgjest oppe i
terreenet. Det mest markante t@rvelag er ved Trankaer2, hvor tgrven er 1 m tyk. Gennemsnitligt er tarven
kun 40 cm tyk. Under terveaflejringerne bestar sedimenterne overvejende af sand i alle fraktioner fra fint,
til mellem og groft sand. Der findes skaller i nogle af sandaflejringerne ved Trankaer6 og Trankaer9, hvilket
indikerer at omradet har vaeret oversvgmmet af havet, der har dannet det marine forland.
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Figur 2-4 Resultatet of syretest i felten og pH-mdlinger i laboratoriet for delomrdde 8, Trankcer.

Tilstedevaerelsen af kalk i de forskellige jordlag er blevet undersggt ved syretest i felten. Hvis preven bruser
er det tegn pa kalk. Der anvendes en skala fra 0-3 alt efter, hvor kraftig reaktionen er med syre. 0: Bruser
ikke (kalkfrit), 1: Svag boblen (svag kalkholdig), 2: Jaevn brusen (kalkholdig), og 3: Koger kraftigt (staerk
kalkholdig). Figur 2-3 praesenterer resultatet af syretesten i felten ved at vise resultatet fra den jordhorisont,
hvor reaktionen med syre er kraftigst. Figuren viser ogsa resultatet af pH-malingerne pa de hjemtagne
jordpraever. Det komplette datasaet af jordprevebeskrivelser og syretest i felten fremgar ogsa af Bilag 5.

2.3 Vandstand og vandfering

Der er blevet etableret 2 pejlestationer. Pejlestationerne har til formal beskrive vandstandsforhold og
gradienter horisontalt og vertikalt. Det blev forsggt at etablere 2 pejlergr i forskellige niveauer ved Trankaer
10. Men fordi sandlaget ligger sa teet pa overfladen var det ikke muligt at adskille niveauerne fra hinanden
og vandstanden i de to pejlergr er ens. Derfor er det ogsa valgt kun at saette sensor i det ene filter, som
repraesenterer det terreennaere vandspejl.

Figur 2-5 og Figur 2-6 praesenterer vandstandstidsserier fra to pejlestationer (Trankaer10 og Trankaer11).

“N
WATSONC b TIf.: +45 2843 5100 e mail@watsonc.dk e www.watsonc.dk



mailto:mail@watsonc.dk

RigKilde
. life

Thisted Kommune

-

Vandstandskote [m]
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—— Trankaer10-1

Figur 2-5 Vandstandstidsserie for Trankcer10, der har terrcenkoten 0,94 m DVR90.

Ud fra lidt over 1 ars vandstandsmalinger kan det konstateres at grundvandsspejlet fluktuerer lige omkring
terraenoverfladen ved Trankaer10. Derudover ses tre oversvemmelseshandelser i henholdsvis september
(2018), december (2018) og marts (2019). Den 2. november 2018 blev der foretaget en pumpning af filteret
(Trankaer10_1) i forbindelse med udtagning af vandprever. Vandstanden efter pumpningen er normaliseret
efter ca. 4 timer, hvilket bekreefter at filteret sidder i et vandfgrende lag med forholdsvis hgj hydraulisk
ledningsevne (Figur 2-5). Der er udtaget endnu en vandpregve d. 25. april 2019, hvor der ogsa er blev
pumpet pa filteret. Her dykker vandstanden kraftigt, derfor er data fra den pageeldende dag filtreret vaek, sa
resten af tidsserien lettere kan laeses.

m]

0.9

0.8

Vandstandskote [

0.7

0.6

Jan 2019 Mar 2019 May 2019 Jul 2019 Sep 201¢

= Trankaer11-1

Figur 2-6 Vandstandstidsserie for Trankcer11, der har terrcenkoten 0,517 m DVR90.

Pejlestationen (Trankaer11) blev etableret i sommeren 2018 for at monitorere risikoen for oversvemmelse
med havvand, men de kontinuerte tidsseriemalinger pabegyndtes farst i slutningen af november (2018).
Vandstandstidsserien ved Trankaer11 vandstanden i den indsg, som ses af ortofotoet. Vandstanden ligger
0gsa her relativt stabilt omkring kote 0,6 bortset fra de handelser hvor Limfjorden star hejt. | Igbet af de 10
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maneders vandstandsmalinger har der vaeret flere oversvemmelser (>0,7 m DVRIO0; Figur 2-6) saerligt i
manederne december og marts.

| juli 2018 og i august 2019 er der foretaget synkronpejlerunder i alle dybe og korte piezometerrgr i
delomrade 8, Trankeer. Vandstandsdata fra disse pejlinger praesenteres pa Figur 2-7 og Figur 2-8. Da
vandspejlet (VSP) ikke er saerlig dybt under terraen (<30 cm i sommeren 2018 og <19 cm i sommeren 2019),
konkluderes det, at der er en stor grundvandsudstrgmning til delomradet.

VSP [m.u.t.]: 0.302

VSP [m.u.t.]: 0.086

VSP [m.u.t.]: 0.25

VSP [m.u.t.]: 0.03

VSP_k [m.u.t.]: 0.084
VSP_d [m.u.t.]: 0.028

Projektomrdde Pejlepunkter
— Vandlgb ® Pejlergr
eee Grgfter @ Pejlerar m. vandstandslogger

Figur 2-7 Vandstandsdata fra juli 2018 i delomrdde 8, Trankcer.
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VSP [m.u.t.]: 0

VSP [m.u.t.]: 0.046

VSP [m.u.t.]: -0.024

VSP [m.u.t.]: -0.01

VSP_k [m.u.t.]: -0.026
VSP_d [m.u.t.]: -0.032

Projektomrdde Pejlinger 13-16/8 2019
— Vandlgb ® Pejlergr
@ Pejlergr i brgnd

Figur 2-8 Vandstandsdata fra august 2019 i delomrdde 8, Trankcer.

Der er malt vandfering i en greft for at kunne vurdere i hvilket omfang grefterne afvander de tilstedende
omrader og for at fa indblik i mangden af tilstremmende grundvand. Placeringen af vandfaringsmalingen
ses af Figur 2-1 og resultaterne praesenteres pa nedstaende tabel, samt pa Figur 2-9. Det er ligeledes
forsggt at male vandfgringen ved Trankaer1 og Trankaer7. Der lgb vand begge steder, men ikke nok til at det
kunne males. Vi estimerer vandferingen 28. august til < 1 I/s begge steder.

Tabel 2-1 Vandfaringsmdling i grafter mdlt 28. august 2018, ved afslutningen af den lange tarkeperiode juni-
august 2018.

Vandfering (I/s)
Trankaer12 (greft: 464690; 6282955) | 2,7
Trankaer7 (groft: 464541; 6282828) | <1

Der er ikke tale om store maengder vand, men den lange terkeperiode taget i betragtning sa er 2,7 I/s en del
og det er nok til at understgtte flere hektar med rigkaer, hvis udstremningen er jeevnt fordelt. Groften ved
Trankaer12 vil hgjst sandsynligt aldrig veere tor.

2.4 Vandkemi

Til vurdering af de grundvandskemiske forhold er der udtaget vandpregver til analyse for kveelstof og fosfor i
dybe handboringer og kilder. Der udtages ikke vandprever i de korte, terraennaere pejlergr, da det er vores
erfaring at nitraten her er omsat og at vandpraver ikke afslgrer en evt. forhgjet naeringsbelastning.

En undersggelse af de hydrologiske og vandkemiske forudsaetninger for rigkaer og kildevaeld i NOVANA
(Pedersen, et al., 2010) viste, at gode rigkaer findes de steder, hvor N-koncentrationen i rodzonen ikke
overstiger 0,3 mg NOs-N/I. Tilsvarende med fosfor viste projektet, at gode lokaliteter ikke overstiger 50 pg
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POs-P/I. | dette projekt er der kun analyseret for Total-N og Total-P. Erfaringsmaessigt udgar NO3-N 80-90 %
af Total-N mens PO4-P typisk er 2/3 af Total-P, dog varierende (NIRAS og WATSONC, 2019). pH-vaerdien i
rigkaer varierer typisk i intervallet 5.5 - 8 (Andersen, 2018).

Rapporten "Vurdering af grundvandsforekomsters pavirkning af tilknyttede grundvandsafhangige
terrestriske gkosystemer i natura 2000 omrader” (GEUS, 2019) diskuterer graenseveerdier for grundvand
som understgtter bl.a. rigkeer og kildevaeld. Konklusionen er, at data fra (Pedersen, et al., 2010) fortsat er
det bedste, men dog mangelfulde, grundlag vi har for at kunne fastsaette teerskelvaerdier. (GEUS, 2019)
konkluderer, at taerskelveerdier pa 1 mg N/l og 1 mg P/I for grundvandsforekomster er bedste bud og tolker
saledes resultaterne i (Pedersen, et al., 2010) lidt anderledes, end der er gjort i dette projekt.

Der er ofte gode forhold for omsaetning af nitrat i omrader med rigkaer, hvis grundvandet stremmer
langsomt og diffust op til overfladen. Et forhgjet niveau af nitrat i grundvandet behgver derfor ikke vaere
kritisk i et konkret omrade. Det samme gar sig gaeldende for fosfor, men her er de geokemiske processer
mere komplekse. Forfor omsaettes ikke, men kan blive bundet mere eller mindre effektivt til bl.a. jern og
kalk. Bindes fosfor til kalk er det en fordel fordi bindingen er uafhaengig af redoxforhold. Nar fosfor bindes
til jern, kan der vaere store udsving i plantetilgaengeligt fosfor.

For bade kveelstof og fosfor er det vanskeligt at opstille egentlige teerskelvaerdier og saerligt for fosfor kan
det vaere vanskeligt at vide om niveauerne er kritiske ud fra en enkelt maling som er foretaget i projektet.
For at konkretisere og gere malingerne, som er foretaget i dette projekt, sa brugbare som muligt er det
valgt at definere fglgende intervaller.

Tabel 2-1: Definition af de niveauer for kveelstof og fosfor, som er opstillet for projektet

Parameter interval vurdering uddybning

Total-N 0,3-2 Opmarksomhedsniveau Maske kritisk i rodzone, men
mg/| acceptabelt niveau i grundvand

Total-P 50 - 1000 | Opmerksomhedsniveau Maske kritisk i rodzone, men
ug/l acceptabelt niveau i grundvand

Resultatet af vandanalyserne opsummeres i nedstaende tabel:

Tabel 2-2 Analyser af kveelstof og fosfor i overfladevand, dreenvand og udstremmende grundvand.

Total-N (mg/l) Total-P (mg/l)
Trankaer10 (dybt pejlergr) (nov 18)
Trankaer10 (dybt pejlergr) (april 19)
Trankaer12 (greft) (nov 18) 0,38 61
Trankaer1 (greft) (nov 18) 0,63 65
Trankeer7 (greft) (nov 18)
Trankaer13 (kildevaeld) (april 19) 93
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Derudover praesenteres vandkemi data pa oversigtskortet sammen med de udpegede naturtyper og
vandferingsmalinger pa Figur 2-9.

Indholdet af kvaelstof varierer imellem 0,4 og 16 mg/I og indholdet af fosfor varierer imellem 32 og 93 g/l i
Trankaer. Det er interessant at bemaerke, at Total-N er langt st@rre i april end i november i Trankaer 10, som
er gentaget. Prgven repraesenterer niveauet i sandlaget umiddelbart under tarven. Niveauet er endnu
hejere (16 mg/l) i Trankaer 16, hvor vandpreven er taget direkte fra overfladen i omradet med kildevaeld.
Det tyder p3, at der langs skraenten i omradet med stor udstremning er en udfordring med forhgjede
kvaelstofniveauer. Forventningen er, at der er tale om nitrat i grundvandet og ikke overfladisk afstremning
direkte fra tilstedende arealer. Denne vurdering understgttes af, at niveauerne er sammenlignelige i
overfladevand og i vandet som findes lige under tgrven. Fosforniveauerne er beskedne i alle praver og
fosfor er sandsynligvis begraensende for vaeksten i omradet, hvilket i sa fald medfarer, at
kveelstofbelastningen er mindre betydende.

N: 0.63 mg/l (nov)
P: 65 pg/l (nov)

<1Ifs P: 49 ug/l (nov)

N' 4.3 mg/l (nov)

P: 32 pg/l (nov)
P: 27 pg/l (apr)

O
A Pejlestation, 2 rgr og loggere Naturtyper [__] Projektomrade
¢ terreennaer geologi [+ Kildeveeld - - - Groefter_observeret
4 terreennaer geologi og kort pejlerar m. logger Rigkaer = Vandlgb
A terraennzer geologi, kort pejlergr Potentielle naturtyper
©  vandfaring, evt inkl vandprove | Kildevaeld
@ Vandprgve " Rigkaer

Figur 2-9 Analyseresultater af kveelstof og fosfor i overfladevand, dreenvand og udstremmende grundvand
sammen med en vandfaringsmaling (Q) fra delomrdde 8, Trankcer. Vandpreverne ved Trankcer1, Treenkceer?,
Trankeer10 og Trankcer12 blev udtaget i midten af november 2018. Derudover blev der udtaget en vandpreve ved
Trankcer13 og foretaget en dobbeltbestemmelse ved Trankeer10 ud fra en vandpreve udtaget i april 2019.

2.5 Botanisk kortlaegning

Thisted Kommune har gennemfart en botanisk kortlaegning af delomrade 8, Trankaer der praesenteres pa
Figur 2-10 sammen med udregnede Ellenberg indikatorer. Vegetationssammensatningen indenfor
dokumentationscirklerne (5m) kan ved hjzlp af Ellenbergs indikatorsystem benyttes til at udlede
information om det miljgmaessige forhold, som har betydning for plantesamfundene (Ellenberg, 1974);
Nygaard et al. 2009).
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Fugt Salinitet

Naerings-
ratio

pH

Fugt Salinitet Neeringsratio  Reaktionstal [+« Kildeveld | Pot. kildevaeld
a4 (00-6.22 ® 000-000 w 0.00-047 @ 0.00-512 Rigkeer [ Pot. rigkeer

a 622-68 B 000-007 @ 047-056 p 5.12-549 [ Tidvis vad eng

4  6.86-8.14 B 0.07-037 w 056-0.74 » 549-6.21 [ Elle- og askeskov
4 814-878 ° 037-052 < 074-0.83 o 6.21-6.57

4 878-12.00 ™ >0.52 « >0.83 vy >6.57

Figur 2-10 Botanisk kortleegning af delomrdde 8, Trankcer og Ellenberg indikatorer, der giver information om de
miligmeessige forhold, som har betydning for plantesamfundene (Fugt, Salinitet, Neeringsratio og pH). De granne
symboler viser at de miljsmeessige forhold er optimale/gennemsnitlige for rigkcer. De gule og ra@de symboler
indikerer at en given parameter ligger hgjere end, hvad der er optimalt for rigkcer, mens de tilsvarende farver med
den bld omkransning indikerer at den pdgeeldende parameter ligger lavere end, hvad der er optimalt for rigkcer.

Der er 7 dokumentationscirkler i Trankaer, som giver et meget varieret billede af Ellenberg indikatorerne for
fugt, salinitet, naeringsratio og pH. Dog indikerer alle bortset fra én dokumentationscirkel gennemsnitlige
pH-veerdier. Undtagelsen er ved en dokumentationscirkel, som ligger centralt placeret i Trankaer (teet ved
Trankaer5) i et omrade, der er udpeget til potentielt rigkaer. | denne dokumentationscirkel er alle Ellenberg
indikatorerne meget forhgjede i forhold til, hvad der er optimalt for rigkaer. Der er relativt teet bevokset
med tagrer pa dette sted. Den anden dokumentationscirkel indenfor omradet, der er udpeget til potentielt
rigkaer, er placeret ovenfor slugten everst oppe i delomradet (teet ved Trankaer3). Her er der gennemsnitlige
Ellenberg indikatorer pd alle parametre undtagen naeringsratio, som viser svagt forhgjede niveauer i
forhold til, hvad der er optimalt for rigkaer. De 2 dokumentationscirkler indenfor kildeveeldsomradet giver
lidt forskellige Ellenberg indikatorer, selvom de er lavet indenfor ganske korte afstande. En af disse
dokumentationscirkler viser svagt forhajede niveauer af bade salinitet, fugt og naeringsratio, mens den
anden dokumentationscirkel viser mere gennemsnitlige niveauer pa alle parametre bortset fra
naringsratio, som er noget hgjere end i gennemsnitlige rigkaer. Naeringsratio pavirkes af tilstedevaerelsen af
konkurrencestarke arter og kan bade indikere for haj naeringspavirkning og/eller manglende pleje. De 3
dokumentationscirkler, som er lavet indenfor rigkaersomraderne (teet ved Trankaer10, lidt nord for
Trankaer9, og taet ved Trankaer8) viser alle gennemsnitlige Ellenberg indikatorer pa alle parametre undtagen
salinitet, hvor der er svagt forhgjede niveauer i forhold til, hvad der er optimalt for rigkeer. Flere af
dokumentationscirklerne i Trankaer viser faktisk forhgjede vardier i forhold til salinitet. Men det er ikke
overraskende at botanikken indikerer saltvandspéavirkning eftersom Trankaer delomradet ligger op til
Limfjorden, hvor der forholdsvis hyppigt sker oversvemmelser, og den estligste del af projektomradet, der
granser op til Limfjorden, er da ogsa kortlagt som strandeng.
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2.6 Termografi

Med droneflyvninger er det muligt at kortlaegge overfladetemperaturen i forholdsvis store omrader og
muligt at lokalisere udstremning af grundvand. Om vinteren vil det udstremmende grundvand vaere relativt
varmere end jordoverfladen og de optimale forhold for termofotografering i veeldomrader er overflyvninger
sent pa natten fgr solopgang, inden solens opvarmning af overfladen har faet en betydning. Kildevaeld og
stremmende vand pa terraen kan saledes identificeres mere effektivt ud fra de termografiske observationer
end de kan ved feltinspektioner og derudover opnas en detaljeret viden om grafters tilstand og funktion.

Termobilledet viser sma kildeveeld og systemer af render, som ikke var kendt pa forhand og som ikke kunne
erkendes i selv den fineste hgjdemodel. Pa Figur 2-11 er der lagt et tolket lag ovenpa for at fremhaeve de
omrader, hvor termobilledet bidrager med information. Bilag 6 viser termobilledet i hgj oplasning uden det
tolkede lag. De fleste af de render, som erkendes i termobilledet, er i dag stort set fyldt op og gar i et med
terraen. De render og grofter, som er vedligeholdt i nyere tid, er ikke ret dybe og afvandingseffekten er
minimal.

Langs skraenten i den nordgstlige del af omradet er der flere steder synlig udstremning af grundvand og
leengst ude mod est er et lidt mere markant kildefremspring, som ligger lige uden for projektomradet.
Denne kilde er ikke besigtiget i projektet og den naturmaessige vaerdi er derfor ukendt. Generelt er der
naturlig hydrologi og ingen relevante tiltag i forbindelse med de kilder, som ligger pé skraenten.

I Tolkning kilder/vaeld Naturtyper
—— Tolkning groft / draen [- - Kildevaeld

-7 Temperatur +1
[~ Rigkeer
Temperaturen er beregnet pad baggrund af den L
straling som opfanges af sensoren. Den kan ikke -] Tidvis vad eng
sammenlignes direkte med lufttemperatur " Elle- og askeskov

Figur 2-11 Termografi/temperaturkortieegning fra droneoverflyvning i marts 2019.
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3 Trusler

3.1 Dreaening og grofter

Draening og grefter kan give anledning til unaturlige vandstandsforhold og forhindre grundvand i at traenge
op til overfladen. Til kortleegningen af draeningssituationen er FOT temaet for vandlgb og grefter anvendt
og sammenholdt med ortofoto og en hgjoplest (0,4 m) terreenmodel. Derudover er der ogsa indhentet
draenoplysninger fra Orbicons draenarkiv.

Med udgangspunkt i Orbicons draenarkiv og besigtigelser i omradet kortlaegges de drzen, der enten
udmunder i delomraderne eller er beliggende indenfor delomraderne. Endelig er alle vandlgb og grofter
gennemgaet. Lige udenfor projektomradet mod nord, ved Nordisk Folkecenter for Vedvarende Energi, er
der en spildevandsbrend. Spildevandet fra denne brgnd pumpes angiveligt til et nedsivningsanlaeg laengere
nordpa indenfor Folkecenterets omrade. Der er ikke lokaliseret nogle udledninger eller tegn pa udledninger
indenfor projektomradet.

Af Orbicons draenarkiv fremgar der ingen markdraen, der Igber til delomrade 8, Trankaer. Indenfor selve
delomradet er der heller ikke tilgeengelige drankort i Orbicons draenarkiv. De omkringliggende marker
ligger hgjt placeret og det virker meget sandsynligt, at der ikke er et draeningsbehov.

Trankaer er gennemskaret af enkelte mindre grafter, der anvendes til afvanding af omradet (se Figur 3-1).
Dybderne af disse grofter er beskedne. Det er kun den yderste del af den nordgstligste greft, som
potentielt kan have en afvandende effekt, fordi den leengst mod Limfjorden bliver op til omkring 0,5 m dyb.
Greften hjaelper samtidigt med at lede saltvand vaek fra omradet ndr Limfjorden har staet hejt.

[ Projektomréde DTM (farveskala)

- - - Groefter_observeret pyM-2007 kurver 1 m
— Vandlgb Dybden af graft (m)

Figur 3-1 Oversigtskort med den digitale hajdemodel, der preesenterer terrcenhceldningerne indenfor delomrdde 8,
Trankcer. Derudover indikeres dreenforlgb og dybden af grafterne.
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Draen og grefterne vurderes ikke at udggre en trussel, der kan hindre optimale forhold for rigkaer, fordi
projektomradet hyppigt kan blive oversvemmet af Limfjorden og der er brug for grafterne til at lede
overfladevandet relativt hurtigt veek igen.

3.2 Forsumpning

Risikoen for forsumpning er vurderet ved besigtigelse, ved pejling af vandstand og ved topografisk analyse
af afvandingsforhold. Hvis et omrade forsumper, fordi overskydende vand ikke kan stremme af pa terraen,
sd er der risiko for at jorden bliver for blad til at arealet f.eks. kan afgraesses og der er risiko for, at
stillestdende overfladevand kommer til at dominere i rodzonen frem for gennemstremmende grundvand. |
Trankaer er der relativt fast bund de fleste steder fordi tarvetykkelsen er beskeden og der ligger sand naer
overfladen.

Af jordartskortet Figur 2-3 fremgar det, at store arealer indenfor Trankaer delomradet udgeres af
saltvandssand. Derudover er der ud fra egne feltobservationer af den terrannaere geologi (se Bilag 2, 3 og
4, samt afsnit 2.2) ogsa fundet terveaflejringer. Tykkelsen af tervelagene varierer imellem 10 og 100 cm og
er derfor gennemsnitligt kun 40 cm. Da stersteparten af delomrddet har terraenhaeldninger, der er
tilstraekkelige til at sikre effektiv afvanding (se terraenprofiler pa Figur 3-2) er forsumpning ikke en trussel.
Men der er et forholdsvist fladt terrzen i kildevaeldsomradet, som ligger imellem Trankaer9 og Trankaer10 og
i "slugten” ved Trankaer1, hvor vandet har svart ved at stremme fra (se f.eks. den nederste terranprofil pa
Figur 3-2, teet ved Trankaer9). Der vurderes derfor, at de vil vaere positivt for den grundvandsafhaengige
natur hvis overfladevandet kan ledes bedre vaek fra omraderne omkring kildeveeldsomradet lige nedenfor
den vestlige skraent (imellem Trankaer9 og Trankaer10) og nederst i "slugten” ved Trankaer1.

Trankaer2-Trankaer8

100 200 300 400 S00

taet ved Trankaer9

o freozes] W

100 200 300 400

Figur 3-2 Terrcenprofiler pa tveers af delomrade 8, Trankcer.

Udbredelsen af de omrader, der saerligt er truet af stillestdende vand pa terraen, er vist med red stiplet linje
pa Figur 3-3.
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A Pejlestation, 2 rgr og loggere [ Projektomréde DTM (farveskala)
¢ terreennaer geologi 1.1 Forsumpning DHM-2007 kurver 1 m
A terraenneer geologi og kort pejlerar m. logger -~ - Groefter_observeret

A terreenneer geologi, kort pejlerpr — Vandigb

© vandfgring, evt inkl vandprgve

® Vandprgve

Figur 3-3 Omrdder i delomrdde 8, Trankcer med stor risiko for forsumpning.

3.3 Tilgroning

Status og risiko for tilgroning er vurderet ved analyse af historiske ortofotos, samt ved feltinspektion. For
kraftig tilgroning kan udgere en trussel for optimale rigkaersforhold, hvis f.eks. pilekrat og tagrer far
overtaget i et omrade, sa kan denne tilgroning skygge for de rigkaers-arter, som er gnskelige i omraderne.
Pa oversigtskortet (Figur 3-4) er omrader, der vurderes at veere tilgroede, blevet udpeget.
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[ Projektomréde Potentielle naturtyper
Naturtyper [ ] Kildevaeld

[+ Kildeveeld [ Rigkaer

Rigkeer Tilgroning

FZ4] Tidvis v&d eng Pilekrat

[P Elle- og askeskov Tagror

Figur 3-4 Oversigtskort med udpegninger af hvor tilgroning udger en trussel, da en vegetationshgjde >40 cm kan
veere problematisk i forhold til at skygge for rigkcers-arter.

3.4 Vandindvinding

Risikoen for pavirkning fra vandindvinding er vurderet ved en screening af boringer i Jupiterdatabasen
(GEUS, 2019), herunder udtraek af indvindingstilladelser og aktuel indvinding. Ud fra boringernes placering,
indvindingsmangde, indvindingsdybde og omradets geologi laves en kvalitativ vurdering af truslen ud fra
forsigtighedsprincippet.

Ved delomréde 8, Trankaer er den naermeste vandindvindingsboring til husholdningsbrug inaktiv ifglge
Jupiter-databasen (DGU nr. 44.446), selvom der er flere beboere pd adressen og der ikke er registret en
vandforsyning i BBR. Den naermeste mindre almene vandforsyning, Sdr. Ydby Vandveerk ligger 1,6 km
nordvest for Trankaer. Sdr. Ydby Vandveerk har tilladelse til at indvinde 60.000 m3/ar og udnytter i dag
omkring 33% af indvindingstilladelsen. Indvindingsmaengden pa det almene vandvaerk vurderes ikke at
vaere stor nok til at give saenkninger indenfor projektomradet. Derfor udger vandindvinding ikke en trussel,
der kan hindre optimale forhold for rigkaer.

3.5 Neeringsstofbelastning
Neeringsstofbelastningen er bade blevet vurderet ved direkte og indirekte metoder.

De direkte metoder omfatter:

e Maling i overfladevand (draenudlgb, kilder, vandlgb og grofter)

e Vurdering af grundvandsnaeringsstofniveauer i grundvand ud fra boringer i oplandet

e Vurdering af grundvandsnaeringsstofniveauer ud fra dybe handboringer etableret i projektet. Vores
erfaring viser, at vi skal ned under de organiske aflejringer for af traeffe nitrat.

“N
WATSONC b TIf.: +45 2843 5100 e mail@watsonc.dk e www.watsonc.dk



mailto:mail@watsonc.dk

RigKilde
“»  life

Thisted Kommune

Der er udtaget vandanalyser til analyse af kveelstof og fosfor i et dybt piezometerrgr og udvalgte steder i
vandlgb og grofter. Resultatet af vandanalyserne er praesenteret i afsnit 2.4.

De indirekte metoder omfatter:

e Udpegning af direkte tilgraensning til dyrkede arealer
e Botaniske vurderinger. Hvad er den tilsyneladende naeringsstofbelastning vurderet ud fra
plantesamfundet?

I 4 ud af 7 dokumentationscirkler i Trankaer er der indikeret en hgjere naeringsratio end i det
gennemsnitlige rigkaer (se Ellenbergindikatorer i afsnit 2.5). Disse 4 dokumentationscirkler er alle lavet i
enten i omrader, der er udpeget til potentiel rigkaer eller kildevaeldsomrade, og altsa udenfor selve de
udpegede rigkeersomrader. Det skal dog naevnes, at naeringsratio pavirkes af tilstedeveaerelsen af
konkurrencestaerke arter og kan derfor bade indikere for hgj naeringspavirkning og/eller manglende pleje.
Det er de feerreste rigkaer, som kan holde sig artsrige og lysabne helt uden forstyrrelser fra graessende dyr
eller anden pleje. Derfor betyder forhgjet naeringsratio ikke altid, at der kan findes en egentlig kilde til
naering.

Vandanalyserne af de vandprever, der er udtaget af overfladevand i grefterne og grundvandet i de dybe
piezometerregr (Figur 2-9, afsnit 2.4) viste forhgjede niveauer af Total-N og Total-P i forhold til de
talegraenser for rigkeersarter, der er fundet af (Pedersen, et al., 2010). | grefterne (Trankaer1, Trankaer7 og
Trankaer12) er der dog kun tale om svagt forhgjede niveauer af Total-N og Total-P. Men den hgjest malte
vaerdi af Total-N er fra kildevaeldet ved Trankaer13 og er pa 16 mg/l. Pa oplandsskala har en gennemgang af
Jupiterdatabasens vandanalyser foretaget i naerliggende boringer ligeledes vist forhgjede naeringsstofs
niveauer (GEUS, 2019). Hgjest malte vaerdi af nitrat er pa 18 mg/I (svarende til 4,1 mg NOs-N/I) i den
naerliggende boring DGU nr. 44.446 (data fra 1984) og hagjest malte vaerdi af fosfor er pa 38 ug/l i den
naerliggende boring DGU nr. 44.332. Dog er nzeringsstofkoncentrationerne i delomrade 8, Trankaer pa et
forholdsvis beskedent niveau sammenlignet med de andre delomrader.

Da der er opdyrkede arealer opstrems delomrade 8, Trankaer vurderes naeringsstofbelastning til at kunne
udggre en reel trussel, der kan hindre optimale forhold for rigkeer og dette bar vaere et saerligt
opmarksomhedspunkt ved valg af tiltag i omradet.

3.6 Oversvemmelse med vandlebsvand
Denne trussel er ikke aktuel ved Trankeer.

3.7 Oversvemmelse med havvand

Der blev opsat en vandstandslogger (Trankaer11) lige omkring kanten af den permanente indsg, hvor
terreenkoten er 0,51 (MDVR90). Pejlestationen blev etableret i sommeren 2018, men de kontinuerte
tidsseriemalinger pabegyndtes farst i slutningen af november, da stormhandelser med vindstuvning i
Limfjorden til felge er hyppigst i vintersaesonen. Pejlestationen ved Trankaer11 moniterer sdledes, nar
vandstanden i Limfjorden stiger til niveauer hgjere end 0,51 m DVR90. Det ses, at vandstanden forholdsvis
sjeeldent overstiger 0,7 m. Det er sket 4 gange kortvarigt i vinteren 2019 og 1 gang i en leengerevarende
periode i marts maned. Oversvgmmelserne sker naturligt og kan ikke forhindres. De skaber den naturlige
overgang mellem grundvandsafhaengige rigkaer og saltpavirket strandeng.

Den marine pavirkning og den potentielle risiko for oversvemmelse med havvand er derudover vurderet ud
fra den hgjoplaste terreenmodel sammenlignet med hgjvandstatistik. Denne analyse beskriver det
maksimale pavirkede areal ved forskellige vandstande i fjorden, herunder ogsa maksimale vandstande i et
klimascenarie (se ogsa afsnit 3.8).

Trankeaer delomradet ligger lavt i terraen og graenser direkte op til Limfjorden, derfor sker der hyppige
oversvemmelser med havvand som begraenser udbredelsen af rigkaer pa de laveste omrader. Ifglge
Hajvandsstatistikker fra Thisted Havn, sa er vandstanden ved en 10-ars stormhandelse oppe pa kote 1,7 m,
mens oversvemmelser over kote 1,2 DVR90 sker arligt (Kystdirektoratet, 2018).
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3.8 Klimaandringer

Klimazendringerne resulterer i en haevet havvandstand og en gget stormfrekvens, blandt andet. Denne
teknisk-hydrologiske forundersegelse saetter szerligt fokus pa risikoen for disse havspejlsstigninger, da en
haevet havvandstand i visse omrader kan underminere effekten af andre tiltag, hvis risikoen ikke handteres.

Ved Trankaer kan truslen fra fremtidige havspejlsstigninger blive reel, fordi en stor del af omradet ligger
under kote 1 m DVRI0 og forskellige klimafremskrivninger estimerer en global havspejlsstigning pa
omkring 60 cm i 2100. Seneste rapport fra FN's klimapanel (IPCC) konkluderer, at det globale havspejl vil
stige imellem 26 og 77 cm ift. 1986-2005 havspejlet, hvis den globale gennemsnitstemperatur far lov at
stige med 1,5°C (IPCC, 2018). | Trankaer er der ingen beskyttelse imod de generelle havspejlsstigninger i
fremtiden og et gget antal stormhandelser i fremtiden vil kun forvaerre truslen med oversvemmelser med
havvand. Et hollandsk studie af forskellige rigkaers-arters salttolerance har vist, at der sker en signifikant
reduktion i den totale biomasse af 5 udvalgte arter (Djzevelsbid, Kaermangelav, Engviol, Engforglemmigej og
Kragefod) allerede, nar saliniteten er omkring 200 mg CI/I (Stofberg, Klimkowska, Paulissen, Witte, & van
der Zee, 2015).

Figur 3-5 praesenterer den hgjoplgste terreenmodel med en tematisering, der skal illustrere
oversvgmmelsesscenarier ved forskellige havvandstande.

Delomride 8

Trankaer

) Projektomrade

.| I vandstand (kote 0)

0 Oversvgmmet (kote 0.6)
[jo06-1.2

T 112-18

T 1.8-24

]24-3

Sagsnr: 18,KA3
Ini: AT

Dato: 31-10-2018 -~

Maélestok 1:4000 b

WATSONC

Figur 3-5 Oversigtskort med den digitale hajdemodel og en tematisering der illustrerer oversvemmelsesscenarier
ved forskellige havvandstande indenfor delomrdde 8, Trankcer. Alt under kote 0,6 m DVRIO0 er farvet bldt, fordi
forskellige klimafremskrivninger estimerer en global havspejisstigning pd omkring 60 cm i 2100.

Klimaaendringer og havspejlsstigninger udger derfor en reel trussel, der kan hindre optimale forhold for
rigkeer og en gget saltpavirkning vil i stedet fremme udbredelsen af strandengsarter.
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4 Potentiale

4.1 Naturlig vandkemi

Rigkaer understattes af naeringsfattigt, kalkholdigt tilstremmende grundvand og dermed er den naturlige
vandkemi en forudsaetning for det gkologiske potentiale. Vurderingen fortages ud fra analyse af grundvand
pa oplandsskala og pa selve lokaliteten.

Til vurdering af kalktilferslen til kaeret er der foretaget syretest pa udvalgte jordprever for at undersage
deres kalkindhold og prever er blevet hjembragt til laboratoriemaling af jord-pH (Figur 2-4 og Bilag 5). |
delomrade 8, Trankaer er der kun pavist svagt kalkholdige sedimenter ved Trankaer3, Trankaer6 og
Trankaer9 ved syretest i felten og der er malt pH-vaerdier imellem 2,96 og 5,99. De forholdsvis lave pH
malinger kommer fra den gverste tgrv og preverne er udtaget i en meget tar periode, hvilket kan have
betydning for pH. pH-vaerdier i grundvandsboringer i neeromradet viser hgj pH, i intervallet ca. 7-8.
Plantesamfundene i omradet viser ingen tegn pa lav pH, tveert imod. Alle dokumentationscirkler bortset fra
én indikerede gennemsnitlige pH-vaerdier. S selvom der faktisk er malt temmelig lav pH i terven, sa
vurderes det, at det er en forbigdende tilstand, som haenger sammen med terken pa tidspunktet, hvor
jordpreverne er udtaget. Trods det begraensede kalkindhold og de lave pH-malinger, sa vurderes omradets
naturlige vandkemi ikke til at veere en hindring for optimale rigkaers forhold.

Men naeringsbelastningen fra oplandet vurderes at kunne vaere betydelig (Afsnit 3.5) og vaere begraensende
for den kvalitet af rigkaer, som omradet kan opna, idet der stedvis er malt relativt hgje total-N
koncentrationer. Dette er tilfeeldet, hvis neeringen kommer ind med grundvandet og der ikke er tilstraekkelig
med opholdstid i sedimenterne til denitrifikation. Det forhgjede naeringsindhold i grundvandet er ikke
naturlig, men er en randbetingelse for projektlokaliteten, som det vil kreeve meget store resurser og
indsatser i oplandet at saette ind overfor, og som derfor godt kan siges at mindske omradets potentiale i
forhold til vandkemien.

Desuden indikerer vandpregverne at omradet kan vaere fosforbegraenset og derfor behgver
kvaelstofbelastningen ikke vaere kritisk, trods de hgje niveauer. Det vil kraeve malinger af N og P i lav at
afgere om denne teori med udbredt fosforbegraensning holder stik.

4.2 Naturlig grundvandstilstremning

En stabil og stor grundvandsudstremning giver favorable vilkar for rigkaer. Udstremningens karakter er
blevet undersggt ved kontinuerte pejlinger ved Trankaer10 og Trankaer11. Derudover er der foretaget to
synkronpejlerunder i et stgrre antal boringer, som viste et meget terraeennzert grundvand i sterstedelen af
omradet. Vandstandstidsserien fra Trankaer10 og Trankaer11 viser ligeledes stabil terraennaer vandstand og
at der har veeret en minimal sommerudterring (Figur 2-5 og Figur 2-6) i 2018. Sammenlignet med andre
velfungerende kaer er vandstanden meget stabil og terreennzer selv i tarkeperioder. Dertil skal naevnes at
det hydrologiske opland til delomrade 8, Trankaer er forholdsvis stort, hvilket giver en stor og stabil
grundvandsudstremning. Trankaer vurderes derfor til at have et stort hydrologiske potentiale, hvor der kan
skabes gunstige forhold for genetablering af rigkaer.

4.3 Naturlige afvandingsforhold

Et svagt haeldende terraen eller et terreen med naturlige render, hvor regnvand savel som udsivende
grundvand kan stremme af giver det bedste rigkaerspotentiale. Forholdet mellem regnvand og grundvand
er vigtig for rigkaer og den gaengse forstaelse er, at regnvand skal afdraenes pa terraen og helst ikke sta
tilbage i sma pytter. | delomrade 8, Trankaer er afvandingsforholdene generelt gode. Der er en god
haeldning pa terraenet i den nordlige del af projektomradet, men mere fladt i den sydlige del af Trankaer. |
kildevaeldsomradet lige nedenfor den vestlige skraent (imellem Trankaer9 og Trankaer10) hvor der er stor
grundvandsudstrgmning giver det flade terraen problemer med afvandingen og der er risiko for
forsumpning.
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5 Muligheder

Efter gennemgangen af bruttolisten med potentielle trusler, som hindrer optimale rigkaers- og
kildeveaeldsforhold, er det muligt at indkredse de 5 trusler, som er aktuelle i delomrade 8, Trankaer.
Truslerne mod optimale rigkaersforhold i Trankaer er: Forsumpning, tilgroning, naeringsstofbelastning,
oversvgmmelse med havvand og klimazndringer. Da de resterende trusler kan udelukkes, vil de mulige
tiltag, der behandles i dette kapitel, kun kredse omkring afhjeelpningen af disse aktuelle trusler. Pa Figur 5-1
er de mulige tiltag, som ikke er relevante i delomrade 8, Trankaer blevet farvet rede og de mulige tiltag, som
kun har begraenset relevans er farvet gule.

Afskaering af
draenvand

Slgjfning af
draen/
grofter

Etablering af
grable-
render

Muligheder

Haevning af
vandstand i
grofter og
vandlgb

Stop/reduk-
tion af vand-
indvinding

Rydning
og/eller
afgraesning

Figur 5-1 Prioritering og udvcelgelse af mulige tiltag til forbedring af potentialet for rigkcer/kildeveeld

5.1 Etablering af greblerender

Da forsumpning vurderes at udgere en trussel i kildeveeldsomradet lige nedenfor den vestlige skraent
(imellem Trankaer9 og Trankaer10), er der behov for at lave grgblerender til at sikre en effektiv afvanding.
Greblerenderne skal bade lede det opstigende grundvand og regnvandet hurtigt bort og hindre dannelsen
af vandhuller.

5.2 Rydning og afgraesning

Tilgroning er identificeret som en af de sterre trusler ved Trankaer (Figur 3-4). Hvis f.eks. pilekrat og tagrar
far overtaget i et omrdade, sé kan kratvegetation og hgje graesser skygge for de rigkaers-arter, som er
gnskelige i omraderne. En hydrologisk genopretning kan ikke alene redde lokaliteter, der er kraftigt truet af
tilgroning. De hydrologiske tiltag skal derfor suppleres af plejetiltag. Her foreslas kratrydning som en
mulighed og pa leengere sigt kan gentaget slaning eller afgraesning vaere ngdvendigt for at holde
omraderne lysabne.

5.3 Hindring af oversveammelse fra hav og vandleb

Oversvemmelsesrisikoen fra Limfjorden vurderes at kunne blive en trussel ved delomrade 8, Trankaer
seerligt i et fremtidigt klimascenarie. Derfor kunne det vaere relevant at se pa mulighederne for
kystbeskyttelse. Men tiltag til at hindre oversvemmelser under fremtidige ekstremsituationer vurderes ikke
som et tiltag, der kan foreslas af naturhensyn alene, men ma anskues som en klimasikringsopgave, der skal
loftes gennem andre midler. Det eneste der vil ske, hvis oversvemmelseshyppigheden far lov til at stige i
fremtiden, er, at strandengsarterne vil udbredes og fa overtaget over rigkaersarterne i omradet.
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5.4 Dyrkningsrestriktioner

Da det ikke kan afvises, at naeringsstofbelastningen er en trussel ved Trankaer og da tilstremmende
naeringsrigt grundvand/dranvand kan veere begraensende for kvaliteten af rigkaer og kildevaeld, kan
dyrkningsrestriktioner i oplandet vaere et relevant langsigtet tiltag, som kan lafte omradets potentiale for
artsrigdom. En mindsket naeringsbelastning fra oplandet vurderes pa laengere sigt at kunne give starre
artsrigdom i rigkaerene og gere omradet mindre afhaengigt af pleje og afgraesning. Seerligt vil indsatser i
naeromradet kunne have en positiv indvirkning pa rigkaers-forholdene eks. ved at omlzaegge til vedvarende
graes pa de naermest tilgraensende marker. Men dyrkningstiltag er bekostelige og effekten kan vaere mange
ar om at indtrzeffe, derfor vil denne tiltagsmulighed ikke blive prioriteret i ferste omgang.

5.5 Afskrab

Afskrab af overjord kan have en positiv effekt pa udbredelsen af rigkaer til dels, fordi ugnsket vegetation og
naeringsholdig jord fiernes og dels fordi en regulering af terraen kan gge grundvandsudstrgmningen
(grundvandet strgmmer til de lavtliggende omrader). Metoden er sjeldent anvendt i Danmark. Dog er det
ikke ualmindeligt, at velfungerende rigkaer i dag ligger i omrader, hvor man tidligere har foretaget afskrab af
torv og det er ikke usandsynligt, at der ogsa har vaeret tarvegravning ved Trankaer tidligere.

6 Prioritering af tiltag

| delomrade 8, Trankaer er folgende 5 trusler mod optimale rigkaers forhold aktuelle: Forsumpning,
tilgroning, naeringsstofbelastning, oversvemmelse med havvand og klimaaendringer. | dette afsnit
praesenteres tiltag, der kan mindske truslerne fra henholdsvis forsumpning og tilgroning. Der er tale om
meget beskedne hydrologiske tiltag i Trankaeromradet, samt forslag til andret afgraesning og rydning.
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Figur 6-1 Prioriterede tiltag i delomrdde 8, Trankeer (findes ogsd i A3 pd Bilag 7).

Det foreslas at etablere tre grablerender (1), som kan afhjzelpe de forsumpede omrader som vist pa Figur
6-1 og Bilag 7. Det er dels observeret i felten og dels kan det ses af termofotos, at overfladevandet Igber ud
over et stort omrade i den centrale del af projektomradet. Vi vurderer, at det vil vaere positivt for potentielle
rigkaer, at man samler overfladevandet i en lille grgblerende. Grgblerenderne udfgres til ca. 30 cm dybde
med anlaeg 1:2, hvilket gor renderne ca. 120 cm brede. Nar grgblerenderne udferes i dette
starrelsesforhold, vil det fortsat vaere muligt at passere for afgraessende kvaeg. Renderne skal sikre at der
ikke kommer til at sta vand ovenpa terran.

Da delomrade 8, Trankaer er truet af tilgroning, foreslas slaning af tagrer (2) og sendringer af hegningen, sa
kreaturerne lettere kan fa adgang til at afgraesse omradet (3). Det skal sikres at fortsat afgraesning er mulig,
sa omraderne holdes lysdbne. De hydrologiske tiltag og plejetiltagene skal ga hand i hand, og disse er taet
forbundne. Hvis et omrade bliver for vadt, sa vil de afgraessende kvaeg ikke bevaege sig derud, og sa kan
ugnskede arter, der skygger for rigkaers-arterne, ikke holdes nede.
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Handteringen af oversvemmelsesrisikoen fra Limfjorden, der vurderes at kunne blive sterre i et fremtidigt
klimascenarie, vil ikke blive prioriteret i forbindelse med Rigkilde-projektet, fordi omkostningerne til en
eventuel kystbeskyttelse ikke star mal med effekten for rigkaer- og kildevaeldsomrader og desuden vil det i
sig selv vaere et meget stort indgreb i den naturlige hydrologi. Derudover anskues udfordringen med
naringsbelastningen til Trankaer som en randbetingelse, som det vil kreeve meget store resurser og
indsatser i oplandet at seette ind overfor. Derfor prioriteres dyrkningsrestriktioner i oplandet i farste
omgang ikke, men pd laengere sigt ville denne type tiltag sikkert kunne lafte omradets potentiale og
artsrigdom.

7 Konsekvensvurdering

De hydrologiske a&endringer i form af etablering af grgblerender vil medfere en afhjeelpning af de
vandlidende omrader, der trues af forsumpning. Det vil give kortere perioder med vand pa terraen i de
bererte omrader.

Modelberegninger af de mulige konsekvenspavirkninger, ndr nye greblerender graves, vises pa Figur 7-1.
Kortet viser en sendring i terreennaert vandspejl efter udferelse af de ovennavnte hydrologiske tiltag. Den
hydrauliske ledningsevne sat til 1e-6 m/s for et lag, som er 2 m tykt. Det svarer til gennemsnitsveerdien for
terv og er en antaget vaerdi, som har stor betydning for raekkevidden af den beregnede pavirkning.
Grgblerendernes formal er at fijerne vand ovenpa terraen, men beregningerne siger ikke noget om vand pa
terreen. Derimod forteeller beregningerne kun hvor langt vaek fra renden, at en seenkning af vandspejlet i
terven kan forekomme.

Naturmaessigt vurderes det, at det hydrologiske potentiale for rigkeer kan gges, idet 2-3 ha, som ikke er
blevet kortlagt som rigkaer i forbindelse med dette rigkildeprojekt (Figur 2-10), forventes at udvikle sig i
retning af rigkaer, som fglge af tiltagene. Pa de eksisterende og velfungerende rigkaer- og kildevaelds-arealer
vurderes konsekvenserne af grgblerenderne at vaere sma. Greblerenderne vil ikke kunne have en negativ
og afvandende effekt i de omrader, der er velfungerende i dag. Selve grgblerenderne udformes saledes, at
de kan afgraesses og passeres af kvaeg, sa evt. naeringsbetinget vegetation i grafterne kan holdes nede.

De naturmaessige aendringer som fglge af de hydrologiske tiltag er beskedne, da der er tale om en langt
overvejende gunstig hydrologi i omradet og indgrebene er minimale. Arbejde omkring plejetiltag i form af
optimeret graesning og hegning i omradet er igangsat sidelgsbende med hydrologiprojektet og forventes at
have betydeligt starre betydning for vegetationen end de hydrologiske tiltag. De hydrologiske tiltag kan dog
supplere plejetiltagene ved at ggre omraderne mindre oversvemmede og mere tilgaengelige for graessende
dyr.
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Figur 7-1 Modellering af cendringer i grundvandsstand/vandspejl efter udfarelse af de hydrologiske tiltag.

Alle de prioriterede tiltag og konsekvenserne af disse er indenfor Natura 2000-omradet.

8 Opsummering og anbefalinger

I denne teknisk hydrologiske forundersagelse anbefales en raekke af tiltag til handtering af de vaesentligste
trusler mod optimale rigkaersforhold i Trankaer (forsumpning og tilgroning). Disse tiltag er skitseret i kapitel
6.

Det skal som opsummering naevnes, at delomrade 8, Trankaer har et sardeles stort hydrologisk potentiale
dels pga. af en forholdsvis stor grundvandsudstremning og dels pga. det svagt haeldende terraen, som giver
gunstige afvandingsforhold, hvor regnvand og udsivende grundvand kan stremme af som overfladisk
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afstremning. Nogle omrader er dog sa flade, at det anbefales at lave sma render til bortledning af
overfladevand.

[ Projektomrade PAavirket_omrade

D Trankaer

@

WATSONC

Figur 8-1 De berarte arealer af de hydrologiske tiltag og plejetiltag.

De hydrologiske tiltag suppleres af plejetiltag og der foreslas slaning af tagrer, rydning/udtynding af pil,
samt fjernelse af hegn, der hindrer afgraesningen. Det anbefales, at der sikres fortsat afgraesning for at
holde omraderne lysdbne og forhindre tilgroning.

Figur 8-1 praesenterer det areal, der beragres af de hydrologiske tiltag og plejetiltagene. Samlet set vil ca. 5
ha blive bergrt af gennemfgrelsen af tiltagene.
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Tegnforklaring

Projektomrade

Temperaturen er
beregnet pd
baggrund af den
stréling, som
opfanges af
sensoren. Den kan
ikke sammenlignes
direkte med
lufttemperatur.
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