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Sammenfatning

Gammellung Mose er en del af LIFE RigKilde-projektet. Omradets 111 ha er
bdde habitat- og fuglebeskyttelsesomrade. Det rummer bl.a. vaesentlige fore-
komster af avneknippemose og tidvis vade enge, vaerdifulde levesteder for fugle
pd udpegningsgrundlaget og bestande af engperlemorssommerfugl. Der er til
gengaeld kun fundet sma arealer med fremsivende, kalkholdigt grundvand, ma-
ske pga. draening og vandindvinding i oplandet. Der er saledes ingen vaesentlige
forekomster af habitatnaturtypen rigkaer, men betydelige enge med stedvis arts-
rig kaervegetation. Store dele af mosen er tilgroede med pilesump samt birke-
og ellesump.

Gammellung Mose er praeget af tidligere omfattende tgrve- og mergelgravning
og tidligere afvanding. Der er imidlertid kun fa grgfter og ingen draen i omradet.
Hydrologien praeges af meget store vandstandssvingninger. Om sommeren er
vandstanden stedvis en meter under terreen, og om vinteren og foraret er omra-
det normalt oversvgmmet. Mosens topografiske opland er lille, og den overflade-
neere afstrgmning fra landbrugsoplandet fgres vaek via grgfter langs mosens
sydside, som er fgrt til Svalebaekken og Susa. Hydrologien er praeget af ringe
nedsivning og det meget flade terraen. Oversvsmmelserne skyldes bade ned-
bgrsoverskud i vinterhalvaret og perioder med oversvemmelser fra Susa og Sva-
lebaek.

Da der kun er fa grofter, er der kun begreensede muligheder for at ggre omrddet
vadere. Projektforslaget fores|dr fglgende hydrologiske tiltag:

> Haevning af bundkoten i to grafter pd nordsiden af mosen ("Skelgrgft @st"
og "Skelgrgft Vest") for at haeve vandstanden, holde p& nedbgrsoverskud-
det om vinteren og mindske tilstrgmningen af &vand ved hgjvande i vandig-
bene.

> Lukning af en grgft, der fgrer draenvand tvaers gennem mosen ("Central-
grgften") samt etablering af en forbindelse til Longgrgften til erstatning her-
for. Herved undgas tilfgrsel af dreenvand, Centralgrgftens draenende effekt
og behovet for oprensning af grgften forsvinder.

http://projects.cowiportal.com/ps/A108439/Documents/03 Project documents/GammellungTFU.DOCX
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> Forlaegning af Svalebaekken, s mosen ikke draener direkte til den. (Dette
tiltag udfgres under et planlagt lavbundsprojekt nord for mosen, men har
0gsa betydning for mosen.)

> Lukning af en kort grgft ("Nordgrgften")

Disse hydrologiske indgreb vil have positiv, omend begraenset, betydning for
mosen, herunder for avneknippemosen, som vil blive vadere og fa mindsket til-
fgrsel med neaeringsstoffer.

Ud over gennemfgrelse af de hydrologiske tiltag foreslar vi at afsgge mulighe-
derne for at foretage enkelte, stedvise rydninger og etablere ekstensiv graesning
i store dele af omrddet med robuste kreaturer eller heste. Rydning alene vil have
en begraenset effekt, fordi arealerne vil gro til igen. Etablering af store, sam-
menhangende graesningsfolde, optimalt set med heldrsgraesning uden tilskuds-
fodring vil formentlig veere vanskelig pga. de hgje vintervandstande (og til tider
0gsa oversvgmmelser i sommerhalvaret) samt de staerke interesser for kron- og
davildtjagt. Det er derfor helt afggrende, at der kan skaffes hgjbundsjord som
en del af graesningsarealerne, bade i nord og i syd. Desuden bgr der fortsat
veere upavirkede og uhegnede arealer.

Vi foreslar, at der etableres ekstensiv graesning i og omkring Gammellung Mose
med fglgende ngglehensyn:

>  Mosens f3, tilbagevaerende lysdbne arealer i mosen bgr afgraesses

> Lavbundsprojektet nord og @st for mosen bgr afgraesses sammen med mo-
searealer

> Den centrale del af mosen bevares som et ubrudt, ugraesset og uforstyrret
strgg hele vejen fra gst til vest af hensyn til kron-, da- og ravildt

> 0gsad nogle skovarealer bgr afgraesses for at f& dynamik og graesningsskov

>  Der inddrages hgjbundsjord til graesning pa sydsiden og muligvis p& nordsi-
den, f.eks. i 50 meters bredde

> Graesningen skal vaere uden tilskudsfodring og helst vaere heldrsgraesning.
Hvis dette ikke er muligt, kan graesning f.eks. ske fra 1. juni - 20. august af
hensyn til jagtinteresserne.

Som et konkret forslag udlaegges ca. 150 ha til ekstensiv samgrasning. Heraf
ligger over halvdelen uden for mosen. Dette vil mindske tilgroning, skabe mere
dynamik i omradet og vil gavne biodiversiteten i omradet.

http://projects.cowiportal.com/ps/A108439/Documents/03 Project documents/GammellungTFU.DOCX
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1 Indledning

1.1  Omradet

Gammellung er et moseomrade nord for Holmegdrds Mose. Mosen var tidligere
stgrre, men er delvist opdyrket og er staerkt praeget af tgrvegravning. Det tilba-
geveerende tgrvelag er forholdsvist tyndt og ligger pd et underlag af kalkrigt ler,
hvilket er af stor betydning for den szerlige, karakteristiske vegetation.

1.2 Life-projektet

Den Europaeiske Union har sat som mal at bevare de mest vaerdifulde, sjaeldne
og truede arter og levesteder i Europa, bl.a. gennem Fugledirektivet og Habitat-
direktivet og netvaerket af Natura 2000-omrader.

Habitatdirektivet forpligter medlemsstaterne til at ggre den ngdvendige indsats
for at sikre eller genoprette sjzseldne og/eller truede naturtyper og arter. I Dan-
mark har Naturstyrelsen for hvert Natura 2000 omrade udarbejdet Natura 2000-
planer med malsaetninger og indsatsretningslinjer. Kommunerne skal prgve at fa
planerne gennemfgrt pa ikke-statslige arealer.

RigKilde LIFE-projektet har til formal at forbedre kvaliteten af naturen i rigkaer,
kildeveeld, og avneknippemoser og skabe forudsaetninger for, at naturtyperne
kan brede sig i Natura 2000 omraderne.

Omraderne omkring Gammellung og Tuerne i Faxe Kommune er nogle af de
stgrste omrader med sjeelden natur i Faxe Kommune. Omraderne haenger sam-
men med et stgrre moseomrade i tilknytning til Holmegdrds Mose. Hele omradet
var fra istiden lavvandede sger, men de er gradvist udtgrrede og er i dag en mo-
saik af moser, skovsumpe og tidvist vdde enge. Mange sjeeldne dyr og planter
holder til i dette unikke omrade, hvor man kan finde orkideer og den sjzeldne
halvgraes hvas avneknippe. Man kan ogsa vaere heldig at se og hgre traner om
sommeren, ligesom havgrnen fra tid til anden sgger fgde over de 8bne mose- og
engflader.

Indsatsen i omradet har fokus pa at skabe hensigtsmaessige vandstandsforhold,
rydning af omrdder med iseer tagrer og pilekrat og evt. graesning. Indsatsen fi-
nansieres dels af EU gennem tilskudsordningen LIFE-Nature, af Miljg- og fgdeva-
reministeriet og (i mindre omfang) af de deltagende kommuner.

Dette projekt har til formal at undersgge og beskrive mulighederne for at for-
bedre de hydrologiske forhold i Gammellung Mose med henblik pa at sikre og

forbedre god bevaringstilstand for avneknippemose og rigkaer.

I samme omrade foretages rydninger som et selvstaendigt LIFE-projekt.

http://projects.cowiportal.com/ps/A108439/Documents/03 Project documents/GammellungTFU.DOCX
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1.3 Supplerende lavbundsprojekt

Umiddelbart nord og @st for projektomradet ligger greesmarker, enge og sma
moser pa tgrverig jord. Der er identificeret et muligt lavbundsprojekt i dette om-
rade. Lavbundsprojektet vil, hvis det realiseres, medfgre en ekstensivering af
driften og genopretning af naturen, som vil understgtte hydrologiprojektets for-
mal. Det vil desuden mindske randpavirkningen af naturarealerne, genskabe le-
vesteder for sjeeldne planter og dyr, og dermed forbedre mulighederne for at
opnd gunstig bevaringsstatus for udpegningsgrundlaget og gge biodiversiteten
generelt.

De to projekter haanger mere eller mindre hydrologisk sammen, men der er tale
om to adskilte projekter, som gennemfgres og rapporteres hver for sig.

Figur 1-1 Dronefoto af den nordlige del af projektomr8det i Gammellung Mose, samt
de tilstodende greesmarker, som indg8r i lavbundsprojektet ved siden af.

http://projects.cowiportal.com/ps/A108439/Documents/03 Project documents/GammellungTFU.DOCX
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2  Projektomradet

2.1 Terraen

Gammellung ligger pé@ en gammel sgbund og er en lavmose dannet ved tilgro-
ning af sgen. Terraenet i projektomradet er derfor meget fladt (kote 27,5-28,0).
Nord og syd for mosen er der mindre bakker op til kote 30-35 m.

Figur 2-1 Hgjdemodel for LIFE-projektomridet er fladt og lavtliggende.

Mod vest stgder projektomradet op til Susd, som er omgivet af volde af oprenset
materiale. Svalebaekken Igber langs projektgraensen mod nordgst. Svalebaekken
Igber ud i Susd nedstrgms for fordelingsbygvaerket ved Torpe Kanal. P8 hgjde-
modellen ses kun fa grgfter, men flere balker.

2.2 Jordbund

Gammellung er en lavmose med 0,3-1,6 m tykke tgrvelag. En del af tgrven er
fiernet ved afgravning, hvor afgravningen i store omrader har blottet den under-
liggende mosekalk (Petersen & Madsen, 1978).

Tgrven i Gammellung er ret godt omsat. Kulstofindholdet er relativt lavt, hvilket
tyder pa et betydeligt indhold af uorganiske bestanddele. Kulstof-kvaelstofforhol-
det er forholdsvis lavt, og volumenvaegten varierer fra 0,1 til 0,4. I meettet til-
stand indeholder tgrven 70-90 vol.% vand. Enkelte tgrvelag er svagt sure, men
de fleste har dog pH-vaerdier omkring neutralpunktet. Kalkholdige lag har noget
hgjere pH-vaerdier (Petersen & Madsen, 1978).

Mosekalken er dannet ved udfaeldning af opstigende, kalkholdigt grundvand. Se
en naermere beskrivelse af dette i afsnit 4.2.

http://projects.cowiportal.com/ps/A108439/Documents/03 Project documents/GammellungTFU.DOCX
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2.3 Historisk udvikling

Projektomraddet har kun delvist vaeret opdyrket. Det hgje malebordsblad (Figur
2-2) fra sidst i 1800-tallet viser begraenset tgrvegravning og kun fa grgfter, og
der er ikke mange andringer i det lave malebordsblad (Figur 2-3).

Figur 2-2 Projektomr8det (rod) set pd baggrund af de hgje m8lebordsblade (1842-
1899). Gron streg viser et sidelgbende forslag til lavbundsprojekt. Der ses
spor af tarvegravning, men kun f& grofter.

Figur 2-3 P& de lave m8lebordsblade (1901-71) er projektomr8det stadig ikke opdyr-
ket.

Under og efter krigen var der udbredt tgrvegravning, som det ses pa ortofoto fra
1956 (Figur 2-4).

http://projects.cowiportal.com/ps/A108439/Documents/03 Project documents/GammellungTFU.DOCX
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Figur 2-4 Under og efter krigen blev omr&det udnyttet til tarvegravning

Tgrvegravningen sluttede de fleste steder kort efter krigen, og herefter groede
det meste af mosen til, som det ses p& nyere fotos (Figur 2-5 og Figur 2-6).

Figur 2-5 1995-foto viser, at det meste af omr8det nu er groet til

http://projects.cowiportal.com/ps/A108439/Documents/03 Project documents/GammellungTFU.DOCX
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Figur 2-6 Foto fra 2016 viser yderligere tilgroning

2.4 Arealanvendelse

Omradet anvendes primaert til jagt og kun en lille del anvendes til landbrug. Der
er mange jordlodder - enkelte store (op til 27 ha) og mange meget sma (under
0,5 ha).

2.5 Natura 2000

Projektomradets ligger indenfor fuglebeskyttelsesomrade nr. 91 og
habitatomrade 194, der er en del af Natura 2000-omrade nr. 163 - Sus3,
Tystrup-Bavelse Sg, Slagmosen, Holmegards Mose og Porsmosen, som
beskrives i afsnit 5.1.

http://projects.cowiportal.com/ps/A108439/Documents/03 Project documents/GammellungTFU.DOCX
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3 Hydrologi, vandkemi og pavirkninger af
naturtyperne

For at vurdere om og i hvilken grad et naturomrade, dets plantesamfund, gkolo-
giske og kemiske processer er pavirket af antropogene, hydrologiske indgreb, er
det ngdvendigt at beskrive og forklare, hvilke betingelser eller forudssetninger,
der geelder for naturtypernes tilstedeveaerelse. Derfor fglger her en beskrivelse af
de hydrologiske, vandkemiske og driftsmaessige forhold, der kraeves for at
(gen)-skabe og opretholde isaer avneknippemoser, rigkaer og tidvis vade enge.

3.1 Habitatnaturtypen 'Kalkrige moser og sumpe
med hvas avneknippe' (7210 *)

Fugtig eller vddbundsvegetation med hvas avneknippe og stedvis dominans af
denne art. Oftest ved bredden af smasger, i moser eller som successionstrin i
kalkpraegede, ekstensivt udnyttede enge/kaer. Tilknyttede smapartier med kaer-
vegetation medregnes under definitionen, ligesom der ofte er tilknyttet partier
med andre rgrsumpsarter - bl.a. tagrgr. De fleste voksesteder er kalkrige/rig-
kaer, men sure moser/fattigkaer kan ogsa huse denne naturtype.

Naturtypens eneste karakteristiske art er hvas avneknippe. Avneknippe vokser
gerne sammen med tagrgr, butblomstret siv, keer-mangelgv, langbladet ranun-
kel, pors, blatop, hjorte- trgst, top-star samt arter hgrende til rigkaer, 7230.

3.2 Naturtypen Tidvis vade enge (6410)

Tidvis vade enge findes og udvikles pa steder med svingende grundvandsstand.
Det er naeringsfattige graes-urte-samfund pa& bund, som i hvert fald tidvis er fug-
tig, vad eller oversvemmet. Et faellestraek er, at de er for fugtige til at veere
overdrev og for tgrre til at vaere mose eller kaer. Der er oftest tale om saesonbe-
tinget variation i fugtigheden, men variationer over laengere tidsrum kan ogsa
veere grundlag for naturtypen. Om sommeren fremtraeder typen ofte som helt
tor graes-urte-vegetation med dominans af bldtop og desuden fx mangeblom-
stret frytle, tormentil og djaevelsbid. Der er meget lidt nitrat og fosfat til radig-
hed for planterne. P3 kalkrig bund udvikles artsrige samfund med arter fra rig-
kaer (7230). Typen danner ofte overgangen mellem vadbundstyper og overdrev
eller hede. Jordbunden kan vaere sand, tgrv eller blandet med bade ler og silt.

3.3 Hydrologi og vandkemi i
grundvandsbetingede terrestriske
gkosystemer

Naturtypen rigkaer (7230) forekommer primaert, hvor det kalkrige, mineralrige
og naeringsfattige grundvand veelder frem eller trykkes ud/op i rodzonen.

Rigkaer kan findes i tilknytning til meget forskellige hydrologiske systemer, men
vandstand, vandstandsfluktuationer, pH, basemaetning og neeringsstofindhold er

http://projects.cowiportal.com/ps/A108439/Documents/03 Project documents/GammellungTFU.DOCX



18

COWL

TFU, LIFEPROJEKT I GAMMELLUNG MOSE

overraskende ens de steder, hvor rigkaer findes (Grootjans et al, 2006). Fzelles
for rigkaer og for deres plantesamfund er, at de oftest er dannet pa lokaliteter
med gennemstrgmmende grundvand, hvor geokemiske processer modvirker for-
suring og reducerer tilgeengeligheden af naeringsstoffer i rodzonen (Ejrnaes et al,
2010). Rigkaer har en vandstand, som udviser meget sma fluktuationer sam-
menlignet med andre mosetyper, som er afhaengige af overfladevand og/eller
regnvand. Den vandmeaettede zone ligger oftest stabilt indenfor 10 cm fra over-
fladen af tgrven (Boomer et al, 2008).

Hgjdemodellen p8 Figur 2-1 viser, at undersggelsesomraderne ligger som en
fladbundet gryde i omradet. Ofte vil der i den slags omrader kunne findes kilde-
vaeld og rigkaer langs skraentfoden, hvor grundvand under tryk sgger frem gen-
nem spraekker i jordlagene.

Figur 3-1 Principskitse, som illustrerer forholdene i trykvandspavirkede arealer, sékaldt soligene
veeld. Det fremsivende grundvand (soligent/veeldvand) er under tryk (artesisk) pga. et
vandstandsende lag, f.eks. i form af ler eller kalk. Ved forekomst af en passage, et
hul, i det vandstandsende lag, "vaelder" det trykpavirkede kildevand frem. Deraf nav-
net "vaeld" og "trykvand". Det er dette forhold, som skaber bade kildeveeld og langt de
fleste artsrige rigkeer. GVS=Grundvandsspejl. (COWI, 2015).

En konstant tilfgrsel af mere eller mindre kalkholdigt, mineralholdigt, ilt- og nee-
ringsfattigt grundvand er en afggrende forudsaetning for rigkeerenes karakteri-
stiske planter og dyr. Vandets hgje indhold af calciumkarbonat modvirker forsu-
ring og stabiliserer pH mellem 5,5 og 8. Det mere ngjagtige pH-niveau afhaenger
af balancen mellem regnvand og grundvand i rigkaeret samt af grundvandets
kalkindhold. Vandets temperatur har ogsa betydning, idet kgligt (ca. 8°) vand
nedsaetter hastigheden af biologiske og kemiske processer som f.eks. minerali-
sering/frigivelse af naeringsstoffer. Kgligt vaeldvand har sdledes ogsd ad den vej
en positiv effekt pa floraen og den gvrige biodiversitet.

Tilstrgmningen af vand til rigkeer og kildevaeld skyldes forskellen mellem potenti-
alet i grundvandsmagasinet og potentialet i det terraeennaere grundvand. Ofte er
der kun et lille overtryk i grundvandsmagasinet, og naturtyperne er derfor me-
get fglsomme over for andringer i potentialforskellene. I de tilfeelde, hvor der er
et meget lille overtryk i grundvandsmagasinet, vil en stigning i potentialet i det
terreennaere grundvand pa grund af en generelt haevet vandstand i omradet om-
kring naturtypen muligvis kunne formindske tilstramningen af grundvand. Om-
vendt kan en sankning af vandspejlet ved draening eller grgftning medfgre, at
vandet strgmmer for hurtigt veek fra rigkzeret. Det er vigtigt, at vandet strgm-
mer terrannaert gennem rodzonen i omradet.

http://projects.cowiportal.com/ps/A108439/Documents/03 Project documents/GammellungTFU.DOCX



COWIL
TFU - LIFEPROJEKT I GAMMELLUNG MOSE 19

Grundvandet i rigkaer har et lavt indhold af plantetilgaengeligt kveelstof og fosfor,
men en hgj basemaetning, primaert i form af base-ionerne magnesium, jern og
kalk. Base-ionerne binder fosfor, s& det ggres utilgeengeligt for planterne, og
fosforbegraensning er et gennemgadende traek for rigkaer, og i saerdeleshed for
lokaliteter med truede plantearter (Wassen et al, 2005). De iltfattige forhold i
rodzonen medvirker til, at mineraliseringen haeammes. Resultatet af disse opti-
male forhold bliver et lavproduktivt og artsrigt plantesamfund bestdende af lavt-
voksende, ngjsomme urter, halvgraesser og mosser. Tgrvelag opbygges kun
langsomt som fglge af den lave produktion.

Hydrologien har ogsd stor betydning for tilgroningsprocessen. Permanent vade
omrader, og i seerdeleshed omrader med fremvaeldende kgligt grundvand, gror
meget langsommere til end draenede eller sommertgrre omrader uden en grund-
vandspavirkning. Regelmaessige vinteroversvgmmelser kan ogsa vaere sa kraftig
en forstyrrelse, at vegetationen holdes lavere og mere lysdben. Dog kan over-
svgmmelser fra vandlgb betyde en naeringsberigelse af vegetationen, da vandet
typisk farer naeringsrigt sediment til de oversvsmmede omrader. Dette kan re-
sultere i faldende artsrigdom, fordi det fremmer naeringskraevende arter.

3.4 Plantefordelende faktorer og pavirkninger

De to vigtigste plantefordelende faktorer i enge og moser er vandstand og nae-
ringsstoftilgaengelighed. Dertil kommer forstyrrelser i form af graesning og hg-
slaet, men disse er sekundzere i dette LIFE-projekt. PH-vaerdien er ogsad meget
vigtig og steerkt positivt korreleret med naeringsstoffernes tilgaengelighed i de

naturlige moser og enge. Dette skyldes blandt andet, at kalk, som tilfgres med
grundvand fra lag i undergrunden, og som forarsager en hgj pH, oftest tilfgres
sammen med en raekke andre mineraler til grundvandet. Moser, som fgdes af

regnvand eller af grundvand fra sandede og kalkfattige lag i undergrunden, vil
derimod vaere naturligt fattige pa mineraler.
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Figur 3-2 Danske plantesamfund i moser og enge fordelt efter deres forekomst langs de vigtig-
ste gradienter, naeringsstofstatus (Ellenberg N) og vandstand (Ellenberg F). Fra ven-
stre mod hgjre ser vi farst i den nzeringsfattige ende: 1) Neeringsfattig sabred, 2) Tor-
velavning, 3) Hajmose, 4) Vad hede med klokkelyng, 5) Heengesaek, 6) Fattigkaer, 7)
Neeringsfattig eng med blatop. Dernzest i overgangszonen ved hgjere pH: 8) Rigkeer,
9) Avneknippemose, 10) Vad eng, 11) Fugtig eng, 12) Sumpet breemme. Til sidst i
den eutrofe og ofte naeringsbelastede ende: 13) Mudderbanke, 14) Urtebreemme, 15)
Fugtig/vad brakmark, 16) Kultureng og graesmark. Projektomradet i Gammellung
Mose langs Susaen befinder sig i gruppe 8, 9, 10, 11, 12. (Ejrnaes et. al, 2009).

Uden kalk og mineraler udvikles plantesamfund med ngjsomme dvaergbuske og
tgrvemosser. Dvaergbuske og tgrvemosser medvirker til yderligere saenkning af
pH gennem udskillelsen af forsurende stoffer under deres vaekst og omsaetning.
Basiske enge og moser er fra naturens hdnd naeringsrige sammenlignet med de
sure moser, men hvis der er et meget hgjt kalkindhold, bindes fosfor og andre
neeringsstoffer s hardt, at produktiviteten falder (Ejrnaes et al, 2009).

3.4.1 Effekter af afvanding

Menneskeskabte hydrologiske indgreb i eller omkring naturomrader i form af
f.eks. vandindvinding, grgftning, draening, vandlgbsregulering, r@grlaegning,
pumpning mm) medfgrer a&ndret vandstand, a&ndrede vandstandssvingninger
(stgrrelse, hyppighed, amplitude), sendret retning og maengde af grundvands-
flowet. Draening og grgftning fgrer til, at det livgivende (kalkrige) grundvand
fiernes fra naturomradet og blandes med nzeringsrigt vand fra andre arealer,
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f.eks. landbrug. Oftest vil pavirkningen fra grundvandet falde, og pavirkningen
fra regnvand vil stige.

Effekterne p8 grundvandsbetingede gkosystemer ved de menneskeskabte ind-
greb er markante. Saenkning af vandstanden fgrer til drastiske aendringer i de
fysiske og kemiske forhold: Udtgrring, fald i tgrvedannelsesraten, nedbrydning
af tgrven, forsuring og frigivelse af neeringsstoffer, tilgroning med treeer og nee-
ringstolerante arter pd bekostning af den naturlige, hjemmehgrende, karakteri-
stiske vegetation af isaer sjeeldne mosser, halvgraesser og urter.

3.4.2 Afvandingens stgrrelse og graenseveardier

Vandstand er den mest almindeligt malte hydrologiske parameter i vddomrader,
0gsd med henblik pa at beskrive sammenhange mellem vandstandsforhold og
kaervegetation. For at forstd arsagssammenhangene er der imidlertid behov for
at folge vandstanden, det hydrologiske regime, hen over &ret, idet svingninger-
nes stgrrelse (amplitude), hyppighed, vanddakningstider og deraf fglgende re-
doxforhold osv. er vaesentlige for forstaelsen.

Vandstandsforholdene er direkte begraensende for forekomsten af de karakteri-
stiske plante- og dyrearter for bl.a. rigkeer, indlandssaltenge, strandenge, tidvis
vade enge og avneknippemoser. Der er trods denne klare sammenhaeng ikke
fastsat graensevaerdier for, hvilken stgrrelse aendring af vandstand, vaeldpdvirk-
ning, vanddaekningsperiode osv., som medfgrer en signifikant, malbar skade-
virkning for grundvands- eller overfladevandsafhaengige terrestriske gkosyste-
mer. Herunder kendes pavirkningens reversible eller irreversible omfang ikke.

Der kan vaere lokalitetsspecifikke &rsager til, at artssammensaetning, den gkolo-
giske struktur, redoxforhold, mineraliseringsrater osv. pa en lokalitet vil kunne
&ndres ved en permanent andret vandstand (maksimum, middel eller mini-
mum) pa 5 cm, mens en andring p& 10 cm pd en anden lokalitet umiddelbart
ikke har veesentlig betydning. Faste graenseveerdier vil derfor betyde en kraftig
simplificering af forstdelsen af de vade, terrestriske naturtyper. Opstilling af me-
ningsfulde graensevaerdier kan vise sig at veere umuligt, men vil i det mindste
kraeve en gget viden om de gkologiske og vandkemiske a&ndringer og processer,
der styrer naeringsstoffrigivelsen i jorden i forbindelse med vandstandsaendrin-
ger. Dette gaelder ogsa for grundvandspavirkninger, da sndringer som folge af
f.eks. grundvandsindvinding kan veere lzenge (flere &r) om at sld igennem i det
terraennaere grundvand, som fgder veeld og rigkeer.

3.5 Retablering af optimal hydrologi

P& omrader med unaturlig hydrologi vil det i mange tilfeelde, afhaengigt af gra-
den af gdelaeggelse, pa kort eller lang sigt veere muligt at genoprette omradet
ved at genetablere en optimal hydrologi. P& arealer, hvor tidligere afvanding har
fgrt til mineralisering og seetning af tgrven, kan den optimale vandstand vise sig
at vaere noget lavere end den oprindelige vandstand.
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3.5.1 Forudseetninger for genopretning

Ved forsgg pa hydrologisk genopretning af naturtyper og naturtilstand er det
vigtigt at fokusere pa kvaliteten af det vand, som tilfgres det pavirkede omrade.
Her teenkes iszer pd den kemiske sammensaetning af vandet. Der er reelt en ri-
siko for, at man gdelaegger eksisterende natur i et projekt, hvor der indgdr haev-
ning af vandstanden, f.eks. ved at have stagnerende vand over terraen i naturty-
per, hvor den lavtvoksende flora netop er tilpasset fluktuerende vandstand. Hvis
vandstandshaevningen skal komme biodiversiteten til gode, er det afggrende, at
hydrologien genoprettes med det "rigtige, naturlige” vand.

En naturlig hydrologi vil ofte betyde, at omradet pavirkes af fremsivende, iltrigt
og neeringsfattigt grundvand eller en hgj grundvandsstand med visse udsving.
De fleste steder er grundvandstrykket aftaget som fglge af vandindvinding og
kortslutning af det hydrologiske kredslgb med grgfter og draenrgr, som sanker
infiltrationen af vand til grundvandsmagasinerne og i stedet hurtigt afleder van-
det overfladisk. Endelig vil grundvandet i omrader nzer landbrugsarealer ofte
veaere naeringsforurenet med nitrat.

Ved hydrologisk genopretning er det derfor afggrende, at man sikrer sig:

> At man ikke oversvgmmer og gdeleegger et eksisterende, stabilt natur-
omrade ved en pludselig, omfattende vandstandsaendring pa naboarealet.

> At man ikke haever vandstanden pa potentielle naturarealer ved hjeelp af naeringsbela-
stet overfladevand eller

> At man ikke oversvgmmer arealerne med naeringsbelastet draenvand.
I modsat fald er det ikke muligt at genoprette de beskyttede, naeringsfattige na-

turtyper, uanset hvilken plejeindsats der ellers stilles til radighed.

3.5.2 Hydrologiske genopretningsmetoder

Den egentlige hydrologiske genopretning kan oftest ske ved, at man fjerner den
pavirkning, som i sin tid skabte den unaturlige hydrologi. Eksempelvis

> Fylde eller blokere grafter

> Inaktivere draen
> Stoppe vandindvinding
> (Gen-)heeve og slynge vandlagb

~

Reducere indvinding
> Fjerne opveekst af vedplanter, som har en draenende effekt pga. stort vandforbrug.

For mere neeringstolerante naturtyper, som er betingede af oversvgmmelse af
overfladevand, desuden:

> Fjerne adiger omkring vandigb
> Fjerne deemninger mod kysten.
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3.6 Neaeringsindhold og greenseveaerdier

Hvor naeringsfattigt skal det tilledte vand til den hydrologiske genopretning sa
veere? Ligesom det ikke giver mening at opstillet entydige, faste graenseveaerdier
for 2endring i vandstanden, er det samme reelt gaeldende for fastleeggelsen af
entydige specifikke greensevaerdier for indholdet af naeringssalte pa naturarea-
lerne. Bade Habitatdirektivet, Vandrammedirektivet og Grundvandsdirektivet
laegger op til udviklingen af kriterier/graenseveaerdier for de grundvandsaf-
haengige terrestriske gkosystemer, hhv. som “kriterier for gunstig bevaringssta-
tus” (HD) og “Greaenseveaerdier for god gkologisk tilstand” (VD og GD). Der er
0gsa fastsat kriterier for den luftbdrne N-deposition. Rapporten om Kriterier for
gunstig bevaringsstatus (Sggaard et al, 2003) seetter et stabilt eller faldende Ni-
trat-N indhold som kriterium, og foreslar et niveau pa mindre end 0,03 mg N/I.
De indsamlede NOVANA-data for kildevaeld og rigkaer (2004 og fremefter) viser
imidlertid vaesentligt hgjere vaerdier. Der ses saledes en signifikant negativ sam-
menhang mellem nitratindholdet i vand og den beregnede naturtilstand, uden
at der er en entydighed, som leder til specifikke skaeringskriterier. NOVANA-data
tyder pa, at koncentrationer mindre end 1-3 mg Nitrat/| (svarende til ca. 0,2-0,7
mg Total-N/I) er mere retvisende.
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4 Hydrologiske undersggelser

I forbindelse med denne forundersggelse, er der etableret pejlergr og vand-
standsloggere til maling af terreennaer grundvandsstand. Der er ydermere udfgrt
en opmaling af grofter i omrddet. Der er desuden udtaget vandprgver, som er
analyseret for indhold af total-N og total-P. Naeringsstofindholdet er afggrende
for potentialet for rigkaersudvikling.

4.1 Vandlgb og grefter

Projektomrddets overordnede afvanding sker til Susa.

Y §
‘ L

3 .
i S,
Y x

Figur 4-1 Overordnet hydrologi. Faxe Kommune driver en mé8lestation, der méler
vandstanden i Sus§ lige nedstroms tillobet af Jydebaek. Sus8 lober her
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overvejende mod nord. Den afgiver vand til Torpekanal ved et fordelerbyg-
veerk.

4.1.1 Susa

Regulativet for @vre Susa er vedtaget af Vestsjzaellands Amt 15. november 1994,
Det daekker straekningen fra Hovmose (st. 0) til Nymglle Bro (st. 27231). De re-
levante stationer fremgar af Tabel 4-1.

Tabel 4-1 Stationering af den relevante del af Sus§
Station Bemaerkning
10512 Rgdebro, tillgb af Jydebaek, malestation
13450 Start af projektomrade
13965 Slut projektomrade
15413-15418 Fordelerbygvaerk ved Torpekanal
17683 Udlgb af Svalebaekken

Det bemaerkes, at stationeringen ikke tager hgjde for, at en del af den er
genslynget pd streekningen mellem Rgdebro og projektomrddet og dermed nu er
laengere end den regulativmaessige straekning.

Vi

Figur 4-2 Susé afgraenser projektomrddet mod vest

Regulativet fastsaetter en teoretisk skikkelse med bundbredde, bundkote og an-
laeg. Der er fastsat tvaersnitsareal ved 29 skalapzle. Bunden falder 0,19 %o fra
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kote 27,32! ved Rgdebro til kote 26,85 ved Broksg Bro (st. 13037), og herfra
med 0,23 %o frem til fordelerbygvaerket for Torpe Kanal. Ud for projektomradet
falder bunden saledes fra kote 26,75 til 26,63 m.

Fra fordelerbygveerket falder bunden fra 26,30 med 0,16-0,20 %o frem til udlg-
bet af Svalebaekken, hvor den er i kote 25,63. Susdens fald fra projektomradet

frem til udlgbet af Svalebaekken er sdledes 1,00 m.

Faldet fra malestationen ved Rgdebro til projektomradets begyndelse er 0,57 m.

Vandstanden ved malestationen i st. 10525 varierede i perioden fra 20. marts
2014 til 31. januar 2018 fra kote 27,08 til 28,80 (middel 27,84 m). Vandstanden
var hgjest i december og januar (middel 28,18) og lavest i maj-juli (middel
27,57).

Figur 4-3 Udsnit af hajdemodellen ved projektomridets vestgraense

Langs Susa er en vold af oprenset materiale, som typisk er i kote 28,3-28,4 m,
men nogle steder kun er i kote 28,0-28,1. Der er desuden forbindelse mellem

L Alle koter angives i DVR90. Koter i DNN er omregnet ved at fratraekke 8 cm.
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projektomradet og Susd gennem de to grefter hhv. nord og syd for projektomra-
det.

4.1.2 Svalebaxkken

Regulativet for Svalebaekken og tillgbet Longgrgften er vedtaget af Haslev Byrad
14. maj 1997. Vandlgbet er 4420 m. Longgrgften Igber til i st. 1461.

Projektomrddet begynder ved skalapael nr. 5 (st. 1302) og slutter ved st. 2500,
lidt nedstrgms skalapael nr. 8.

«2 200

«2 150

780 <4 280

Figur 4-4 Stationering af Svalebaek ved projektomr8det (rod)

Faldet er kun 0,15 %o pa streekningen fra st. 1302 (26,88) til st. 2924 (26,64).
Den sidste straekning frem til udigbet har et fald p& 0,40 %o. Den naevnte
straekning har en bundbredde pa 1,0 m og et anlaeg pa 1:1.

Regulativet oplyser, at bunden er mudder eller mudret sand. Der er kraftig grg-
deudvikling pd straekningen ved Gammellung, men kun ringe til moderat grgde
pa den gvrige del af Svalebaekken.

Svalebaekken er opmalt som en del af forundersggelsen. Opmalingen viser, at
vandlgbet pa nogle straekninger er dybere end den regulativmaessige skikkelse,

mens et enkelt punkt 13 lidt hgjere.

Vandspejlet er beregnet for en sommermedianvandfgring p& 2,0 I/s/km2 med et
Manningtal pd 10, svarende til at der er nogen grgde i vandlgbet.
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4.1.3 Andre vandlgb og grgfter

Afvandingen af mosen og omradet syd for mosen

Mosens afvanding kan deles i vest, central og gst.
> Den gstlige del afvander til Svalebaekken gennem Longgrgften.

> Den centrale del afvandes gennem en grgft, der her kaldes Centralgrgft,
samt Skelgrgft gst.

> I vest sker afvandingen gennem grgfter nord og syd for mosen, som her
kaldes hhv. Skelgrgft vest og Sydvestgrgft.

Skelgroft ost .
Nordgroft Svalebaskken

mLon greften syd|

Figur 4-5 Vandlgb og grefter i projektomridet

Longgrgften

Bade Longgrgften og Tillgb til Longgraften er offentlige vandlgb. Longgrgften er
870 m. De fgrste sidste 290 m Igber vest-gst langs projektets sydlige graense,

og afvander dermed markerne syd for den vestlige del af mosen. De sidste 580
m lgber nord-syd gennem projektomradet og transporterer vandet til Svalebaek.

Longgrgften begynder ved et @200 rgrudigb. De forste 300 m har et fald pd 0,63
%o (fra 27,82 til 27,64), mens de sidste 570 m har et fald pa 1,02 %o frem til
udlgbet i kote 27,06 (ca. 20 cm over bunden i Svalebaekken). Bundbredden er
0,5 m og sidernes anlzeg 1:0,5.

Ved opmalingen var bundkoten lidt lavere pa den fgrste streekning og lidt hgjere
pa den sidste. Forskellene var dog sma (laveste opmalte punkt st. 60 27,55, st.

180 27,52, st. 730 27,28 og st. 860 27,15). I beregningerne laegges den regula-
tivmaessige dimension til grund.
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Tillgb til Longgrgften

Dette vandlgb er en 117 m lang graft, som lgber til Longgraften fra sydgst. Graf-
tens bund ligger lidt lavere end Longgrgftens bund. Grgftens regulativmaessige
bundkote er 27,45 ved start og faldet er 1,03 %eo. I beregningerne laegges den
regulativmaessige dimension til grund.

Skelgrgfter

Nord for mosen er der to grgfter, der danner skel til lavbundsomradet. Den vest-
lige skelgrgft leder vandet til Susd, mens den gstlige skelgrgft munder ud i Sva-
lebaek.

Figur 4-6 Ostlig skelgroft leder vand til Svalebaekken. Lavbundsomrdet ses til hgjre
og mosen til venstre.

Sydgrgft
Sydgrgften afvander markerne syd for den centrale del af mosen. Det er en 525

m lang grgft. Bunden i grgften falder fra 27,95 i vest til 27,60 i st. 400. Grgften
har intet fald herfra til st. 0.

Centralgrgften

Centralgrgften forbinder Sydgrgften med Svalebaek, og grgften transporterer s3-
ledes vand fra markerne syd for mosen. Centralgrgften Igber ud i Svalebaekken
st. 2420. Pa de forste 108 m er den tydelig. Herefter bliver grgften utydelig pa
ca. 500 m. Groften er tydelig (oprenset) pa de sidste 175 m til udigbet i Svale-
baekken. Ved udlgbet er bunden i greften opmalt til 27,25.

Sydvestgrgft

Langs den sydvestlige del af projektomradet er der i syd en mindre grgft, som
afskaerer vandet fra det sydlige opland. Grgften er 350 m lang grgft. Bunden
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falder fra kote 27,90 til 27,30 lige for udlgbet i Sus8. Det svarer til et fald pd 1,7
%o (st. 30 27,90, st. 230 27,50 og st. 350 27,30).

4.2 Geologi og hydrogeologi

4.2.1 Overordnet

Susd-omradet er en del af Det dansk-norske Bassin, som er et indsynkningsom-
rade mellem to strukturelle hgjdeomrader; Ringkgbing-Fyn hgjderyggen og Den
Fennoskandiske Randzone (Kelstrup N. B., 1981). Projektomradet ligger i Sus-
dens gvre opland, hvor Danien kalken er et vigtigt grundvandsreservoir. Laen-
gere mod nordvest ligger Danienkalken under Grgnsandskalken (Selandien),
som her udggr det vigtigste grundvandsmagasin, se Figur 4-7. De kvartaere af-
lejringer i projektomradet er praeget af overvejende ferskvandsler underlejret af
moraneler.

Tybjerg Skuderlase

3

88888

-y

o o
L

i+

TIT

- Ferskvandsler, -silt, -gytje, -kalk, -torv, veksiende lag

- Smeltevandssand, -grus
D Smeltevandssilt

Smeltevandsler, vekslende smeltevandsafl,

Moranesand, -grus (sandet, gruset till)

Selandien - eocarn kalk, sand, sandsten, skifer
Selandien - eoczn ler, silt, moler, vulkansk aske, vekslenda lag

Danien kalk

%
8
ol m

Figur 4-7 Geologisk profil gennem projektomrédet (til hajre for L277). Udsnit fra fi-
gur i (Kelstrup N. B., 1981)

Der er 3 boringer nogenlunde midt i projektomradet. Den nyeste boring (DGU
nr. 216.277) viser en lagfglge, som bestar af ferskvandstgrv (0-0,8 m u.t.), kalk
(0,8-3,7 m u.t.), moraeneler (3,7-22 m u.t.) og Danienkalk herunder (GEUS,
2019). Boringen blev etableret i 1959. Det gvre kalklag kan veaere kildekalk.
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Den naevnte boring er filtersat i Danienkalken, og grundvandsstanden star taet
pa terreen (0,1 - 1,2 m.u.t.). Det betyder, at grundvandspotentialet i det pri-
maere grundvandsmagasin (Danienkalken) har en opadrettet gradient. Dette be-
virker, at grundvandet kan stige opad via spraekker i det ovenliggende lerlag,
hvilket det formentlig har gjort i &rhundreder eller artusinder.

Figur 4-8 Boringer i omr8det (jupiter)

Der er to boringer fra 1934. DGU nr. 216.124 fra 1934 viser 0-2 m tgrv, 2-5,7
ler, 5,7-17 ler, sand og grus, 17-19,8 sand og derunder kalk. DGU nr. 216.41 vi-
ser ligeledes 0-2 m tgrv, 2-18 ler, 18-19 sand, 19-24 ler og derunder kalk. Det
bemaerkes, at der siden er gravet tgrv. Der er sdledes ikke et gvre kalklag i
disse to boringer.

Lagfglgebeskrivelser fra etableringen af pejlergr i omradet viser ligeledes ter-
reennzere kalkholdige lag, se bilag A. Placeringen af disse handboringer ses pa
Figur 4-11.

4.2.2 Vandindvinding og grundvandspotentiale

Der findes flere vandvaerker i omradet omkring mosen, som indvinder fra kalk-
magasinet. Se Tabel 4-2.

Tabel 4-2 Liste over vandvaerker neer projektomridet og deres &rlige tilladte indvin-
ding. (GEUS - Jupiter databasen)

Vandvaerker Arlig tilladt indvinding (m3/8r)

NK-Vand A/S - Pindsobrovaerket 1.500.000
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Vandvaerker Arlig tilladt indvinding (m3/8r)

Fensmark vandveerker (Elmevej + Holme- 230.000
gaardsvej)

Gelsted Vandveerk 80.000
Herlufmagle Vandveaerk 125.000
Skuderlgse vandvaerk 18.000
Tybjerglille Bakker Vandveaerk 30.000

Grundvandspotentialet i kalken ses af Figur 4-9 (Miljgministeriet, 2013). Det
ses, at flere af de stgrre vandvaerkers indvindinger i kalken pavirker potentialet
flere steder, men at de ligger for langt fra mosen til at have en udtalt effekt pd
potentialet her. Det skal pointeres, at potentialekortet illustrerer grundvandspo-
tentialet ved tilladt indvinding, og de fleste vandvaerker indvinder i praksis min-
dre end den aktive tilladelse, hvilket betyder, at saenkningskurverne omkring
indvindingsboringerne formentlig er mindre end vist pa Figur 4-9.

I 10to20
I 20to 30
M 30to40
B 40to 50
[ 1ndvindingsopland

O «ortizgningsomréde

Figur 4-9

Grundvandspotentiale i kalken (simulerede potentialelinjer ift. tilladt ind-

vinding). Projektomr8det er vist med rod ellipse. Udsnit af figur fra

(Miljgministeriet, 2013).
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5,000

metres

Figur 4-10 Vandveerker vist med starrelsen af deres aktive tilladelser.

4.3 Loggerdata

Miljgstyrelsen har registreret vandstanden (i 2006-2014) ved to loggere placeret
i mosens sydvestlige hjgrne. COWI har indmalt loggerne og behandlet data.
COWI har derudover etableret fire vandstandsloggere fordelt i hele projektomra-

dets areal, se Figur 4-11. Data for disse er ligeledes behandlet, og data gennem-
gads nedenfor.
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Ortefese. DOCland2

[] Projextomrace

Vandigblgrefier @  Loggere, COWI . Pejlerar, COWI . Loggere, MST

Figur 4-11 Placeringen af pejlergr og vandstandsloggere i projektomrédet

4.3.1 Miljgstyrelsens loggere

Malinger fra Miljgstyrelsens loggere er vist pa Figur 4-12.
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Figur 4-12 Vandspejl 2006-2014 som registreret af de to loggere (bearbejdning af
data fra Miljostyrelsen)

Der er en tydelig arstidsvariation i vandstanden. Variationen er illustreret pa Fi-
gur 4-13.

283 |

°
282 °
281

27.9 °
2718 | L Y ®
277

276
27.5 | -

[ ]
774 %

273 . .
272

27.1
27
26.9
268 e
26.7 &
266 |

265 1 ! ! L | L
1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12

e [T ® max ® min middel af maksimum = middelyinter = middel maj max

Figur 4-13 Vandstandsdata vist p§ m8nedsbasis (1=januar). M8nedsmidler er vist
som en regd kurve, mens prikkerne angiver maksimum og minimum for
hver m8ned. De vandrette linjer viser de tre karakteristiske vandstande,
som er vist p§ kortet, nemlig middel vinter (lysebl8), middel i maj (bl8) og
middel af maksima (gren).
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Den maksimale vandstand er registreret om vinteren og ligger i kote 28,2 m
DVR90. Den laveste malte vandstand ses om sommeren og ligger i 26,6 m
DVR90, men registrering er begraenset af pejlergrets dybde.

For at anskueligggre betydningen af vandstanden har vi vist udbredelsen af de
valgte karakteristiske vandstande som Figur 4-14. Det er forudsat, at oversvgm-
melserne har tid til at udbrede sig, s& vandoverfladen er vandret i hele omradet.

Figur 4-14 Udbredelsen af oversvgmmelser baseret p§ data fra Miljostyrelsens loggere (2 rode prikker). Lysebl§
(kote 27,70) oversvemmes normalt jan-mar. Det gronne areal (kote 28,00) oversvgmmes i nogle §r og
det gule (kote 28,22) sjaeldent. Den rgde linje angiver afgraensningen af projektomrddet.

4.3.2 Nye loggere

COWI har opsat 4 vandstandsloggere i projektomradet. To af loggerne sidder i
pejlergr, som indgdr i pejlergrstransekterne og maler vandstanden i mosen,
mens to er etableret i vandlgbene, se Figur 4-11. De har malt fra 6. juni 2018 til
11. april 2019. Tre af loggerne har formentlig haengt delvist eller helt tgrre i
sommer- og efterarsperioden 2018, hvorfor data vises som en ret linje uden ud-
sving.

Vandlgb

Vandstanden i Svalebaekken og Susa svinger pd samme made. Det meste af ti-
den er vandstanden lidt hgjere pd stationen i Svalebaek end pa stationen i Susa
(vandstanden pd begge stationer er ca. 1 m hgjere end ved det punkt, hvor
Svalebaek Igber ud i Susd), men der er afvigelser, som sikkert skyldes forskellig
fordeling af nedbgren.

Det ses, at vandstanden i sommerperioden var meget lav, grundet den nedbgrs-

fattige sommer i 2018. August, specielt den sidste halvdel, var den eneste som-
mermaned med betydelige nedbgrsmaengder i Naestved-omradet (DMI, 2019).
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Vandsstandsdata - vandlgb

20/08/2018  29/09/2018  08/11/2018  18/12/2018  27/01/2019  08/03/2019  17/04/2019

——Svalebaeek ——Susa

Figur 4-15 Vandstand méit i vandlgbene

Grundvand

Malingerne i de to grundvandsloggere er vist som Figur 4-16.

Begge loggere viser, at grundvandet var under bunden af pejlergret helt frem til
december, men kun et lille tegn pa vand i august, hvor der som naevnt var regn.

Forst i vintermanederne var magasinerne fyldt op, og vandstanden var da lidt
under terraen i bade @st og vest. I februar var der vand pa terraen i vest, men
ikke i gst.

Oversvgmmelser

Malingerne indikerer, at der var oversvsmmelse af hele omradet i marts 2019.
De to loggere i mosen viser her samme vandspejl som i vandigbene. Oversvgm-
melsen varede laengst i vest, hvor terraenet er 0,37 m lavere.

Den maksimale vandstand malt i perioden 2018-19 pa ca. 28,2 m stemmer godt
overens med loggerdata fra 2006-2014.

I februar 2019 ndede vandspejlet i Susa 27,80 m og. Vandstanden i mosen i
vest var da 25 cm lavere end i Susd, men selvom vandstanden i mosen er forhg-
jet. Der er tilsyneladende ikke tale om en oversvgmmelse med dvand (pa grund
af darlig hydraulisk forbindelse). Den hgje grundvandsstand i mosen skyldes
derfor snarere, at nedbgrsoverskuddet ikke kunne komme vaek.
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Figur 4-16 Vandstand méit i mosen vist med mélte terreenkoter

I gst var vandspejlet i mosen i februar 2019 hgjere end i Svalebak (27,63 m)
og den hgje grundvandsstand skyldes derfor nedbgrsoverskud og ikke vandlgbs-
oversvgmmelse.

Konklusionen er, at den hgje grundvandsstand i mosen i vinterhalvaret primaert
skyldes nedbgrsoverskud, men at der ogsd sker oversvgmmelse fra vandlgbene.

4.4 Pejlergr

Der er i projektomradet opstillet 7 transekter til maling af terraennaer grund-
vandsstand 5 steder. Placeringen af disse fremgar af Figur 4-11. Pejlergrene er
ca. 1,25 m dybe. De er pejlet i april, maj, juni, august 2018 samt april 2019.

Jordbunden ved pejlergrene er beskrevet i Bilag A. Beskrivelserne viser, at der
kan vaere ret stor forskel pa de terreennaere lag inden for ret kort afstand, her-
under forekomst og dybde ned til lerlag. Der er ingen tydelig sammenhaang mel-
lem malt vandstand og beskrivelserne af jordlagene.
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SV-N@ tvaersnit

® @
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Afstand [m]
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Figur 4-17 Pejleprofil i vest (delomr8de 1). Sus§ ses til venstre. Rombeformet signa-

tur betyder, at pejlergret var tort i juni 2019.

Vest

Profilet i vest viser, at vandstanden i april 2018, april 2019 og maj 2018 var hg-
jere i mosen end i den, men i den tgrre sommer 2018 var vandstanden i mosen
betydeligt lavere end i den.

Midt-syd (3bent omrade)

Det ses af Figur 4-18, at Sydgrgften har en draenende effekt pd vandspejlet i P6
i april 2018, mens der ikke ses nogen effekt i stgrre afstand (40 m) fra grgften.
I den tgrre sommer er vandstanden dog hgjere naer grgften, hvilket kan skyldes
udsivning.

Figur 4-19 viser et transekt ca. 170 m nord for Sydgrgft og vinkelret pa det fore-

g%ende. Der ses et markant fald i den stgrre sommer, men mindre i P10, P12 og
P13.
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Figur 4-18 Pejleprofil i delomr8de 5 og 7. Rombeformet signatur betyder, at pejlergret
var tort i juni 2019. Til venstre ses Sydgroft.
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Figur 4-19 Pejleprofil i delomr8de 5, 170 m nord for Sydgroft og vinkelret p8 foreg§-
ende transekt. Rombeformet signatur betyder, at pejleragret var tort i juni
20109.
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Midt-nord

Dette transekt er vinkelret pd Skelgrgft gst. I maj 2018 og april 2019 faldt vand-
spejlet i retning mod grgften.

NV-S@ tvaersnit

289
28.4
26.9 =
+
Bund greft - ™ 5
26.4 - = =
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Afstand [m]
—Terran = yspaprl 2018 + Bund groft - ysp maj 2018 = ysp juni 2018 = yspaug 2018 = yspapril 2019
Figur 4-20 Pejleprofil i delomr8de 2 og 6
Centralgrgft, nord
Pejlingerne naer udlgbet af Centralgrgften er vist som Figur 4-21
V-@ tvaersnit
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Figur 4-21 Pejleprofil i delomrdde 7. Den nordlige del af Centralgroften ses til hajre
(for P30).
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28.5

Registreringerne i dette omrdde viser et vandspejl nzer terraen for de 3 vestlige
pejlergr, bortset fra udtgrring i juni 2018. Vandstanden ved disse 3 pejlergr er
muligvis pavirket af smasger sydgst herfor.

P30 afviger med vaesentligt lavere vandstand i april-maj 2018. Dette skyldes
formentlig draening til Svalebaek.

@st
Der er to transekter i gst naer Longgrgften (se Figur 4-22 og Figur 4-23).

V-@ Tvaersnit

20

Terraen

40 60 80 100 120 140 160 180 200

Afstand [m]

= yspapril 2018 vsp maj 2018 = ysp juni 2018 = ysp april 2019

Figur 4-22 Pejleprofil, delomr8de 9 og 10, vinkelret p8 Longgroften, som ses til hajre.

I april 2018 ses i P26 tilsyneladende en draenende effekt af Longgrgften, men ef-
fekten er ikke tydelig, fordi lignende vandstande ses ved P22 og P23. I juni 2018
var vandstanden markant lavere ved P24 end ved de gvrige loggere.

Transektet langs Longgrgften indikerer grgftens draenende effekt.
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Figur 4-23 Pejleprofil, delomr8de 10. Til venstre ses den gst-vestg8ende strackning af
Longgroften samt en groft langs vejen p§ mosens sydgraense

4.5 Vandanalyser

For at vurdere naeringsindholdet er der udtaget vandprgver som vist pa Figur
4-24,

Vandprgver
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Resultaterne er vist i Tabel 4-3.

Tabel 4-3 Vandanalyser

Nr Sted Total N mg/I Total P mg/I
6.2.2019 6.3.2019 6.2.2019 | 6.3.2019

1 Centralgrgft start 14* 7,3 0,010 <0,010

2 Sydgreft 8,4 0,015 -

3 Longgreften 13 6,2 0,016 0,035

4 Svalebaek nedstrgms 13 11 0,027 0,057

Longgrgften
5 Susa 7,2 7,9 0,056 0,070

* Den 6.2.2019 var vandstanden i Sydgrgften for lav til, at der strammede vand mod nord
til Centralgraften, og der var kun lidt stillest8ende vand i Centralgroften. Den 6.3.2019
strommede vandet fra Sydgrgften videre til Centralgrgften, og der blev derfor kun taget en
vandprgve.

Prgverne viser, at Susd havde lavere koncentrationer af Total-N end Svalebaek-
ken og end de grgfter, der afvander landbrugsarealer. Koncentrationerne er
hgje, men prgverne er taget i vinterhalvaret, hvor koncentrationerne i vandigb
normalt er ca. dobbelt s3 hgje som om sommeren. Den typiske (vandfgrings-
vaegtede) koncentration i landbrugsoplande er 5 mg/I, mens den i naturoplande
er knap 1 mg/I (DCE, 2019).

Koncentrationerne af Total-P var hgjst i Susd og Svalebaek. Typiske koncentrati-
oner af Total-P er 0,05 mg/I for naturvandigb og 0,10 mg/I for gvrige vandigb
(DCE, 2019). De malte koncentrationer af Total-P er sdledes forholdsvist lave.

4.6 Samlet hydrologisk vurdering

Mosens topografiske opland er ret lille, og den overfladenaere afstrgmning fra
landbrugsoplandet fgres vaek gennem grgfterne syd for mosen. Det meste af
aret tilfares mosen kun lidt overfladevand. Mosen er ikke draenet. Bortset fra
Longgreften og dens tillgb i gst og centralgrgften midt i omradet er der ingen
grgfter eller draen i mosen. Afvanding fra mosen sker derfor overvejende direkte
til Susd og Svalebaekken eller gennem skelgrgfterne i nord.

Det meste af aret domineres mosens hydrologi derfor af nedbgr og fordampning.
En vaesentlig del af mosens areal er traebevokset, og fordampningen om som-
meren er derfor ret stor. Omradet er helt fladt, og der er kun begraenset nedsiv-
ning. Grundvandsstanden varierer typiske fra nzer eller over terraen om vinteren
og ca. 1 m under terreen om sommeren.

Mosen pavirkes desuden af hgje vandstande i Susd, der igen pavirker Svalebaek-
ken. I vinterhalvaret er mosen ofte oversvgmmet, og der kan forekomme over-
svgmmelser gennem hele 8ret. Mosen tilfgres herved nzeringsrigt vand fra
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landbrugsoplande, men det sker ofte i situationer, hvor jorden i forvejen er
vandmeettet med regnvand, sa det er usikkert, hvor stor pavirkningen er.

Kalkindholdet i de gvre lag viser, at der i hvert fald tidligere har strammet kalk-
rigt grundvand op i mosen. De boringer, vi har lavet, hvor der er truffet kalk,
ligger alle i den vestlige del af mosen. Vegetationen (manglende rigkaer) og den
lave vandstand om sommeren i pejleboringerne og loggerne tyder p&, at der
ikke nu er tilfgrsel af kalkrigt grundvand, hvilket kan skyldes draening af oplan-
det og vandindvinding.
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5 Eksisterende viden om omradets natur

5.1 Natura 2000

Projektomradets ligger inden for fuglebeskyttelsesomrade nr. 91 og
habitatomradde 194, der er en del af Natura 2000-omrade nr. 163 - Sus3,
Tystrup-Bavelse Sg, Slagmosen, Holmegards Mose og Porsmosen (Figur 5-1).

[ |Projektomrade
—— Fuglebeskyttelsesomrade
TTTT]| Habitatomrade

=
-

Figur 5-1 Fuglebeskyttelsesomréde nr. 91 og Habitatomr&de nr. 194.

Udpegningsgrundlaget for omradet omfatter folgende arter, fugle og naturtyper:

Tabel 5-1 Udpegningsgrundlag for Habitatomr8de nr. 194

hldpegllingsgrundlag for Habitatomréide nr. 194

[Naturtyper: Indlandssalteng” (1340) Sebred med sméaurter (3130)
Kransnalalge-so (3140) Neeringsrig se (3150)
Brunvandet sg (3160) Vandleb (3260)
A-mudderbanke (3270) Kalkoverdrev* (6210)
Surt overdrev* (6230) Tidvis vad eng (6410)
Urtebreemme (6430) Avneknippemose* (7210)
Kildevald* (7220) Rigkeer (7230)
Beg pa mor (9110) Boeg pa muld (9130)
Ege-blandskov (9160) Skovbevokset tervemose* (91Do)
Elle- og askeskov* (91E0)

Arter: Skaev vindelsnegl (1014) Sumpvindelsnegl (1016)
Tykskallet malermusling (1032) Beeklampret (1096)
Pigsmerling (1149) Stor vandsalamander (1166)

Tabel 5-2 Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomr8de nr. 91.

dpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomriade nr. 91

ugle: rerdrum (Y) sangsvane (T)
saedgas (T) havern (T)
rarhag (Y) plettet rarvagtel (Y)
engsnarre (Y) trane (Y)

mosehornugle (Y)
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5.2  Naturtyper

Habitatnaturtyperne i omradet er kortlagt, dokumenteret og tilstandsvurderet som en del af
DEVANO-programmet i to omgange. Resultatet af kortleegningen som fremstillet i Natura
2000-planen fra 2016-21 fremgar af Figur 5-2 og Figur 5-3.
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6 Biologiske feltundersggelser

Projektomrddet er som en del af denne forundersggelse undersggt bade forar,
sommer, efterdr 2018 samt vinter og forar 2019. Formalet med feltundersggel-
serne var at vurdere de hydrologiske og biologiske forhold ved forventede eks-
tremer af vandstanden. Ved feltundersggelserne blev arealerne afgraenset og
beskrevet i de 14 geografisk adskilte delomrade p& baggrund af delomrddernes
hydrologi og plejebehov, indhold af habitatnaturtyper, potentiale for udvikling til
habitatnatur samt matrikulaere opdeling. Delomrdderne overordnede nummere-
ring kan ses pa Figur 6-1.

Figur 6-1 Projektomr8det er inddelt i 14 forskellige delomr8der. DDO 2018

6.1 Delomrade 1

Den vestligste del af projektomradet er et 11,4 stort, §3-beskyttet moseareal.
Mod vest afgraenses omradet af Susden og mod @st af delomrade 2. Delomradet
er heterogent og varierer mellem taet krat og sumpskov af birk, rgd-el, pil mm,
hgjstaudesamfund, rgrsump bl.a. med hvas avneknippe, gravede smasger og
lysdbne, artsrige kaer og enge domineret af bldtop. Variationer i vandstanden,
tydelige spor fra tidligere tgrvegravningsaktiviteter mm. Veksler, tradd og graes-
ning fra krondyr bidrager til variationen.
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Figur 6-2 Luftfotoserie fra delomr8de 1, 1954, 1999 og 2018. P§ luftfotos ses ting-
groningen af balkerne mellem de gamle tgrvegrave. DDOland, copyright
COWL.

Figur 6-3 Dronefoto samt foto af Sus8en langs vestkanten af delomr8de 1, juni 2018
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Figur 6-4 Gravet vandhul midt i delomr8det samt fodring af vildt i den vestlige del.

Vegetationen i omradet rummer talrige forekomster af habitatnaturtyperne
7210- avneknippemose og 6410 tidvis vad eng p& kalkrig bund med mange fzel-
lesarter med 7230-rigkaer. Eksempler pa artsfund, ud over hvas avneknippe, er
tagrgr, eng-rgrhvene, bldtop, smalbladet kaeruld, vejbred-skeblad, dvaerg-star,
hjertegraes, almindelig knopurt, kedfarvet gggeurt, fladstret rapgraes, hirse-
star, gul star, trenervet snerre, gul frastjerne, blagren kogleaks, kaer-svovirod,
kaer-trehage, sump-snerre, bldgrgn star, blaere-star, stiv star og toradet star.
Mere specielle fund er fare-svingel og kalk-sandkarse. Blandt mosserne er fun-
det Calliergonella cuspidata, campylium protensum, Campylium polyganum, Fis-
sidens adianthoides, Bryum pseudotriquetrum, Campylium stellatum og Dre-
panocladus aduncus.
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Figur 6-5 Fotos af artsrig 6410, avneknippemose og tagrorsump. gverst kronvildt-
veksel.

De hydrologiske undersggelser i den centrale og sydlige del af delomradet (Figur
4-17) viser, at vandet tilsyneladende star i eller lige over terraen det meste af
vinterhalvaret og fordret. Ved logger 4 var vandstanden dog teet pa "2 meter
over terreen omkring 1.4 2019. I sommeren 2018 var bade pejle- og loggerrgr
tgrre. Kun langs den var der vadt i 70-80 cm's meters dybde i juni og august,
som fglge af indsivning fra Susden. Resten af profilet var tgrt i 1 meters dybde.
Dette understgtter fortolkningen af, at der er tale om mere eller mindre
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tilgroede tidvis vdde enge og moser. Der er ikke rigkaer, idet der ikke er kon-
stant fremsivende grundvand (trykvand).

De tidvis vdde enge og kaer, der ikke er udpraeget artsrige, er truet af tilgroning
med blatop og vedplanter. En gget graesningsintensitet i form af flere krondyr el-
ler etablering af ekstensiv kreatur-/hestegraesning vil gge naturtilstanden og
biodiversiteten generelt og er afggrende for de lysdbne arealers langsigtede be-
varing. Avneknippemoserne er meget stabile, sa laenge vandstanden ikke saen-
kes.

Potentiale: Flere af sumpskovarealerne er skabt pa udpraeget kalkrig bund med
bldtop som dominerende art. Potentiale for 6410-tidvis vad eng med rig-
kaerspraeg er stort pa disse arealer ved rydning af vedplanter. Potentiale for
7230-rigkaer, med forekomst af trykvand, er naeppe til stede.

6.2 Delomrade 2

Delomrade 2 er 19,7 har §3-beskyttet mose. Delomradet bestar af talrige, lang-
strakte, nord-sydorienterede, lave tgrvegrave, som i dag er teet tilgroede med
birke- og ellesump.

Figur 6-6 Luftfotoserie fra delomr8de 2, 3 og 4, 1954, 1999 og 2018. P§ luftfotos ses
tilgroningen af de gamle tgrvegrave i omr8de 2, der er uden drift. DDO-
land, copyright COWI.
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Figur 6-7 Dronefoto af den sydlige del af delomr8de 2 taget mod gst. Det lys8bne
areal i mellemgrunden er delomr8de 4.

Store dele af delomrade 2 er vanddaekkede om vinteren og fugtige om somme-
ren.

Vegetationen i delomrade 2 domineres af mere eller mindre vad skovsump. Ve-
getationen domineres skiftevis af birk, grapil, tagrgr, redel og mosebunke. Sted-
vist forekommer tgrst, femhannet pil, vrietorn, vorte-birk og alm. rgn samt urter
som gul star, hirse-star, trad-star, forlaenget star, keer-svovirod, gul frgstjerne,
stiv star, billebo-klaseskaerm, vandpeberrod, bredbladet maerke, vandrgllike,
alm. mjgdurt, gul frgstjerne, gul iris, kattehale, kaer-svovirod, muse-vikke, hjor-
tetrgst, kaer-guldkarse, skov-stilkaks og skov-hullaebe.

Hist og her er gamle, tilgroede grgfter og tgrvegrave, som vurderes at have me-
get begraenset effekt pd de hydrologisk forhold.

Der er kun lille og langsigtet potentiale for 7230-rigkaer.
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Figur 6-8 Foto af birkesump i den vestlige del af delomr8de 2. Urtelaget domineres
af tagror og mosebunke. Hist og her findes bevaringsveerdige plantearter,
bl.a. gul star og billebo klaseskaerm (lille foto). Store omr8der er taet skov-
sump med arter af pil og med blgd bund.

6.3 Delomrade 3

Sumpet moseomrade med vand over eller i terraen store dele af dret. 1,9 ha §3
beskyttet mose, som domineres af hgj sgdgraes, tagrer og tykakset star. Ogsa
vaesentlige forekomster af vand-skreaeppe, blaere-star kattehale, vand-mynte,
alm. fredlgs, gul iris, svaerteveeld, kaer-snerre, eng-rgrhvene, tigger-ranunkel og
billebo-klaseskaerm.
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Figur 6-9 Abent, sumpet moseomr&de i delomréde 3 domineres af hgje graesser og
star.

Naturpotentialet i delomradet er pa kort sigt lavt. Det skyldes den staerkt eutrofe
tgrvebund, som muligvis stammer fra oversvgmmelse af naeringsrigt vand fra
vandlgbene.

6.4 Delomrade 4

3,3 ha §3 registreret eng. Tidligere omlagt men fremstar nu som eng med tid-
vise hgsleet. Vegetationen domineres af graesser som eng-raevehale, eng-rgr-
hvene, flgjlsgraes og alm. rapgraes. Desuden lav ranunkel, lyse-siv, haret star,
rergraes. eng-forglemmigej og alm syre - men ogsa indikatorer for bedre natur-
kvalitet som smalbladet keeruld, kaer-trehage, kgdfarvet gggeurt, gul frgstjerne,
alm. star, hirse-star, kaer-fladstjerne og vellugtende gulaks. iflg. Naturdatabasen
er der fundet sylt-star pd engen. Selv om der er ikke tidligere er kortlagt habi-
tatnatur pa arealet, kunne store dele med rette henfgres til naturtypen 6410.
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Figur 6-10 Fotos fra engen, delomr8de 4. Sm§ fotos af Gul frastjerne og kadfarvet go-
geurt.

Her er muligvis, vurderet pé’l de stedvist forekommende indikatorarter, en vis
trykvandspavirkning og dermed potentiale for 7230-rigkaer ved udpining, pas-
sende ekstensiv drift samt hgjere sommervandstand.

6.5 Delomrade 5

Mose pa godt 9 ha i den sydlige del af omrdet. Bestar af en raekke gamle tgrve-
og mergelgrave og fremstar i dag som et af kerneomraderne for Hvas avneknip-
pemose. Den tidligere anvendelse fremgar tydeligt af 1954 luftfotos Figur 6-11.

De vestligste arealer er udviklet pa afskrabningsflade og rummer habitatnatur i
sin helhed (6410-tidvis vad eng i mosaik med 7210-avneknippemose). Vegetati-
onen i denne del domineres af tagrgr, bl8top og hvas avneknippe. Blatop klarer
sig bedst, hvor det er relativt tgrt (mod syd), mens de gvrige arter (isaer hvas
avneknippe) er mest udbredt mod nord. Der forekommer spredte buske/busket-
ter af gra-pil, femhannet pil og dun-birk.

Centralt findes en stgrre afskrabningsflade med dominans af tagrgr og hvas av-
neknippe; sidstnaevnte i de sydligste 2/3. Ogsa dette kortlaegges som 6410-tid-
vis vad eng x 7210-avneknippemose. Stedvist ses mindre partier med meget
blé’ltop, smalbladet kaeruld, dveerg-star, hirse-star mm.

Den gstligste abne flade udggres af en stgrre afskrabningsflade, der domineres
af hvas avneknippe og relativt lave tagrgr. Stedvist er avheknippe-bevoksninger
mindre massive. P3 tgrrere partier ses en del bldtop, der dog er begraenset i ud-
bredelse. Der ses rig forekomst af smalbladet kaeruld. Spredt opvaekst af dun-
birk samt en del nyspirede planter af gra-pil forekommer.

Habitatnatur: Den overvejende del er 7210-avneknippemose; stedvist i mosaik
med 6410-tidvis vad eng.
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Figur 6-11 Luftfotoserie fra delomr8de 5, 1954, 1999 og 2018. DDOland, copyright
cowl.

Delomradet er uden egentlig drift, men der ses stedvise veksler og trad fra
kronvildt. Hist og her findes sjaeldnere arter som f.eks. rank viol, vandnavle,
dveerg-star, kgdfarvet gggeurt, fladstrdet rapgraes, blatop, hirse-star, gul star,
dveerg-star, smalbladet keaeruld, trenervet snerre, gul frgstjerne, blagrgn kogle-
aks, kaer-svovlrod, kaer-trehage, bldgrgn star, stiv star, tykakset star, knippe-
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star, vild hgr, sump-hullaebe, bredbladet maerke, eng-rgrhvene, kattehale, nyse-
rgllike, femhannet pil og krybende pil.

Figur 6-12 Fotos fra delomr8de 5 med rarsump, avneknippemose og sger.
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Desuden registrerede vi mosserne Fissidens adianthoides, Calliergonella cuspi-
data, Campylium protensum, Campylium polyganum, Bryum pseudotriquetrum,
Campylium stellatum, Drepanocladus aduncus og Cratoneuron filicinum.

Der er ingen vaesentlige, hydrologiske indgreb, og forbedring af naturtilstanden
knytter sig til etablering af ekstensiv drift.

6.6 Delomrade 6

2,7 ha langstrakt, relativt naeringsrig hgjstaudeeng, som tidligere har vaere
godsket. Delomradet er §3-registreret som fersk eng.

Figur 6-13 Luftfotoserie fra delomr8de 6, 1954, 1999 og 2018. DDOland, copyright
cowl.

Arealet har tidligere veeret afgraesset og kan desuden tidligere have veeret om-
lagt. Omradet er overvejende vintervadt og fremstar med skiftende dominans af
alm. star, toradet star, rgrgrees, tykakset star, keer-tidsel, hjortetrgst, mose-
bunke, eng-rgrhvene og spredte tagrgr, eng-forglemmigej, keer-snerre, smalbla-
det keeruld, langbladet ranunkel og kaer-star. Kalkholdig bund ses i mindre par-
tier i randen mod @st med artsrig 6410-tidvis vdd eng med alm. knopurt, djze-
velsbid, traevlekrone, vellugtende gulaks, bldtop, kaer-trehage, hirse-star mm.
Denne vegetation findes kun i et smalt baelte (1-5 m).
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Figur 6-14 Fotos fra delomrdde 6 - averst fra nord og nederst fra syd

Samlet set rummer engen et potentiale for udvikling af 7230-rigkaer; stedvist
ses allerede udviklet 7230-rigkaer af overgangsrigkaerstypen.

6.7 Delomrade 7

34 ha stort krat eller kratskov, der under ét vurderes at vaere veerdifuld i sin nu-
vaerende bevoksede tilstand.

Den vestligste del udggres af en meget veaerdifuld sumpskov med dominans af
red-el, dun-birk og gra- og femhannet pil udviklet pd et omrdde med overve-
jende sma gst-vestvendte tgrvegrave (ca. ¥z til 3 m dybe). Hele omrddet var
ved besigtigelsen i 2018 udtgrret, men givetvis meget vadt normale ar og
vintre. Der ses en meget rig urtevegetation pa tgrvebaenke og ligeledes, hvor
der ikke er tgrvegravsstruktur. Vegetationen er rig pa bredbladede urter kgdfar-
vet g@ggeurt, sump-snerre, rank viol, vild hgr, gul reseda, kaer-mangelgv, kaer-
trehage, forlaenget star, blégr(zm star, trenervet snerre. Desuden star-arter som
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top-, langakset, forlaenget, stiv, blaere-, naeb-, blé’lgrﬂn, alm., knippe-, trad-, gul,
kaer- og tykakset star. Ligeledes rigt pa svampe og dgdt ved.

Figur 6-15 Luftfotoserie fra delomr8de 7, 1954, 1999 og 2018. Delomr8de 7 er et
stort tilgroet omr&de, der ligger omkring delomr8de 5 og 14. DDOland, co-
pyright COWI.

@st herfor findes et ret heterogent sumpskovsomrade, der er tgrrest mod @st og
syd, hvor det domineres af dun-birk med bldtop i bundlaget. Vadere dele domi-
neres af rgd-el, gré-pil og femhannet pil. Mod nordgst ses en egentlig lavning,
der normalt er meget vad og et vandhul i store dele af dret. Alt i alt rummer del-
omradet et rigt urtelag og et veerdifuldt krat med dgdt ved; samt stor variation i
artssammensaetningen.

Figur 6-16 Foto af et gammelt torveskrab i den vestlige del af delomréde 7.

Centralt findes en lysning/3ben pile-/birkekrat, hvor der stedvist er ryddet af
jagthensyn. Dominerende vedplanter er dun-birk, gra-el, tgrst og red-el. Urtela-
get er artsrigt, med stedvis dominans af eng-rgrhvene, kaer-svovlrod, tykakset
star. Jordbunden er ikke udpraeget kalkpavirket. Der ses bemaerkelsesvaerdige
arter som trad-star, forleenget star, langakset star, rank viol, keer-mangelgv.
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Centralt - gstligt findes ligeledes en noget heterogen skovmose med dominans
af dun-birk, men ogsa udbredt forekomst af grd-pil samt stedvist femhannet pil.
rgd-el ses tillige talrigt. Der ses ikke tydelige grave/afskrabningsflader. Urtelaget
er rigt med tagrgr, eng-rgrhvene, gul iris, alm. mjgdurt, kattehale, alm. fredlgs,
kaer-tidsel, alm. mynte, svaertevaeld mm. Af star-arter ses hirse-star, toradet
star, trdd-star, bleere-star, stiv star, tykakset star mm.

Figur 6-17 Lys8ben skovsump domineret af starer,

Den sydlige rand udggres af relativ tgr braemme af Igvskov/krat mellem afskrab-
ningsflader og mod syd grgft/agerjord. Dominerende er dun-birk; stedvist sam-
men med gra-pil. I gvrigt ses bla. stilk-eg, alm. hvidtjgrn, red-el, tgrst, baevre-
asp og rgd-gran. Sidstnaevnte er indplantet flere steder. Urtelaget domineres af
mose-bunke og bldtop, men rummer ogsa specielle arter som skov-hullaebe, gul
frgstjerne og vrietorn.

Den rgdlistede sommerfugl, engperlemorssommerfugl, blev fundet med mere
end 10 flyvende individer i omradet og formodes at yngle her.

Denne centrale del af delomrade 7 vurderes stedvist at have veeldpdvirkning, og
der er sdledes potentiale for mere udpraeget 7230-rigkaer, hvis der sker afgraes-
ning (eller slaet). I den sydlige tgrrere del er der potentiale for 6410-tidvis vad
eng ved rydning og afgraesning af arealet, men den eksisterende sumpskov er
veerdifuld og bgr i store dele bevares som sumpskov.

6.8 Delomrade 8

1,0 ha, lysdben, og mod nord veerdifuld 6410-tidvis vad eng. §3-registreret som
delvis eng og delvis mose.
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Figur 6-18 Luftfotoserie fra delomr8de 8, 9, 10, 11 og 12; 1954, 1999 og 2018. DDO-
land, copyright COWI.

De nordlige dele er veludviklet 6410-tidvis vad eng Arealet er delvist drevet med
slaet. Af naevneveaerdige og karakteristiske arter kan fremhaves djaevelsbid,
hirse-star, bldtop, knop-siv, trenervet snerre, almindelig mjgdurt, stortoppet
hvene, alm. knopurt, angelik, mose-bunke, smalbladet kaeruld, vellugtende gul-
aks og mangeblomstret frytle samt en bestand af den rgdlistede rank viol. Den
vestlige, usldede del rummer stort potentiale bl.a. med rig forekomst af hirse-
star og smalbladet kaeruld. Ogsd andre steder er praeg af 7230-rigkaer med ka-
rakteristiske arter som toradet star, kaer-star, tykakset star og kaer-tidsel.
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Figur 6-19 Delomr8de 8 fra oven: Sydvestlige del, nord og set mod syd.

Den rgdlistede perlemorssommerfugl, engperlemorssommerfugl, blev registreret
med ca. 25 individer. Det vurderes, at arten yngler i dette delomrade pa de rela-
tivt spredtstdende og sma& planter af almindelig mjgdurt.
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Figur 6-20 To rodlistede arter fotograferet i delomr8de 8: Rank viol og engperle-
morssommerfugl.

Den sydlige del, der arealmaessigt udger mere end halvdelen af delomradet, er
en hgjtliggende kultureng, der kan vaere dannet ved opfyld. Vegetationen domi-
neres her af alm. rajgrees, flgjlsgraes, rad svingel, alm. hvede, alm. draphavre,
stor nzelde, alm. kvik og eng-rottehale.

Arealet bgr afgraesses. Herved kan potentialet i den nordlige del fastholdes og
gradvist udvides.

6.9 Delomrade 9

Delomrade 9 bestar af 6,2 ha heterogen, §3-beskyttet mose og s@. Omradet rum-
mer pilekrat, ellesump og lysninger med hgjstaudedominans. Luftfoto Figur 6-18
viser, at omradet var lysabent i 1954 og med tidvise hg@slaet pa den lysabne hgj-
staudeeng i nord.
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Mod nord findes to lysabne enge, der holdes sldet af hensyn til hjortevildtet. Den
vestlige domineres af toradet star, kal-tidsel, stor naelde og rgrgrees; den gstlige
af tagrgr, mose-bunke og kal-tidsel. Ved etablering af graesning vil naturkvalite-
ten her kunne haves, og der vil kunne skabes tidvis v&d eng. Her registrerede
vi engperlemorssommerfugl i juni 2018.

Den gstligste halvdel af delomradet rummer et relativt tgrt pilekrat, der givetvis
i normale ar er vintervadt. Det fremstar lysdbent og med megen skrzelning fra
hjortevildt. Den sydlige del tydeligvis mere kalkpavirket med dominans af blatop
i urtelaget, og dun-birk er dominerende trae. Urtelaget i pilekrattet domineres af
eng-rgrhvene, hjortetrgst, alm. fredlgs, kattehale, gul frgstjerne mm. og er ge-
nerelt artsrigt, hvor der er lys nok. I denne gstlige del findes en kalkpdvirket lys-
ning (delvist holdt &bent pga. jagt) med dominans af blatop i de tgrreste omra-
der (6410-tidvis vad eng) og af hvas avneknippe mod vest, hvor omradet er v&-
dest. Relativt artsrigt med bl.a. rank viol, kgdfarvet gggeurt, gul frgstjerne samt
yngleforekomst af engperlemorssommerfugl (15 registrerede individer).

Figur 6-21 Foto fra den gstlige del af delomr8de 9, i overgangen mellem 7210-avne-
knippemose, 6410-tidvis v8d eng og pilekrat.
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&

Figur 6-22 Ino i delomr8de 9, rastende p§ torst.

Den vestlige halvdel udggres af et stgrre sumpskovsomrade domineret af ved-
planterne gra-pil, femhannet pil og dun-birk. Laengst mod vest og nordvest ses
egentlig ellesump med dominans af r@d-el. Tgrst forekommer generelt talrigt.
Isaer mod syd er bldtop dominerende i bunddaekket og dun-birk i kronelaget. P&
mere vade partier dominerer tagrgr, kaer-star og tykakset star. P3 tgrrere par-
tier dominerer (hvis det ikke er bldtop) eng-rérhvene og hjortetrgst. Bunden er
generelt mere eutrof, hvor der er rgd-el, og her er mose-bunke dominerende i
bundlaget. Mod vest findes en amgbeformet lysning med overvejende dominans
af tagrgr; lokalt en del smalbladet kaeruld. I den vestlige del blev bl.a. fundet
hirse-star, vandnavle og kgdfarvet gggeurt.

Ved rydning af de mindst interessante dele af krattet og etablering af ekstensiv
graesning kan arealet med 7210-avneknippe mose og 6410-tidvis vad eng udvi-
des.

6.10 Delomrade 10

Delomrade 10 er en tgrveholdig, §3-beskyttet eng pa 1,2 ha. Engen er p.t. uden
drift, bortset fra et sldet spor, formentlig af jagthensyn. Den sydligste tgrreste
del er domineret af mose-bunke og flgjlsgraes. Den nordligste del ligger lidt la-
vere og er domineret af tagrgr. Spredt vedplanteopvaekst forekommer i randen.
Vegetationen er stedvis urterig med vand-mynte, almindelig fredlgs, gul frg-
stjerne, kaer-tidsel, k3l-tidsel, toradet star, alm. star (fatallig) og nikkende star
(en klon).

Delomrade 10 rummer et vist potentiale for 6410-tidvis vad eng med rig-
kaerspraeg, og mindre partier kan i dag allerede karakteriseres som sadan. Der
mangler dog tydeligt vaeldpavirkede omrader. Udvikling mod et mere artsrigt
kaer kreever hgjere sommervandstand og kontinuert drift i form af slaet eller af-
graesning.
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Figur 6-23 Fotos fra delomr8de 10, med pejlersr, hgjstaudesamfund og si8et spor

6.11 Delomrade 11

2,0 ha naeringsrig eng og mose pa tidligere tgrvegrav (jf. luftfoto fra 1954), som
er blevet opfyldt og er under tilgroning.

Arealet bestar for de sydligste 2/3 overvejende af en tgr, tidligere graesnings-
fold, der givetvis for stgrstedelen bestar af opfyld (betonblokke, stgrre sten mm.
ses). Vegetationen er naeringsberiget med dominans af stor nzlde, ager-tidsel,
rejnfan, mose-bunke, rgd svingel, alm. hundegraes og alm. kvik. Enkelte indivi-
der af keempe-bjgrneklo. De sydligste dele er mere lavtliggende med opvaekst af
rgd-el samt en del tagrgr.

Den nordligste tredjedel af delomradet udggres af mose under tilgroning med
gra-pil og femhannet pil samt et hgjtvoksende urtelag med dominans af tagrer,
rgrgraes og kaer-star. Laengst mod nord findes et hgjtliggende opfyldsareal med
butbladet skraeppe, stor nalde, alm. kvik og foder-kulsukker.
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Figur 6-24 Eutroft opfyldsareal i delomr8de 11 domineret af hgjstauder.

Naturpotentialet i omradet er ringe eller manglende. Etablering af graesning vil
bringe tilstanden i den rette retning, men kraeve frahegning af opfyldsarealer af
hensyn til dyrenes sikkerhed.

6.12 Delomrade 12

2,4 ha. §3 beskyttet eng i projektomradets sydgstlige hjgrne. Luftfotos pa Figur
6-18 viser tidligere eng og hgsleeteng, som i dag fremstar som tgreng med gra-
vede vandhuller, sldede spor samt fodermarker.

Figur 6-25 Foto af delomr8de 12, sommer 2018. Mosaik af tgreng, fodermarker, spor
og vandhuller.
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Vegetationen domineres af kryb-hvene, knabgjet raevehale, kaer-snerre, eng-
reevehale, flgjlsgraes, lyse-siv, glanskapslet siv, gdse-potentil, mose-bunke og
eng-rapgraes. Fodermarker/vildtstriber rummer majs og foderkal.

I den sydlige ende er gravet to sammenhaangende sger, som er under tilgroning
med tagrer, bredbladet dunhammer, strand-kogleaks og blagrgn kogleaks. For
begge sgers vedkommende er bunden udpraeget kalkpavirket, og der er tale om
3140-kransndlalgesger. I sgerne blev registreret but- og spidssnudet frg.

Figur 6-26 Foto af den ene af de to sydlige vandhuller i delomr8de 12

Omradet bliver gradvist mere eutrofieret, men ved ophgr af dyrkning samt etab-
lering af ekstensiv samgraesning med omgivende arealer, er potentialet for etab-
lering af 6410-tidvis vad eng stort.

6.13 Delomrade 13

15,8 ha overvejende sumpskov, der gennemskaeres af en nord-sydgdende aben
groft kaldet Longgrgften.

1. a'“

Figur 6-27 Luftfotoserie fra delomr8de 13; 1954, 1999 og 2018. DDOland, copyright
cowr
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Vest for Longgrgften findes en stgrre sumpskov med udpraeget dominans af
dun-birk hhv. rgd-el. Skoven var tgr i sommeren 2018. Der forekommer talrige
nordsyd-gdende lave afskrabningsflader/-grave, og flere af disse fremstar lys-
dbne; andre vedplantetilgroede. Tagrgr er dominerende uden at veere kraftig el-
ler eutrof. Blatop ses overvejende pa balker samt dominerende i fa “grave/tgr-
veskrab”. Rgd-gran ses indplantet f3 steder.

Urtelaget er i sin helhed diverst, og hist og her registrerede vi vaerdifulde og be-
maerkelsesvaerdige planter som: Kaer-fladbaelg, rank viol, pile-alant, kaer-man-
gelgv, vandnavle, tormentil og engkost (Climacium dendroides).

Figur 6-28 Fotos fra delomr8de 13. @verst tagror i gammelt skrab, nederst kaerman-
gelov i v8d, vaeldp8virket del af sumpskoven, til hajre keerfladbaelg.

@st for longgroften findes sumpskov, der var udtgrret i 2018. Dominerende
traeer er dun-birk og baevre-asp. En del store eg forekommer, desuden ses rgd-
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el, alm. haeg, alm. hvidtjern samt indplantede ndletraeer (primaert rgd-gran).
Vadere partier med grd-pil og femhannet pil ses. “Urtelaget” mod syd domineres
af hvid snebeaer, hjortetrgst, stor naelde og sildig gyldenris. Desuden ses flere
steder lave krat med opvaekst af hvidtjern og baevre-asp. Bldtop ses kun spar-
somt. Omradet er givetvis vintervadt, men almindeligvis sommertgrt. I den
nordgstlige del ses en eng, der mod syd er sldet og domineret af alm. kvik, rgr-
graes og mose-bunke. Centralt ligger et baelte med vedplanter (gra-pil, femhan-
net pil, dun-birk, eg mm.). Nordligst atter en stribe (pt. usldet) med dominans
af eng-rgrhvene, mose-bunke, rgrgraes, ager-tidsel og alm. kvik. De to lysdbne
striber kan udmaerket have vaeret omlagt som vildtager for ar tilbage.

Langs Longgroften findes en lys8ben stribe med vegetation domineret af tagror,
mose-bunke, rgrgrees, stor naelde og ager-tidsel. Dette areal kan ligeledes have
veeret omlagt.

Figur 6-29 Longgraften i den nordlige ende, var udtgrret i sommeren 2018.

Der er abenlyst pletter med vaerdifuld vegetation, som vil forsvinde ved fortsat
tilgroning. Potentialet for genskabelse af 6410 og stedvist 7230-rigkaer ved sted-
vis rydning og etablering af ekstensiv graesning er stort. Mindre delarealer viser
tegn pa trykvandspdvirkning og dermed potentielt rigkaer.

6.14 Delomrade 14

Delomrade 14 daekker et lille lysdbent areal (0,2 ha) med 7210-avneknippe-
mose. Det er undertilgroning og har givetvis daekket et noget stgrre areal. Mod
gst ligger kratbevokset mose og pa andre sider ligger sumpskov. Vegetationen
er domineret af hvas avneknippe og er i kraft heraf relativ artsfattig. Mod vest
ses co-dominans af tagrgr. Den lysdbne hgjstaudemose mod gst rummer toradet
star, kaer-svovlrod, eng-rgrhvene, kal-tidsel, gul frastjerne, hjortetrgst og ange-
lik.

Der sker ringe tilgroning pga. den massive dominans af hvas avneknippe.
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Delomradet er i sin hele habitatnaturtype 7210-avneknippemose, men haevning
af vandstanden i svalebaekken, samgraesning af skoven, hgjstaudemosen og det
kommende lavbundsprojekt mod gst vil sikre gunstig naturudvikling, stedvist
med rigkaerslignende 6410.

Figur 6-30 Luftfotoserie fra delomr8de 14; 1954, 1999 og 2018. DDOland, copyright
COWwLI.

Figur 6-31 Hvas avneknippemose i delomr8de 14.
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Figur 6-32 Mosen vest for delomr8de 14 kan ved samgraesning blive et fint keer.
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7 Projektforslag

7.1 Hydrologiske virkemidler

7.1.1 Traditionelle virkemidler

Formalet med LIFE-projektet i Gammellung Mose er isaer at skabe bedre vilkar
for naturtyperne avneknippemose og rigkaer. Fokus er pa at haeve vandstanden,
hvor den er szenket af grafter og dreen. Samtidig skal det undgas, at avneknip-
pemose, rigkaer og tidvis vad eng oversvgmmes med naeringsrigt vand fra draen
eller vandlgb, ligesom overskydende vand skal kunne Igbe af.

Genskabelse af naturlig hydrologi sker oftest ved lukning af grgfter og slgjfning
af draen samt haevning af bund af vandIlgb til naturligt leje og rydning af treeer
og buske. I dette projekt er der kun sporadiske pletter med trykvand og natur-
typen rigkeer, ingen draen og kun fa grofter. Grgfterne langs projektomradets
sydlige graense kan ikke umiddelbart lukkes, da det ville pavirke de dyrkede are-
aler syd for projektomradet.

Rydning af opvaekst er et hydrologisk virkemiddel, fordi fordampningen fra area-
ler med skov/traeer er stgrre end fra arealer alene daekket med graes og urteve-
getation. Rydning kan dermed bidrage til en vandstandsstigning.

7.1.2 Oversigt

Figur 7-1 giver en oversigt over de foresldede tiltag.

Figur 7-1 Oversigt over forslag til tiltag i Gammellung Mose.
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Projektforslaget omfatter fglgende tiltag:

Haevning af Skelgrgft vest med ny bund ca. 50 cm under terraen
Haevning af Skelgrgft gst med ny bund ca. 50 cm under terraen
Slgjfning af Centralgrgft

Omlaegning af Sydgrgft til Longgrgften

Regulering af Longgragften

Omlaegning af Svalebaek

vV V V VvV VvV VvV

Projektforslaget skal ses i sammenhang med planlagte, omfattende tiltag i lav-
bundsprojektet umiddelbart nord og gst for Gammellung Mose.

De enkelte tiltag beskrives herunder.

7.1.3 Hezevning af Skelgrgfterne

P& nordsiden af den vestlige del af Gammellung Mose ligger to grgfter, som le-
der vand mod hhv. vest (665 m) og gst (568 m). Det har veeret overvejet helt
at slgjfe disse grgfter, men beregninger af afvandingsforholdene viser, at omra-
det sd bliver for vadt - ogsa i forhold til lavbundsprojektet. Derfor foreslas i ste-
det, at bunden hzeves til 50 cm under terrzen.

7.1.4 Slgjfning af Centralgraft

P& sydsiden af mosen er en grgft, der opfanger draenvand fra markerne syd for
mosen og leder det til Centralgrgften, hvorfra det Igber mod nord gennem mo-
sen til Svalebaek.

Centralgrgften er ret overfladisk og ikke vedligeholdt i 8revis. Der er udtrykt gn-
ske om at oprense den for at forbedre afvandingen af markerne syd for mosen.
Grgften foresl3s slgjfet for at mindske tilfgrslen af naeringsstoffer til mosen og
stoppe den draenende virkning pa de nzerliggende mosearealer. Grgften afbrydes
i begge ender med tilfyldning over mindst 5 m. Afvandingen af arealerne syd for
mosen handteres gennem en omlaegning af Sydgreft, se nedenfor.

7.1.5 Omlaegning af Sydgrgft

Sydgrgften forla&enges mod gst til Longgrgften, sa den fortsat kan aflede draen-
og overfladevand fra markerne syd for mosen. P& grund af terreenforholdene
sker forlaengelsen med et 200 m langt @315 mm rgr, der laegges i skel i ca. 2 m
under terraen. Rgret anlaeegges med bundkote ved indlgb pa 27,55 og ved udlgb
pa 27,50.

Ved omlagning af Sydgrgften er der ikke laengere behov for at vedligeholde (op-

rense) Centralgrgften af hensyn til afvandingen af markerne syd for mosen. Om-
laegningen er sdledes en forudsaetning for at slgjfe Centralgrgften.
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7.1.6 Regulering af Longgrgften

Den sydvestlige del af Longgrgften (pa Figur 7-1 kaldet 'Longgrgften Syd') uddy-
bes med ca. 20 cm, s8 vandet kan stremme fra Sydgreften til Longgrgften.
Longgrgften er et offentligt vandlgb, s& reguleringen kraever en aendring af regu-
lativet.

Den regulativmaessige kote ved start (st. 0) er 27,83 m DVR90 (27,91 DNN) og
andres til 27,50 m DVR90.

Koten ved st. 300 (ved vejkrydsningen) er i regulativet 27,64 m DVR90 (27,72
DNN) og andres til 27,50 m.

Udlgbet i Svalebaek (st. 870) fastholdes pa kote 27,06 m DVR90 (27,14 DNN).

7.1.7 Omlagning af Svalebaek

Svalebaekken forlaegges mod nord som en del af lavbundsprojektet. Herved gen-
skabes et mere naturligt forlgb, engen bliver en del af de naturlige vandstands-
svingninger, og den direkte draenende effekt p& den nordlige del af Gammellung
Mose fjernes. Dette vil ogsa forbedre mulighederne for samgraesning af disse
naturomrader i fremtiden. Det nuvaerende vandlgb fyldes op eller afbrydes.

7.2 Alternative hydrologiske virkemidler

Yderligere potentielle virkemidler er vurderet, som naevnt nedenfor.

7.2.1 @get grundvandsdannelse

Det er muligt i et vist omfang at gge grundvandsdannelsen ved at slgjfe dreen i
det topografiske opland uden for mosen. En gget grundvandsdannelse kan bi-
drage til et gget grundvandstryk i det primaere magasin, som i princippet kan
genskabe opadstigende grundvand.

Bestemmelsen af grundvandsdannelsens (nedsivningens) stgrrelse er komplice-
ret og afhaenger af jordbundens permeabilitet, porgsitet, vandholdende evne
samt nedbgrsmaengden. Undersggelser af nedsivningsmulighederne i Susas gvre
opland (Kelstrup & Binzer, 1981) og (Miljgministeriet, 2013) viser gunstige for-
hold for grundvandsdannelse syd for mosen. I selve mosen er der opadrettet
grundvandsstrgmning. Tilstraekkelig og konstant trykvandspavirkning af vegeta-
tionen vil kunne genskabe rigkaer i omradet. Begge undersggelser peger p3, at
nedsivningens stgrrelse i omradet syd for mosen ligger mellem 100-150 mm/ar,
men at selve grundvandsdannelsen til det primaere grundvandsreservoir er min-
dre (ca. 50-100 mm/ar). Dette skyldes, at en vaesentlig del af nedsivningen af-
ledes til overfladerecipienter gennem sekundaere grundvandsmagasiner. Grund-
vandets alder i kalken blev i (Kelstrup & Binzer, 1981) aldersdateret til sldre
end 25 &r, hvilket betyder, at nedsivningen fra terraen til det primaere grund-
vandsreservoir tager mere end 25 &r. Hvis draenene slgjfes, gges grundvands-
dannelsen til det primaere reservoir derfor potentielt med 50-100 mm/ar. Det vil
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sdledes tage en del 8r, for grundvandspotentialet er gget s8 meget, at det vil
have effekt pd det opstigende grundvand.

Slgjfning af draen i oplandet vil ikke kun have betydning for det primare maga-
sin, men ogsa for sekundaere magasiner som kan bidrage til udsivning af grund-
vand til mosen fra de gvre jordlag (se Figur 3-1). Dette er en anden mulig effekt
end opadstigende grundvand. Udsivning forudsaetter, at der er vandfgrende lag
som f.eks. sandlag, og der er kun begraenset viden herom.

Slgjfningen af draen pa dyrkede arealer forudsaetter, at der kan opnas en aftale
med lodsejeren herom. Veerditabet skal vurderes naermere.

Det anbefales, at der opstilles en grundvandsmodel for at vurdere effekten af
slgjfning af draenene.

Slgjfning af draen kunne kombineres med erhvervelse af hgjjord til graesning.

7.2.2 Mindsket vandindvinding

Der er flere vandvaerker, som indvinder i oplandet inden for en radius af ca. 5
km. En reduktion af indvindingen fra et eller flere vandvaerker ville gge trykket i
det primaere magasin. Det skgnnes, at dette kunne have en effekt pd vands-
tandsforholdene i mosen, men en naermere vurdering kraever dog beregninger i
en tilstraekkeligt detaljeret grundvandsmodel for omradet.

Omkostningerne ved at mindske vandindvindingen vil vaere betydelige, men kan
ikke vurderes naermere uden en undersggelse af de padgaeldende vandvaerker og
mulige alternative kildepladser.

7.2.3 Opstemning af Svalebaek

Svalebaek er staerkt reguleret og gravet gennem bakken mod nord. Vandlgbet
har formentlig oprindeligt strammet til Susd@ mod vest. En teoretisk mulighed er
helt eller delvist at blokere det nuvaerende forlgb mod nord under Tvedevej /
Teestrup Enghave, séledes at vandet fra Svalebaek helt eller delvist strgmmer
mod vest til Susa.

Opstemning af Svalebaekken ville ggre mosen vadere, fordi afvandingen nedseet-
tes. Der er imidlertid risiko for, at mosen i stgrre omfang end nu oversvgmmes
med naeringsrigt vand fra Svalebaek, og det er ugnsket. Tiltaget ville ikke gge til-
farslen af kalkrigt opstigende vand, men vurderes at gge dannelse af tgrv i mo-
sen. @gede oversvgmmelser med naeringsrigt avand vil have en negativ pavirk-
ning pa de gnskede habitatnaturtyper.

Hvis man haever vandstanden i Svalebaek vaesentligt, vil man pavirke et stort
areal. Et groft skgn er vist pd Figur 7-2, som viser konturer for hhv. 27,8; 28,8
0og 29,3 m. Arealet af disse 3 polygoner er samlet 227 ha, hvilket er ca. det dob-
belte af projektarealet i selve Gammellung mose pa 111 ha. Heraf er 76 ha alle-
rede foresldet som lavbundsprojekt (COWI, 2019), s det yderligere pavirkede
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areal er kun ca. 30 ha. Det skal imidlertid understreges, at et sddant projekt vil
pavirke det planlagte lavbundsprojekt ud over det, der er drgftet med lods-

ejerne.
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Figur 7-2 Groft skgn over pdvirkningen ved stgrre eéendring af Svalebaek. Ved en
haevning til kote 27,8 m vil det bl§ areal blive oversvgmmet og b8de det
grgnne og gule areal blive p8virket. Kortet er ikke en modelberegning af et
konkret forslag, men viser p8 flader beregnet p8 grundlag af hgjdemodel-
len.

Det praecise indhold af sddant projekt og dets konsekvenser kraever en ny forun-
dersggelse. Umiddelbart vurderes det, at begraenset haevning af Svalebakken
og en udvidelse af lavbundsprojektet mod gst kunne have en begraenset positiv
effekt for mosen, men da hyppighed og omfang af naeringsstoftilledning til mo-
sen ikke bgr gges, er mulighederne for at haeve vandstanden begransede.

7.3 Anlaegsoverslag

Anlaegsoverslag for projektforslaget er angivet i Tabel 7-1.

Tabel 7-1 Anleegsoverslag

Post Kr. ekskl. moms
Arbejdsplads 50.000
Omlaegning af Sydgrgft, 200 m, @ 315 mm PVC-rgr 160.000
Regulering af vestlige ende af Longgrgften, 290 m 25.000
Lukning af grgfter (Centralgrgft, Nordgraft) 50.000
Haevning af bunden i skelgrgfter mod nord (udfgres af lav- 0
bundsprojektet)

Forlaeegning af Svalebaek (udfgres af lavbundsprojektet) 0
Ialt 295.000
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Det bemaerkes, at nogle tiltag kun gennemfgres, hvis lavbundsprojektet realise-
res. Det gaelder forlaegningen af Svalebaek mod nord samt haevning af bunden i
skelgrgfterne mod nord. Udgiften til disse tiltag er derfor medtaget under lav-
bundsprojektet og ikke i Life-projektet.

7.4 Drift og pleje

Forslagene til hydrologiske indgreb er positive for Gammellung Mose, men de
har et begraenset omfang og en begraenset effekt pa bevaringsstatus for udpeg-
ningsgrundlagets arter og naturtyper. Tiltagene vil ikke sendre bevaringsstatus
for 7210-avneknippemose vaesentligt, ligesom det ikke vil skabe egentlige rig-
kaer.

For at supplere de hydrologiske tiltag foreslar vi at afssge mulighederne for at
lave enkelte stedvise rydninger og etablere ekstensiv graesning med robuste
kreaturer eller heste i store dele af omradet. Ved rydning skal de faeldede stam-
mer og kvas fjernes fra arealet, da nedbrydningen af dette, ellers vil fgre til ugn-
sket frigivelse af naeringsstoffer.

Rydning alene (uden opfglgende ekstensiv graesning) vil have en begraenset ef-
fekt, fordi arealerne hurtigt vil gro til igen. Nogle steder vil rydning veere ugn-
sket, fordi der er gammel sumpskov med hgj biodiversitet.

Etablering af store, sammenhangende graesningsfolde, optimalt set som meget
ekstensiv heldrsgraesning uden tilskudsfodring vil oftest vaere det optimale for
biodiversitet og den lysdbne natur. Tiltaget udfordres i Gammellung Mose af de
hgje vintervandstande og periodiske oversvgmmelser resten af aret samt de
staerke interesser for kron- og davildtjagt. Det er derfor helt afggrende for reali-
sering af et graesningsprojekt, at der kan skaffes hgjbundsjord som en del af
graesningsarealerne bade i nord og i syd. Desuden skal der fortsat vil vaere upa-
virkede og uhegnede arealer til hjortevildtet.

Vi foresl3r, at der sgges etableret ekstensiv graesning med karakter af rewil-
ding/vildgraesning i og omkring Gammellung Mose, se Figur 7-3. Graesningen
bar tage falgende ngglehensyn:

>  Mosens fa tilbagevaerende lysdbne arealer i mosen bgr afgraesses

> Lavbundsprojektet nord og @gst for mosen bgr afgraesses sammen med dele
af Gammellung Mose

> Den centrale del af mosen bevares som et ubrudt, ugraesset og uforstyrret
strgg hele vejen fra gst til vest af hensyn til kron-, da- og ravildt

> Ogsa nogle af mosens skovarealer bgr afgraesses for at fa gget dynamik og
graesningsskov

> Der inddrages hgjbundsjord pa sydsiden og muligvis p& nordsiden, f.eks. 50
meters bredde, til graesning
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> Graesningen skal veere meget ekstensiv og uden tilskudsfodring, optimalt
set som heldrsgraesning. Hvis dette ikke er muligt sa f.eks. med udbinding
fra 1. juni- 20. august af hensyn til jagtinteresserne.

> Der inkluderes sger med drikkemuligheder b&de inden for og uden for heg-
net.

> Der etableres eventuelt enkelte strategiske overgange over Svalebaekken.

> Hvis det lykkes at kgbe eller ekstensivere driften og ophgre med afvanding
af arealer umiddelbart syd for mosen, kan disse grgfter maske slgjfes.

Som et konkret forslag kan udlaegges ca. 150 ha udlagt til ekstensiv samgraes-
ning. Heraf ligger over halvdelen uden for mosen. En grov skitse af et sadant
projekt er vist som Figur 7-3 og i Bilag D.

Tiltagene vil mindske tilgroning, skabe mere dynamik i omradet, vil gavne biodi-
versiteten generelt i omradet og vil hindre den fortsatte tilgroning af hvas avne-
knippemose, tidvis vad eng og potentielle rigkaer.

Figur 7-3 Vision for greesning/rewilding af omr8det. Det gronne omr8de afgreenser en eller flere graesningsfolde,
som inkluderer hgjjord uden for mosen. Den centrale del af mosen bevares som ugrasset aht. be-
stande af kron- og d8hjorte.
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8 Konsekvensvurdering af
hydrologitiltagene

8.1 Afvanding

Vandspejlet i mosen for sommersituationen er beregnet for den nuvaerende situ-
ation med udgangspunkt i vandstanden i Svalebaek og Susa og med hensynta-
gen til grgfterne nord, syd og gennem mosen. Beregningen er gentaget for pro-
jektforslaget, idet grgfterne nord for mosen er fjernet, Svalebaek forlagt og Cen-
tralgrgften slgjfet.

Resultatet af beregningerne er vist som Bilag C. I bilaget er ogsa redegjort for
detaljerne i beregningen.

Det ses, at tiltagene kun vil eendre afvandingen lidt. Som beskrevet tidligere be-
stemmes vandstanden primeaert af balancen mellem nedbgr og fordampning
samt af oversvgmmelser i perioder med meget hgj vandstand i vandlgbene.
Disse forhold aendres ikke ved tiltagene, men afstrgmningen mindskes.

8.2 Natur

8.2.1 Natura 2000-fugle

Fuglearterne pd udpegningsgrundlaget er primaert tilknyttet moser, rgrsumpe og
naturenge. De arter, som er relevante for den del af fuglebeskyttelsesomradet,
der ligger inde i LIFE-projektomradet er: Rgrdrum, rgrhgg, plettet rgrvagtel,
trane og mosehornugle, da disse kan findes i hgjtvoksende moser. De gvrige
arter (sangsvane, saedgas, havgrn, og engsnarre) fouragerer primaert p& mere
lavtvoksende enge uden for Gammellung Mose. Projektet vil ggre arealerne lidt
vadere i ynglesaesonen, hvilket vil vaere uden vaesentlig betydning for arterne pa
udpegningsgrundlaget - ogsa fordi omrddet i forvejen er udsat for periodiske
oversvgmmelser.

dpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 91

ugle: rordrum (Y) sangsvane (T)
saedgis (T) havern (T)
rarheg (Y) plettet rarvagtel (Y)
engsnarre (Y) trane (Y)

mosehornugle (Y)

Lykkes det at etablere en ekstensiv graesning og dermed stedvis mere lysdbne
arealer, vil det veere til gavn for de naevnte arter, da de ikke gnsker skov. Sam-
menhangen med et stort lavbundsprojekt vil kunne fgre til markante forbedrin-
ger for fuglelivet generelt, idet der vil kunne udvikles et stort sammenhangende
naturomrade med skove, vade enge, moser, hgjstaudeenge og rgrsumpe til
gavn for bestande af rgrdrum, rgrhgg, plettet rgrvagtel, trane, engsnarre og mo-
sehornugle. Den specifikke effekt pa udpegningsgrundlaget afhaenger af den
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fremtidige drift og ikke mindst graden af forstyrrelse. De naevnte arter samt
havern er alle sdrbare overfor forstyrrelser fra mennesker. Forslaget til etable-
ring af graesning omfatter ikke de centrale dele af mosen, hvor rgrhgg, trane og
rgrdrum er fundet ynglende. Derfor vil der ikke ske gget forstyrrelse af naevnte
ynglearter.

Projektet vil sdledes samlet set have en vaesentlig positiv effekt pa fuglearternes
levesteder og dermed potentielt for arternes bevaringsstatus.

8.2.2 Naturtyper

Ved at genskabe mere naturlig hydrologi i lavbundsomradet og etablere arealer
med ekstensiv heldrsgraesning vil der kunne ske en udvidelse af arealet af inter-
nationalt beskyttede naturtyper, samt genskabelse af levesteder for sjseldne ar-
ter af fugle, planter og insekter. Dette vil ogsa at have en generelt gunstig effekt
pa den biologiske mangfoldighed af planter, mosser, padder, insekter, fugle mm.

Hydrologisk genopretning vil sammen med stedvis ekstensiv drift og pleje grad-
vist kunne begraense tilgroningen af avneknippemoser og tidvis vade enge,
skabe mere dynamisk, lyse, og artsrige sumpskove og udvide arealerne med tid-
vis vade enge. Kan de trykvandspavirkede, lysabne omrader genskabes, vil der
dannes mere artsrige rigkaer. Uden indsats vil omradet efterhdnden gro til i sta-
dig taettere birke-, pile- og ellesump.

Projektforslagene er af en sddan karakter, at der ikke vil ske forringelse af eksi-
sterende naturtyper og levesteder. Hgjere sommervandstand og trykvand vil
gavne bade rigkaer og avneknippemoser. Ved en ekstensiv graesning vil kreatu-
rer og heste undga avneknippen men til gengzeld stoppe tilgroningen med ved-
planter.

I Gammellung Mose findes bestande af den rgdlistede plante rank viol og den
rgdlistede engperlemorssommerfugl.

Rank viol er karakteristisk art for naturtypen tidvis vad eng-6410, og der er sa-
ledes en seerlig forpligtigelse til at sikre artens levesteder. Rank viol trives ved
naturlige vandstandssvingninger, en meget ekstensiv drift og relativt lav nae-
ringsbelastning. De hydrologiske andringer vil vaere uden vasentlig betydning
for arten, og den er fundet bade pa arealer, som foresl3s graesset, og arealer
der ikke graesses i fremtiden. Projektet vurderes at ville have en samlet positiv
effekt for arten.

Engperlemorssommerfugl er knyttet til neeringsrige moser og enge med mjgdurt
og grees-/urtebevoksning. De velegnede levesteder er ofte ekstensivt kreatur-
graessede, sumpede enge med spredte pilebuske omkring der, skovmoser eller
fugtige skovenge. Ved feltundersggelser i sommeren 2018 blev engperle-
morssommerfugl registreret i heterogene moseomrader med talrige blomstrende
urter. Projektet vil kunne skabe flere og stgrre lysabne arealer og bade bedre
vilkar for larver og fouragerende voksne individer. Projektet vurderes at ville
have en samlet positiv effekt for engperlemorssommerfugl.
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8.2.3 Bilag IV-arter

De vadere arealer og om muligt ekstensiv heldrsgraesning forventes at fa en ge-
nerelt gunstig effekt pa den biologiske mangfoldighed af planter, padder, fugle,

insekter mm. Dette gaelder ogsd bilag IV-arter, der kraever en saerlig hensynta-

gen i hele deres udbredelsesomrade.

I og omkring projektomradet er i en radius pd 4 km registreret fglgende bilag
IV-arter: Stor vandsalamander, springfrg, spidssnudet fr@, stor keerguldsmed,
markfirben, lys skivevandkalv, mygblomst, vandflagermus, frynseflagermus,
brunflagermus, sydflagermus, dvaergflagermus, troldflagermus, langgret flager-
mus og skimmelflagermus.

Projektet vil vaere uden vaesentlig betydning for arterne, men mere sommervade
arealer og storre lysdbne, ekstensivt graessede omrader vil betyde en forbedring
af paddernes levesteder.

8.2.4 Vandlgb

Projektet pavirker ikke Susa. Svalebaekken omlaegges og bliver lidt kortere, men
faldet er stadig meget lavt. Svalebaekkens naturvaerdi er begraenset og a&ndres
ikke vaesentligt af projektet. Omlaegningen ma dog anses som positiv, fordi fal-
det gges en smule og siderne bliver fladere.
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Jordbundsbeskrivelse ved pejlergr

Dybder angivet i cm under terraen. Placeringen er vist pa Figur 4-11.
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Bilag B Projektforslag
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Bilag C Beregning af vandspejle

Nuveerende forhold

De nuvaerende afvandingsforhold for projektomradet er beregnet med udgangs-
punkt i vandstanden i Sus3 og Svalebaekken for en sommersituation. Beregnin-

gen er udfgrt med de parametre, der er angivet i tabellen nedenfor med fgl-
gende kommentarer parametre:

Vandstanden Svalebaek er beregnet med den regulativmaessige skikkelse og
en sommerafstrgmning pa 2 I/s/km2 og et Manningtal pa 10. I Svalebaek st.
660 er den beregnede vandstand 27,31 og i st. 2620 26,85 m.

Vandstanden i Susa er beregnet ud fra den regulativmaessige skikkelse.
Bundkoten i Susa er 26,77 i st. 13390 og 26,53 ved st. 14430 svarende til
et fald pd 0,23 %o. Den typiske sommervanddybde i Susd ved Rgde Bro (st.
10.575) er 0,40 cm i perioden 2014-2017. Vandstanden ud for projektom-
radet er derfor sat til 27,17 ved st. 13390 og 26,93 ved st. 14430.

Vandspejlet i skelgrgfterne er beregnet pd grundlag af opmalt skikkelse og
vandstanden ved udlgbet. Den vestlige skelgrgft Igber ud i Susa st. 13960
(vandspejl 27,04). Den gstlige skelgrgft Igber ud i Svalebaekkens st. 2480
med et beregnet sommervandspejl pa 26,87.

Longgrgften har i henhold til regulativet et fald pa de fgrste 300 m pa 0,63
%o (fra 27,82 til 27,64), mens de sidste 570 m har et fald p% 1,02 %o. Ved
udlgbet er vandstand ved sommermedian beregnet til 27,02, dvs. lige un-
der den regulativmaessige bund i Longgrgften (27,06). Vi har derfor anta-
get, at vandspejlet i Longgrgften og i Tillgbet til Longgrgften om sommeren
kun er 5 cm over den regulativmaessige bund.

Grgften sydvest for projektomradet Igber ud i Susd ved st. 13430 hvor
vandspejlet er 27,16. Bunden i grgften er dog 27,30. Vandspejlet i grgften
er derfor sat til 5 cm over opmalt bund, dvs. 27,35 ved udlgb og 27,95 ved
start (fald 1,7 %o).

Centralgrgften Igber ud i Svalebaekken st. 2420, hvor det beregnede som-
mervandspejl er 26,87. Bunden i grgften ved udlgbet er 27,25. Grgften er
tydelig (oprenset) pd de sidste 175 m til udlgbet i Svalebaekken. Herefter
bliver grgften utydelig pa ca. 500 m. Pa de sidste 108 m er den igen tyde-
lig. Vandspejlet regnes som 27,65 pa de fgrste 108 m, 27,30 pd de sidste
175 m og jeevnt faldende derimellem (0,7 %o). Den danner aflgb for syd-
grgften.

Sydgrgften har bund, der falder fra 27,95 i vest til 27,60 i st. 400. Grgften
har intet fald herfra til st. 0. Vandspejlet antages at falde fra 28,00 i vest til

27,65 pa de sidste 400 m. Grgften afleder mod nord til centralgrgften.

Vandspejlsfaldet i jorden i det gvrige areal i retning mod &en er sat til 1 %o.
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Metoden er illustreret nedenfor.

o

TS a

Nettet med gule punkter viser, hvor der er beregnet vandspejl ud fra vandlgb og graofter, som er vist med rodt.

Fremtidige forhold

De fremtidige afvandingsforhold for projektomrddet er beregnet pa grundlag af
uaendret vandstand i Susd og Svalebaek. Dreen slgijfes i hele projektomradet, og
nogle omrader bliver v@dere end vist, men effekten kan ikke beregnes med sik-
kerhed. Afvandingsforholdene varierer meget gennem aret og fra ar til ar.
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Bilag D  Vision
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