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Indledning

Denne hydrologiske forundersggelse samt detailprojekt for Hellergd Kaer
udspringer af det EU-stgttede projekt Rigkilde-LIFE, og opgaven er udbudt under
ledelse af Struer Kommune. Rapporten og undersggelserne er udarbejdet af NIRAS
A/S i samarbejde med WatsonC. Desuden er den botaniske registrering
gennemfgrt af HabitatVision.

Hellergd Kaer defineres som et ekstremrigkaer og disse er sjaeldne i Struer
Kommune. Keaerets lodsejere dannede i 2005 Hellergd Kaer Naturplejeforening og i
samarbejde med Viborg Amt og Struer Kommune blev der igangsat pleje. Der er
ryddet pilekrat, tagrgr og keaeret afgraesses i dag af 30 kger af racen galloway.

Trods plejeindsatsen er der stadig store dele af kaeret, som er forsumpet og
tilgroet. Projekts formal har vaeret at undersgge arsager til den store forskel pd
naturkvaliteten i velfungerende omrader og omrader med ringe naturtilstand, samt
at foresla tiltag, som kan udbrede og forbedre forholdene i omrédet for de to
habitatnaturtyper: Rigkaer og kildeveeld.

Undersggelsen er opdelt i tre faser, hvor fase 1 er de gennemfgrte undersggelser
af botanik, geologi, hydrologi og vandkemi. Fase 1 afsluttes af en sammenfattende
forstdelsesmodel. I fase 2 beskrives forslag til Igsninger og konsekvenserne af de
foresldede tiltag. I fase 3 gennemfgres detailprojektering og udbud, samt
afrapportering af det samlede projekt.

Fase 1 - Undersggelser

I fase 1 er der gennemfgrt en raekke botaniske, hydrologiske, geologiske og
vandkemiske undersggelser. Resultaterne af disse undersggelser vises og
samestilles i rapportens afsnit 2.

Botanisk kortlaegning

Med henblik pa at benytte vegetationsdata til en samlet forstdelse af udbredelsen
af og potentialet for rigkaer i Hellergd Kaer, blev der foretaget en botanisk
registrering af hele projektomradet.

Nedenfor beskrives fgrst forudsaetningerne for at naturtypen rigkaer kan
forekomme, samt naturtypens gvrige karakteristika. Dernaest sammenfattes
resultaterne fra den botaniske kortlaegning.

Forudsaetninger for tilstedevaerelsen af naturtypen rigkaer
Rigkaersvegetation er lysdben og relativ artsrig og forekommer pé fugtig til
vandmaettet og mere eller mindre kalkrig jordbund med fremsivende grundvand.
Rigkaer findes ofte ved foden af skraenter langs &dale og kyster, hvor
grundvandsspejlet kommer tzet pa overfladen, men kan ogsa forekomme i sma
lavninger nede i selve &dalen eller p& marint forland. Ofte er der tale om meget
lokale forekomster pa steder, hvor jordbunden er permeabel, og grundvandet
derfor kan presses op i overfladen. Der kan veere hgje koncentrationer af jern,
kalk, magnesium m.fl., men der er en lav tilgaengelighed af
makronaeringsstofferne kvaelstof og fosfor (Nygaard, Ejrnaes, Baattrup-Pedersen, &
Fredshavn, 2009).

Ellenbergs indikatorveerdier beskriver plantearters praeferencer for lys (L),
temperatur (T), fugtighed (F), pH (reaktionstal, R), naeringsstof (N), salinitet (S)
og kontinentalitet (K) (Ellenberg, et al., 1992) citeret i (Nygaard, Ejrnaes,
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Baattrup-Pedersen, & Fredshavn, 2009). Indikatorerne bygger pa et internationalt
anvendt indikator-system, som afspejler en stor viden og erfaring omkring de
enkelte plantearters praeferencer. Figur 2-1 viser, hvordan Ellenberg-vaerdier for
fugtighed, neeringsstof, reaktionstal og naeringsratio (N/R) for en lang raekke
danske rigkaer fordeler sig.

Forholdet mellem Ellenbergs indikatorvaerdi for naeringsstof og reaktionstal

(pH) for et prgvefelt har vist sig at veaere et godt mal for, om vegetationen er
naeringsbelastet for en lang raekke vade naturtyper. Naeringsratioen, som den
benaevnes, (N/R) udtrykker tendensen til, at der forekommer en overhyppighed af
naeringselskende arter i forhold til, hvad man skulle forvente ud fra omradets
surhedsgrad. Dette kan forekomme som en konsekvens af belastning med
naeringsstoffer fra landbrug, men ogsd naturligt i forbindelse med eksempelvis
oversvgmmelse fra vandlgb, tangopskyl pa strande eller akkumulering af
naeringsrigt materiale i rgrskov.

Moderat fugtigt (4-6)

Fuglighed Fugtigt (6-5)

Ekstremt nzeringsfattiot (< 2)

1 Naeringsfattigt {2-4)
Neeringsstof Moderat naeringsrigt (4-6)
1 Naeringsrigt (6-8)
Surt (2-4)

| [l
Reaktionstal Moderat surt (4-6)
I - Svagt surt/svagl basisk (6-5)

Uden tegn pa eutrofiering (< 0.7)
. . | Svage eller moderate tegn pa eutrofiering (0,7-0,8)
N@rlngsrallo _ Tydelige tegn pa eutrofiering (0,8-0,9)
| Ekstremt belastet af eutrofiering (> 0,9)

Figur 2-1: Karakteristik af de okologiske k8r i rigkaer ud fra provefelternes
gennemsnitlige Ellenbergveerdier for fugtighed, neeringsstof, reaktionstal (pH) og
naeringsratio (N/R), gengivet fra rapporten: Danske plantesamfund i moser og enge -
vegetation, okologi, s8rbarhed og beskyttelse (Nygaard, Ejrnaes, Baattrup-Pedersen, &
Fredshavn, 2009). Den fuldt optrukne vertikale linje viser de gennemsnitlige vaerdier for
de 2774 prgvefelter, der tilhgrer plantesamfundet rigkaer, og de stiplede linjer viser
standardafvigelsen.

Sammenhangen mellem vandstandsforhold og forekomsten af karakteristiske
rigkaersarter er undersggt i (Johansen, Andersen, Ejrnaes, & Pedersen, 2018) og
Figur 2-2 viser resultater fra denne undersggelse. P8 y-aksen vises antallet af
karakteristiske arter for 35 rigkaer baseret pa en svagt modificeret udgave af
listerne i (Ejrnaes, Nygard, Fredshavn, Nielsen, & Damgaard, 2009) og pa x-aksen
vises sommervandstanden i meter under terraen. De farvede linjer viser
neeringsratio, som forklarer en stor del af den spredning der er i punkterne.
Undersggelsen viser tydeligt, at for star udtgrring om sommeren begraenser
naturkvaliteten i rigkzer. Der findes ikke tilsvarende data, som entydigt viser, at
der ogsa kan blive for v&dt til rigkaer. Der er dog Hollandske studier fx (Lucassen,
Smolders, Lamers, & Roeloefs, 2005), som papeger, at en vis grad af
sommerudtgrring kan veere med til at holde naeringstilgaengeligheden lav.
Samtidigt er det en udbredt udfordring at f8 afgraesset keeromrdder, som er meget
vade 8ret rundt.

I Hellergd Keer er sommerudtgrring p& baggrund af den nuvaerende viden et
mindre problem end udfordringerne med at aflede overfladevand og deraf fglgende
forsumpning af omrader, hvorfor Figur 2-2 har begraenset relevans.
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Figur 2-2 Forekomst af karakteristiske arter for rigkeer og kildeveeld under
varierende grad af sommerudtarring i rigkaer for 35 lokaliteter fordelt p§
Jylland (primaert midt/ost), Fyn og p8 Sjeelland.

Kortlaegning af habitatnaturtypen rigkaer (7230)

Naturtypen rigkaer er pd det europaeiske habitatdirektivs bilag 1 (Radets direktiv
92/43/EQF af 21. maj 1992). Habitatnaturtypen betegnes 7230: rigkaer. Ifglge
bestemmelsesngglen, som beskriver, hvad der er omfattet af NATURA 2000-
naturtyperne i Danmark, omfatter habitatnaturtypen rigkeer moser og enge med
konstant vandmaettet jordbund, hvor grundvandet er mere eller mindre
kalkholdigt, men naeringsfattigt, saledes at den szerlige rigkaersvegetation opstar
(Habitatbeskrivelser ver. 1.05, 2016). Vegetationen er ideelt set lavtvoksende og
lysdben, men ogsa tidlige tilgroningsstadier hgrer med til typen. Typen kan
omfatte forekomster med mere eller mindre veeldpraeg, men ikke forekomster
oprindelig opstdet som haengesaek. Med graesning eller sldning er vegetationen
dben og lavtvoksende som regel med stor forekomst af lave arter af star og mos.
Uden graesning eller sl8ning udvikles mere hgjtvoksende og tilgroede naturtyper,
som efterhdnden kan udgd af typen rigkaer og blive til krat eller sumpskov. En
sjeelden variant af rigkaer er ekstremrigkaer, som findes pd seerligt kalkrig bund.

Rigkaer under tilgroning med pilekrat er ogsa omfattet af habitatnaturtype 7230,
s8 laenge daekningen med traeer og buske er mindre end 50 %, eller hvis dette var
tilfseldet i 1994, hvor direktivet tradte i kraft (Habitatbeskrivelser ver. 1.05, 2016).

Naeringsrige eller hgjtvoksende enge, samfund af stgrre star-arter,
hgjstaudesamfund/sumpe samt krat bgr ikke henfgres til rigkaer, medmindre de er
tidlige tilgroningsstadier af mere lavtvoksende naeringsfattige enge med
rigkaerskarakter. S&danne tilgroningsstadier kan ved genoptagen graesning/slaning
igen blive til lavtvoksende rigkeer. De neeringsrige enge praeges af mere
naeringskraevende arter som eng-kabbeleje, alm. mjgdurt, keer-tidsel, kal-tidsel,
angelik, 1ddden dueurt, hjortetrgst, rorgrees, kaer-galtetand, eng-nellikerod,

kruset skraeppe, lav ranunkel, skov-kogleaks, kryb-hvene, knaebgjet raevehale og
eng-svingel. Alle disse arter kan dog ogsa forekomme i mindre omfang i
habitatnaturtypen rigkeer (Habitatbeskrivelser ver. 1.05, 2016).
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Rigkeerskarakteristiske arter

Rigkaer er karakteriseret ved stor artsrigdom, og der findes mange sjzeldne
plantearter og mosser i rigkaer. Nogle af de mest hyppigt forekommende
plantearter i rigkaer er kaer-tidsel, alm. star, rgd svingel, flgjlsgrees og kaer-snerre.
Mere karakteristisk for rigkeer er arter som traevlekrone, kaer-trehage og
sumpsnerre samt de mindre almindelige arter som skede-star, leverurt, eng-
troldurt, fAblomstret kogleaks, tvebo baldrian, loppe-star, krognaeb-star, tvebo
star, hjertegraes og sump-hulleebe. I rigkaer, som ikke graesses, vil der kunne
udvikles et hgjstaudesamfund af eksempelvis alm. star, glanskapslet siv, sump-
snerre, gra-pil, kattehale, kaer-svovirod, kaer-tidsel, alm. fredlgs, tagrgr, muse-
vikke, gul fladbaelg og hjortetrgst (Nygaard, Ejrnees, Baattrup-Pedersen, &
Fredshavn, 2009).

Tilstanden af de danske habitatnaturtyper beregnes pa baggrund af en metode,
der er baseret pa en raekke strukturelle indikatorer samt forekomsten af specifikke
karplanter. Strukturindekset karakteriserer de aktuelle pdvirkninger af
naturgrundlaget, sa en forbedring heraf over tid giver muligheder for en forbedring
af artsindholdet. Artsindekset giver en indikation pd, om naturtypens tilknyttede
arter har formaet at kolonisere og overleve i omrédet (Fredshavn & Ejrnaes, 2007).
Artsindekset er baseret pa tre kategorier:

e Bidragarter: Arter der naturligt hgrer til naturtypen, og hvis tilstedeveerelse
fortzeller noget om de positive og negative pavirkninger, naturtypen udsaettes
for pa arealet.

e Problemarter: Arter der normalt ikke eller kun sporadisk forekommer i
naturtypen, og hvis tilstedeveerelse indikerer en omfattende ugnsket negativ
pavirkning af naturtypen.

e Nularter: Arter der normalt ikke optraeder i naturtypen, og som derfor ma
opfattes som tilfeeldige gaester uden udsagnskraft?.

Faglig rapport fra DMU nr. 735 (Fredshavn & Ejrnaes, 2009) indeholder en liste
over arter og disse arters artsscore, der indgdr som en del af beregningen af
artsindekset. Her er arterne tildelt point, der svarer til artens fglsomhed over for
forringelser af naturtilstanden. Lave point tildeles arter, der er tolerante eller
ligefrem begunstiges af forringelser, mens hgje point tildeles arter, der er
folsomme over for forringelser, og som forsvinder, ndr forringelserne af tilstanden
ndr et vist niveau. Arter med de hgjeste artsscorer (dvs. artsscore 6 eller 7)
betegnes som tostjernearter (angivet med **), og arter med artsscore 4 eller 5
betegnes som stjernearter (angivet som *).

Naturtypekarakteristiske strukturer

Ud over artssammensaetningen er der en raekke positive og negative
naturtypekarakteristiske strukturer, som kan anvendes i forbindelse med
kortlaegningen af rigkaer og andre danske naturtyper. De strukturer, der er
karakteristiske for habitatnaturtypen rigkaer (7230) fremgar af Tabel 2-1.

Tabel 2-1: Naturtypekarakteristiske strukturer for habitatnaturtypen rigkeer (7230)
(Fredshavn, Ejrnaes, & Nygaard, 2016).

Positive strukturer Negative strukturer

Vandstand i eller over jordoverfladen Dakning af tagrgr o.a. hgje graesser

1 Dvs. som ikke indikerer noget bestemt eller sigende for naturtypen.
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Artsrig mosflora Dezekning af nzelde, skraeppe, lodden
dueurt

Artsrig urtevegetation Lukkede krat af pil, birk, fyr el. andre
treearter

V&d bund med udpraeget knoldstruktur | Tegn pa tilskudsfodring/gedskning

2.1.3 Kortlaegning og optzelling af sump-hullaebe
I Hellergd Keer findes en stor bestand af orkideen sump-hullaebe. I 2012 blev
sump-hullaebe registreret i den centrale del af Hellergd Kzer i det omrade, der i
plejeplanen for omradet betegnes H5 (BioWitt, 2015). Det svarer til hotspot 2 i
den undersggelse, der blev gennemfgrt i sommeren 2017 (Aude, Thomsen, &
Bennett, 2017). Omrade H5 beskrives i plejeplanen som et ekstremrigkaer, og der
blev ved besigtigelsen i 2012 registreret en stgrre bestand af sump-hullaebe (150 -
200 planter, heraf cirka 50 blomstrende), se evt. Figur 2-3.

Figur 2-3: Blomstrende sump-hulleebe. Foto fra NIRAS, d. 11. juli 2017.

I sommeren 2017 blev der foretaget en kortlaegning af udbredelsen af sump-
hullzebe. Der blev fundet to populationer i projektomradet. Arten blev registreret i
hotspot 2, hvor den ogsd blev fundet i 2012, samt umiddelbart gst for hotspot 1. I
1980’erne menes at have veaeret en stor bestand af sump-hulleebe i hotspot 1, men
den blev ikke genfundet i 2017. Sump-hulleebe blev heller ikke registreret i
hotspot 3 og 4 eller i det gvrige omrdde. Udbredelsen, samt tidligere
udbredelsesomrade af sump-hullaebe fremgar af Figur 2-4.
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| Omr&der med fund af sump-hullaebe
® Dok.felter
Projektomrade

Figur 2-4: Kortleegning af udbredelsen af sump-hullaebe i Hellerad Keer (Aude,
Thomsen, & Bennett, 2017). Bemeaerk, at sumphullaebe ikke er genfundet i Hotspot 1,
men kun gst for Hotspot 1.

Der blev ved besigtigelsen i 2017 foretaget en opteelling af antallet af blomstrende
og vegetative individer af sump-hullaebe. Resultatet af denne optaelling fremgar af
Tabel 2-2.

Tabel 2-2: Antal af blomstrende og vegetative individer af sump-hullaebe i Hellergd Keer
i sommeren 2017 (Aude, Thomsen, & Bennett, 2017).

Lokalitet Blomstrende Vegetative I alt
individer individer

Hotspot 1 0 0 0

Hotspot 2 629 1.119 2.246

@st for hotspot 1 29 31 60

Hotspot 3 og 4 0 0 0

@vrige 0 0 0

projektomrédde

Ialt 2.306

Der blev registreret 2.306 individer af sump-hulleebe. Omkring en tredjedel af
disse var blomstrende individer.

Der er saledes umiddelbart tale om en stor fremgang i antallet af individer af
sump-hullaebe i Hellergd Kaer, men der har ikke tidligere veeret foretaget s8
grundig og praecis en optzlling, hvor alle individer, bade blomstrende og
vegetative er optalt.
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Sammenfatning af botanisk registrering i Hellergd Kaer

Den botaniske registrering blev fortaget af HabitatVision, og den samlede
metodebeskrivelse og afrapportering findes i en separat rapport i bilag 1 (Aude,
Thomsen, & Bennett, 2017). Nedenstdende beskrivelser er lavet pa baggrund af
HabitatVisions afrapportering, samt de bagvedliggende data fra feltskemaerne fra
dokumentationsfelterne og beregnede indikatorer pd baggrund af
vegetationssammensatning.

Faglgende undersggelser blev gennemfgrt i forbindelse med
vegetationskortlaegningen:

e Kortlaegning af habitatnaturtyper
e Afgraensning samt dokumentationsfelter med 5 m cirkel og pin-point-
ramme (jf. tekniske anvisning til DEVANO). B&de karplanter og mosser er
registreret.

e Kortlaegning af naturtyper omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3
e Afgraensning samt dokumentationsfelter med 5 m cirkel (jf. tekniske
anvisning til besigtigelse af naturarealer omfattet af
naturbeskyttelseslovens § 3 mv.). Bade karplanter og mosser er
registreret.

e I alt 52 dokumentationsfelter udlagt

e 33 var forhdndsudlagte, genereret ud fra tidligere botaniske
kortlaegninger, herunder naturbeskyttelseslovens § 3 (7 felter) og
DEVANO? (3 felter), og de @vrige placeret naer stationer hvor der
indsamles geologiske og hydrologiske data eller tilfaeldige fordelt i
projektomrddes vdde naturtyper.

e 19 nye felter blev udlagt stratificeret tilfeeldigt under besigtigelserne, efter
afgraensning af naturtypen, i det omfang der var behov for at
dokumentere nye naturtyper, eller arealernes biologiske potentiale m.m.

e Ved hvert felt blev der taget et repraesentativt foto samt lavet en kort
beskrivelse af omrédet.

e Kortlaegning og optzlling af orkidéen sump-hullzebe
e Detaljeret undersggelse af hotspot H1 og H2, hvor arten tidligere er
fundet. Transekter blev udlagt med 2 meters mellemrum og alle individer
blev registreret, hhv. vegetative og blomstrende.
e Hotspot H3 og H4 blev undersggt gennem de gvrige besigtigelser
e Arten blev fundet i et nyt omrade gst for hotspot 1. Hér blev alle individer,
hhv. vegetative og blomstrende, samt afgraensningen registreret.

P& baggrund af ovenstdende botaniske registrering, er nedenstdende inddeling i
hhv. habitatnaturtyper og naturtyper omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3-
beskyttede lavet (se Figur 2-5).

2 Den statslige kortlaegning af bl.a. habitatnaturtyper.

10
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Figur 2-5: Kortet viser afgreensning af de kortlagte habitatnaturtyper og naturtyper
omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3. De enkelte delomr8der af hver naturtype er
nummereret, f.eks. rigkeer ri-r9. Endvidere vises dokumentationsfelternes placering i
projektomr8det, samt de hotspots, som er defineret i Plejeplanen for Hellerod Keer fra

2015 (BioWitt, 2015).

11
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Arealfordelingen i ha af de forskellige naturtyper i Hellergd Kzer ses i Tabel 2-3
nedenfor:

Tabel 2-3: Arealfordelingen i naturtyperne i Hellerod Kaer, samt antallet af delomr8der.

Habitatnaturtype Areal (ha) Antal delomrader
7230 Rigkaer 10,90 9

Potentielt rigkeer 13,43 6

1330 Strandeng 6,42 2

91EOQ Elle- og askeskov 0,24 1

@vrige naturtyper omfattet af 8,22 12
naturbeskyttelseslovens § 3

Som det ses af Figur 2-5 og Tabel 2-3 er der relativt store omrader med rigkaer i
projektomrddet, og nogle omrader er endog af meget hgj botanisk vaerdi
(ekstremrigkeer). Det drejer sig primaert om de hotspots, som blev kortlagt i
forbindelse med udarbejdelsen af plejeplanen for Hellergd kaer i 2015 (BioWitt,
2015) med en ganske lidt sendret afgraensning ved kortlaegningen i 2017, samt et
areal gst for hotspot H1 i den gstlige del af rigkaer r9.

Der er dog kortlagt endnu stgrre omrader med potentielle rigkaer, dvs. hvor
vegetationen og de umiddelbart synlige fysiske forhold tyder p8, at der er et vist
potentiale for, at habitatnaturtypen rigkaer kunne eksistere. Der er alts3
umiddelbart et relativt stort potentiale for at udvide arealet med rigkaer, safremt
de forudsaetningsgivende gkologiske faktorer som f.eks. fugtighed,
naeringsstoftilgaengelighed og pH ogsd grundleeggende er til stede.

Endnu en relativt stor del af projektomradet er kortlagt som strandeng, da der
sker en marin pavirkning bade af arealer naermest fjorden, men ogsa i den indre
del af kaeret bag Jegindgvej, gennem Egebjerg Baeks udlgb. Strandengene er i god
tilstand for naturtypen.

Der er kortlagt et lille omrade med naturtypen elle- og askeskov i den gstlige del
af projektomradet, men den vil ikke behandles yderligere, da det ikke er relevant
for formalet med projektet. Det samme gzelder de § 3-beskyttede naturomrader,
der er kortlagt i omradet.

Der er ikke ved vegetationskortlaegningen fundet kildeveeld, som kunne registreres
som en selvsteendig habitatnaturtype. Kildeveeld er geomorfologisk defineret, og er
floristisk kendetegnet ved et nogle fa staerkt specialiserede mos-arter, som kun
findes i et fatal af kildevaeld. Der er i en raekke dokumentationsfelter noteret at
omradet har veeldpraeg eller er trykvandspavirket, og der er fundet én
karakteristisk art for naturtypen kildevaeld i 8 felter i omrddet. Det drejer sig om
felter i hotspot H1, og naermeste felter gst og vest for hotspot H1, hotspot H3
samt rigkaer nr. r8.

De kortlagte rigkaeromrader r4 og r9 i den nordlige del af keeret indeholder de
stgrste arealer med intakt og vaerdifuld rigkaer med begraensede tilgroningstrusler.
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Iszer i den nordlige og @stlige del omkring hotspot H1 ses flere steder vaerdifuld og
artsrig rigkaersvegetation. Vegetationen er flere steder 8ben med eksponeret
jordbund som et resultat af rydninger og efterfglgende graesning. Det er
pafaldende at mosdiversiteten og abundansen er meget begraenset i hele omradet.
I den vestlige ende ses ligeledes vaerdifuld rigkaersvegetation. I det potentielle
rigkaersomrade vest for de vestligste provefelter ved pr6 ses dominans af artsfattig
tagrgrs-vegetation.

I den sydvestlige del af kaeret er omkring 80-90% af omradet karakteriseret ved
kraftig tilgroning med hgje stauder af isaer tagrgr og med begraenset botanisk
veerdi. Flere steder har grapil endvidere overtaget dominansen. Der findes pletvis,
pa en mindre del af arealet, veerdifulde omréder med veludviklet og mangfoldigt
rigkaer. Der findes endvidere et hotspot-omradde med meget veerdifuld
mosvegetation, H2, og tusindvis af sump-hullaeeber og rundbladet soldug. Det er
péfaldende at mosdiversiteten og mosforekomsten er meget begraenset i hele
omradet, bortset fra hotspot-omradet.

I Keerets sydgstlige del findes hotspottet H3 med raekke karakteristiske arter, dog
igen meget beskeden mosdiversitet. I det afgraensede omrdde mod sydgst er
ansldet 80-90% af omradet er karakteriseret ved kraftig tilgroning med hgje
stauder af isaer tagrgr og med begraenset botanisk vaerdi. Flere steder har grépil
endvidere overtaget dominansen. Der findes pletvis vaerdifulde omrader med
veludviklet og mangfoldigt rigkeer. Det er pdfaldende at mosdiversiteten og
mosforekomsten er meget begraenset i hele omradet.

I afsnit 2.2 fglger en analyse pd baggrund af resultaterne af den botaniske
registrering i habitatnaturtyperne rigkaer og strandeng, samt af de omrader, som
er kortlagt som potentielle rigkaer. Disse er udvalgt, fordi de er de mest relevante
for forstdelsen af den nuvaerende udbredelse af rigkzer i Hellergd Kaer, samt
vurderingen af mulige tiltag for at sikre eller udvide arealet med rigkaer i
fremtiden.

Analyser pad baggrund af artssammenszetning
Vegetationssammensatningen inden for de enkelte naturtyper kan som beskrevet
i afsnit 2.1.1 bruges til at beskrive naturtypens tilstand og kvalitet, samt beregne
indikatorer for gkologiske parametre som naeringsstoftilgaengelighed, fugt, pH og
salinitet, som er forudsaetningsgivende for naturtypen rigkeer.

I Tabel 2-4 ses de vigtigste vegetationsparametre, som er registreret for hvert
dokumentationsfelt, samt gennemsnitsvaerdier for hhv. rigkaer, potentielle rigkaer
og strandenge. Endvidere er landsgennemsnittet af Ellenberg-veerdierne for rigkaer
vist, se ogsa Figur 2-1 i afsnit 2.1.1.

Tabel 2-4: Gennemsnitsveerdier for udvalgte vegetationsparametre, som er registreret i
hvert dokumentationsfelt i hhv. rigkaer, potentielle rigkeer og strandenge, samt
landsgennemsnit af Ellenberg-veerdierne i rigkeer?.

- - -
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Antal arter i cirkel (78 m?) - 34,0 20,3 12,5
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Antal arter i pin- point-ramme - 15,6 8,8 6,0
Antal stjernearter (*+**) - 17,9 7,3 3,5
Antal tostjernearter (**) - 1,0 0,1 0
Rigkaer (7230), antal karakteristiske arter | - 2,0 0,7 0
Kildeveeld (7220), antal karakteristiske

arter - 0,2 0 0
Ellenberg_Naering_gb_mean 3,8 4,5 5,3 5,8
Ellenberg_Salinitet_gb_mean 0,22 0,4 0,3 1,3
Ellenberg_Fugtighed_gb_mean 7,50 7,9 7,8 7,9
Ellenberg_pH_gb_mean 5,85 5,8 6,0 7,0

1 (Nygaard, Ejrnaes, Baattrup-Pedersen, & Fredshavn, 2009).

Af Tabel 2-4 ses, at der er vaesentligt flere arter i rigkaerene end i de potentielle
rigkaer, bdde nar det glaeder det samlede antal arter i dokumentationsfeltet
(cirklen), pin-point-rammen, stjernearter og karakteristiske arter. Det til trods for,
at der ogsd inden for rigkaerene er mindre velfungerende dele med fzerre arter.

Med hensyn til Ellenberg-Naering vaerdierne ligger veerdierne fra rigkzerene i
Hellrgd Kaer i gennemsnit en smule hgjere end det som er optimalt for rigkeer,
mens veerdierne for de potentielle rigkaer ligger endnu hgjere.

P& baggrund af de arter, der findes i dokumentationsfelterne, tyder veerdierne for
Ellenberg-salinitet pd en vegetationssammensaetning i bade rigkaer og potentieller
rigkaer, som er pdvirket af saltvand. I strandengene ligger Ellenberg-S naturligt
nok vaesentligt hgjere end i rigkaer og kildevaeld. Der kan alts& godt veere rigkaer
tilstede i omrdder med en vis saltpdvirkning, men ved en vis salinitet vil
vegetationssammensaetningen sendre sig til strandengsvegetation, og de
karakteristiske arter for rigkeaer forsvinde.

Generelt ligger Ellenberg-fugt i Hellergd kaer som forventet hgjere end det som
landsdaekkende data indikerer er optimalt. Vaerdierne for Ellenberg-fugt ligger pd
ca. samme niveau for rigkaer og potentielle rigkeer. De bedste rigkaer findes dog i
den tgrre ende af spektret. Dette illustreres senere, se eksempelvis Figur 2-7.

For Ellenberg-pH ligger vaerdierne i rigkaerene ganske lidt over landsgennemsnittet
for rigkaer. De potentielle rigkaer yderligere en anelse hgjere. Det tyder pd at
forholdene er svagt sure-svagt basiske (jf. Figur 2-1 afsnit 2.1.1) dvs. der er
formentlig er en vis maangde kalk tilstede, ogsa i felterne i de potentielle rigkaer.

Ved at plotte vaerdierne for parametrene i Tabel 2-4 for hvert dokumentationsfelt
pa kort over projektomradet, kan der skabes et overblik over hvor i
projektomrddet de mest velfungerende rigkaer findes, og hvor de mindre
velfungerende omrader er. I de fglgende beskrivelser henviser nummereringen af
hotspots, naturtyper-delomrader og dokumentationsfelter til Figur 2-5 afsnit 2.1.3.

P& Figur 2-6 er antallet af karakteristiske arter for rigkaer, som blev fundet i de
enkelte dokumentationsfelter vist pa kort sammen med inddelingen i naturtyper.
Der er i hele rapporten benyttet den definition af karakteristiske arter, som findes i
(Ejrnaes, Nygard, Fredshavn, Nielsen, & Damgaard, 2009). Der arbejdes
konsekvent med en samlet liste for bade rigkaer og kildeveeld, idet der typisk er en
glidende overgang mellem de to habitatnaturtyper. Habitat Vision har imidlertid
udtrukket antallet af karakteristiske arter for alle plots ud fra de karakteristiske
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arter pd EU-niveau jf. (Danmarks Miljgundersggelser, 2003). Mange af de
karakteristiske arter pd EU-niveau har imidlertid vist sig mindre anvendelige for
danske forhold (Ejrnaes, Nygard, Fredshavn, Nielsen, & Damgaard, 2009), hvorfor
karakteristiske arter tilpasse danske forhold benyttes. Det er dog afprgvet og
konstateret, at det billede, som fx Figur 2-6 viser er rimelig ens uanset hvilken
liste over karakteristiske arter der er benyttet.

I hotspot H2 findes en raekke karakteristiske mosser, som ggr dette omrade
seerligt. Mosdiversiteten er generelt lav for rigkaersomraderne ifglge HabitatVision,
(Aude, Thomsen, & Bennett, 2017), men der er ikke lavet opggrelser for mosser
specifikt.

Karakteristiske FR712 Naturtyper kortlag Overdrev

® [0-1] "7 83 Eng Pot. 7230

® J1-3] [ §3Mose 5P

® 13-6] 7 1330 L Tort

® 16-9] 7230 »222 Hotspots (jf naturplejeplan)
O 19-12] [0 91E0

Figur 2-6: Antal karakteristiske arter for rigkaer (7230) i de enkelte
dokumentationsfelter med inddelingen i naturtyper som baggrund.

Det ses af Figur 2-6, at felterne med de hgjeste antal karakteristiske arter (6-12
arter) findes inden for de eksisterende rigkzer (nr. 3, 4, 5 og 7 pa Figur 2-5), som
0gsa er de omradder, som i plejeplanen for Hellergd Kaer fra 2015 (BioWitt, 2015)
er angivet som de botaniske hotspots i omradet. Endvidere er der i den vestlige
del af rigkeaer r9, lige syd for Jegindgvej og umiddelbart gst for hotspot 1, fundet 3
karakteristiske arter for rigkaer. Der er i samme omrade fundet en population af
orkidéen sump-hullaebe (mere i afsnit 2.1.3). I rigkaer 2, i den sydgstlige del af
projektomrddet, er der fundet 5 karakteristiske arter for rigkaer, inden for et lille
omrade, hvor der ikke tidligere er registreret rigkzer. Dette kan dog skyldes, at
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man ikke ved tidligere registreringer har vaeret hele projektomradet helt sd
minutigst igennem som ved denne kortlaegning.

Nogenlunde det samme billede tegner sig, ndr man ser pa det samlede antal arter
og det samlede antal af stjernearter (* og **) i dokumentationsfelterne.

Det samlede antal arter er hgjest i feltet i den vestlige del af rigkaer nr. 9 med i alt
50 arter. Naestefter fglger rigkaer 4 i hotspot 1 med 48 arter og rigkser 3/hotspot 3
med 44 arter.

Antallet af stjernearter er, ligesom karakteristiske arter, hgjest i rigkeer 3, 4 og 9,
dvs. hotspot 1, 3 samt rigkaeret gst for hotspot 1. Der er fundet hhv. 28, 28 og 33
stjernearter i felterne der har flest stjernearter. Endvidere er der fundet 21
stjernearter i rigkaer 7 (hotspot 2), 20 i rigkaer 8 gst for hotspot 2 og 22 i den
vestlige del af rigkeer 4, vest for hotspot 1. Der er dog dokumentationsfelter med
mere end 30 forskellige arter i de fleste af de kortlagte rigkeer, samt et enkelt felt
med 38 arter i det potentielle rigkaer nr. 2 i den vestligste del af projektomradet.

N&r man ser pa antallet af karakteristiske arter findes dokumentationsfelterne med
de laveste antal i de kortlagte rigkeer naermest fjorden (rigkaer 1 og 9) og i den
vestlige del af rigkeer 4 (se Figur 2-6 og Figur 2-5). Det samme geelder i nogen
grad ndr man ser p3 det samlede antal stjernearter pr. felt og det samlede antal
arter pr. felt, men billedet er mindre klart. Dog er det tydeligt, at felterne med
laveste antal arter og stjernearter for langt stgrstedelens vedkommende ligger
udenfor de kortlagte rigkaer dvs. i potentielle rigkaer, strandeng eller naturtyper
omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3. For de to felter i strandeng er det
naturligt at karakteristiske arter og stjernearter for rigkaer far lave vaerdier, da
strandenge er karakteriseret ved andre arter.

De konkrete registrerede arter og antallet af forskellige arter siger i
udgangspunktet noget om tilstanden og naturkvaliteten i naturomraderne. Men for
at forklare arsagerne til de forskelle man ser, og for at forstd hvorfor nogle
omrader er velfungerende rigkaer og andre ikke er, er det nyttigt at se pd hvad de
registrerede arter kan indikere om de gkologiske vilk&r der er til stede dér, hvor de
vokser. Der er derfor beregnet gennemsnitlige Ellenberg-vaerdier for hvert
dokumentationsfelt. Disse fortolkes i afsnit 2.2.1.

Ellenbergs vegetationsindikatorer
Ud fra artslisterne i dokumentationsfelterne er gennemsnitlige Ellenberg-veerdier
beregnet, som beskrevet i afsnit 2.1.1 (Ellenberg, 1974).

P& graferne i de efterfglgende afsnit vises i baggrunden det landsdaekkende
datasaet baseret pa 152 moniteringsstationer i NOVANA overvagningsprogammet
(Andersen, Nygard, Fredshavn, & Ejrnaes, 2013). De stiplede linjer viser
"optimum” (grgn) og henholdsvis 1 standardafvigelse (gul) og 2 standardafvigelser
(red) pd begge sider af optimum i det landsdeekkende dataszet. Dette benyttes
senere til at indikere hvorndr en indikator-veerdi ligger kritisk langt fra den
"optimale” veerdi for naturtyperne rigkaer og kildeveeld.

Fugtighed

En vaesentlig gkologisk parametre for rigkaer er fugtigheden, som beskrevet i
afsnit 2.1.1. Figur 2-7 viser antallet af karakteristiske arter for rigkaer og kildevaeld
pa baggrund af typiske arter defineret i Terrestriske Naturtyper 2007 (Ejrnaes,
Nygérd, Fredshavn, Nielsen, & Damgaard, 2009). De rgde datapunkter
repraesenterer de aktuelle plots i Hellergd Keer.
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Figur 2-7: Antal karakteristiske rigkaersarter sammenholdt med den
gennemsnitlige Ellenberg-vaerdi for fugt (Ellenberg-F). De stiplede linjer viser
optimum og henholdsvis 1 og 2 standardafvigelser p§ begge sider af optimum i det
landsdeekkende dataseet (Nygaard, Ejrnees, Baattrup-Pedersen, & Fredshavn,
2009).

Af Figur 2-7 ses, at de rigkaer/kildevaeld, som har det hgjeste antal karakteristiske
arter pa landsplan har gennemsnitlige veerdier for Ellenberg-F der ligger mellem 7-
8. I Hellergd Keer ligger de fleste omr&der med en fugt-score p8 over 8 og nogle
endda teet pa 9.

Nedenfor er de enkelte dokumentationsfelters gennemsnitlige veerdi for Ellenberg-
F vist pa kort med inddelingen af naturtyper som baggrund. Der er god
overensstemmelse mellem placeringen af dokumentationsfelter med Ellenberg-F i
intervallet 7,5-8,5 og de botaniske hotspots jf. analyserne pa baggrund af artsdata
ovenfor. I de to maske vigtigste hotspots H1 og H3 (rigkaer r4 og r3) ligger
veerdierne i den lave ende af intervallet.
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Figur 2-8: De enkelte dokumentationsfelters gennemsnitlige Ellenberg-veerdi for
fugtighed (Ellenberg-F) samt inddelingen af naturtyper.

Det ses endvidere af Figur 2-8, at vegetationen i stort set hele kaeret afspejle
forhold som er "vdde nok” til rigkaer med Ellenberg-F vaerdier i samme interval
som de mest veludviklede omr&der. De hgjeste Ellenberg-F veerdier der er
beregnet for felterne i projektomradet er 9,1, hvilket indikerer saerdeles vade
forhold.

Neeringsstof

Neeringsfattige forhold er ligeledes en meget vigtig forudsaetning for rigkaer og ofte
det som er udslagsgivende for artsdiversiteten. Derfor er antallet af karakteristiske
rigkaersarter i dokumentationsfelterne sammenholdt med den gennemsnitlige
Ellenberg-vaerdi for neeringsstof.
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Figur 2-9: Antal karakteristiske rigkaersarter sammenholdt med den
gennemsnitlige Ellenberg-vaerdi for neering (Ellenberg-N). De stiplede linjer viser
optimum og henholdsvis 1 og 2 standardafvigelser p8§ begge sider af optimum i det
landsdeekkende dataseet (Nygaard, Ejrnees, Baattrup-Pedersen, & Fredshavn,
2009)

Af Figur 2-9 ses, at dokumentationsfeltet med flest karakteristiske rigkeersarter
samtidig har den laveste vaerdi for Ellenberg-N. For rigkaer pa landsplan ses det, at
der er et optimum omkring 3,8 for Ellenberg-N. Ellenberg-N veaerdierne i
projektomrddet fordeler sig mellem 3,5 og 6,8.
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Figur 2-10: De enkelte dokumentationsfelters gennemsnitlige Ellenberg-vaerdi for
Neeringsstof (Ellenberg-N) samt inddelingen af naturtyper.

P& Figur 2-10 kan man fa et indtryk af, hvor i projektomradet vegetationen
indikerer at hhv. de mest nzeringsfattige og nzeringsstofpavirkede omrader er. Der
er relativt god overensstemmelse med, at de laveste veerdier for Ellenberg_N er
fundet i de dokumentationsfelter, som ligger i hotspot 1 og 3 (rigkaer 4 gst og 3).
De mest neaeringsbelastede omrader findes i kilerne mod vest og sydvest, samt i
den sydgstlige del. Et af felterne med hgjest neeringsstofvaerdi findes i et pilekraet
umiddelbart syd for nogen af felterne med lavest naeringsstofvaerdi i hotspot 3.
Overfladisk afstremning fra naerliggende marker kan maske forklare den skarpe
gradient mellem skreentfoden og et lille stykke ind i kaeret. Den skarpe gradient
findes ogsa i de andre Ellenberg-indikatorer. I hotspot 3 ses ligeledes en gradient
fra syd (naermest vandlgbet) mod nord i alle indikatorer.

2.2.1.3 Neeringsratio
Som beskrevet i afsnit 2.1.1 er forholdet mellem Ellenbergs indikatorveaerdi for
naeringsstof og reaktionstal (pH) for et dokumentationsfelt en god indikator for,
om vegetationen er naeringsbelastet. Denne indikator har vist sig velegnet, ikke
kun i rigkaer, men for en langt bredere vifte af vdde naturtyper, (Nygaard, Ejrnaes,
Baattrup-Pedersen, & Fredshavn, 2009).

Figur 2-11 viser en tendens til at jo lavere Ellenberg-N/R vaerdi, jo flere
karakteristiske arter i dokumentationsfelterne. Her bemaerkes det ogsa, at det felt
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med flest karakteristiske arter i Hellerod Kzer ligger taet pa de "optimale” forhold
vurderet ud fra det landsdaekkende dataszet.
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Figur 2-11: Antal karakteristiske rigkeersarter sammenholdt med den
gennemsnitlige Ellenberg neeringsratio (Ellenberg-N/R). De stiplede linjer viser
optimum og henholdsvis 1 og 2 standardafvigelser p§ begge sider af optimum i det
landsdeekkende dataseet (Nygaard, Ejrnees, Baattrup-Pedersen, & Fredshavn,
2009)
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Figur 2-12: De enkelte dokumentationsfelters gennemsnitlige neeringsratio (Ellenberg-
N/R), samt inddelingen af naturtyper.

P& Figur 2-12 ses, at dokumentationsfelterne med de laveste naeringsratioer ligger
i hotspot 3, hotspot 1, samt rigkaer 9 ved Jegindgvej. Felter med naeringsratio
omkring landsgennemsnittet ligger for langt stgrstedelens vedkommende fordelt
inden for de kortlagte rigkeer. Felterne med de hgjeste veaerdier ligger uden for
habitatnaturtyperne, dvs. i potentielle rigkaer eller naturtyper omfattet af
naturbeskyttelseslovens § 3.

Reaktionstal (pH)

Rigkaer findes oftest hvor jordbunden eller jordvandet er mere eller mindre
kalkholdigt, dvs. moderat/svagt surt til svagt basisk (se Figur 2-1 afsnit 2.1.1).
Derfor kan pH (Ellenberg-R) ogsa indikere, hvor i projektomradet de gkologiske
kar ggr rigkaer mulige. I Hellergd Kaer er det hgjeste antal karakteristiske arter
fundet i den nordlige del af hotspot H3, som ligger lidt atypisk i den lave ende af
Ellenberg-R skalaen, som Figur 2-13 viser.
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Figur 2-13: Antal karakteristiske rigkaersarter sammenholdt med den
gennemsnitlige Ellenberg-veerdi for pH (Ellenberg-R). De stiplede linjer viser
optimum og henholdsvis 1 og 2 standardafvigelser p§ begge sider af optimum i det
landsdeekkende dataseet (Nygaard, Ejrnaes, Baattrup-Pedersen, & Fredshavn,
2009)

Feltet med flest karakteristiske arter ligger i hotspot 3 (rigkeer 3) og har en relativt
lav Ellenberg-R vaerdi sammenholdt med de landsdaekkende data. De
omkringliggende felter ligger p& lignende Ellenberg-R veerdier, se Figur 2-14.
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Figur 2-14: De enkelte dokumentationsfelters gennemsnitlige Ellenberg-vaerdi for pH
(Ellenberg-R) samt inddelingen af naturtyper.

Ellenberg-R veerdierne i projektomradet fordeler sig mellem 5-7,1. Figur 2-14 viser
i overensstemmelse med Figur 2-13, at dokumentationsfelterne med laveste
Ellenberg-R veerdier findes i bl.a. hotspot 1, som ogsa andre indikatorer peger pa,
er bedst egnede til rigkaer, samt i rigkaer 2 i den gstlig del af projektomradet og
rigkaer 5 i den vestlige del. I de gvrige hotspots og rigkaer ligger Ellenberg-R
veerdierne lidt over landsgennemsnittet pd 5,72. De laveste veerdier findes i
strandengsfelterne naer Egebjerg Baek og i det potentielle rigkeer omkring tillgbet
fra sydvest.

Salinitet

En vis saltpavirkning er ikke et problem i rigkaer, men heller ikke en forudsaetning.
Af Figur 2-15 ses, at dokumentationsfelterne i Hellergd Kaer for langt stgrstedelens
vedkommende indikerer Ellenberg-veaerdier for salinitet i intervallet 0-0,5, og de
felter som har hgjere Ellenberg-veerdier har fa eller ingen karakteristiske arter for
rigkaer.
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Figur 2-15: Antal karakteristiske rigkaersarter sammenholdt med den gennemsnitlige
salinitet.

De hgjeste veerdier for Ellenberg-salt i Hellergd Kaer findes naermest fjorden og i
de lavest liggende omrader langs vandlgbet, hvor saltvandet kan traenge ind i
kaeret. Endvidere indikerer Ellenberg-S veerdierne i den sydgstlige del af
projektomrddet at der ogs8 hér traenger saltvand ind. De allermest
saltvandspavirkede omrader er p& grund af vegetationssammensaetningen kortlagt
som strandenge. Nogle af de hgjeste Ellenberg-S vaerdier i den gvrige del af
projektomrddet ses i hotspot 3 og hotspot 1, som er nogle af de fineste omrader
botanisk set. I hotspot 2 og 4, samt gst for hotspot 1, hvor der ogsa er rigkaer af
hgj kvalitet (bl.a. populationer af sump-hulleebe), er Ellenberg-S dog lavere og der
er ligeledes felter i rigkaerene, hvor Ellenberg-S er naer nul.

Figur 2-16 viser grafen for Karakteristiske arter og afhaengigheden af saliniteten
(Ellenberg-S). Da felterne i Hellergd Kzer ogsa indeholder Strandengslokaliteter er
det naturligt, at nogle felter ligger langt over normalen for rigkaer/kildevaeld.
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Figur 2-16 Antal karakteristiske rigkaersarter sammenholdt med den
gennemsnitlige Ellenberg-veerdi for salinitet (Ellenberg-S). De stiplede linjer viser
optimum og henholdsvis 1 og 2 standardafvigelser p§ begge sider af optimum i det
landsdeekkende dataseet (Nygaard, Ejrnees, Baattrup-Pedersen, & Fredshavn,
2009)

Samlet oversigt

Slutteligt vises en oversigt hvor alle fire Ellenberg-indikatorer er samlet p& samme
figur (Figur 2-17). Data vises med rgd-gul-grgnne farver alt efter hvor teet de
ligger pa den "optimale vaerdi” baseret pd landsdeekkende data. Formalet er at
vise hvorndr indikatorvaerdierne i Hellergd Keer falder kritisk langt fra optimum for
rigkaer. Den samme figur vises pd bilag 2 i stor udgave.
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4 8.78-9.10 « >0.83 » 6.57-7.10
Figur 2-17 Oversigt over gennemsnitlige Ellenberg indikatorveerdier for Fugt,
Salinitet, Neeringsratio og pH.
2.3 Geologisk kortlaagning
2.3.1 Geologii oplandet

Den overordnede geologi i oplandet til Hellergd Kaer bestdr af vekslende lag af
moraeneler og moraenesand ovenpa kalk/kridt. Centralt p& Thyholm ligger kalken
terraennaert, mens den dykker mod gst under Hellergd Kaer. Figur 2-18 viser et snit
fra vest mod @st gennem oplandet og gennem selve projektomradet. Det kan ikke
umiddelbart konkluderes ud fra boringer i omradet hvor god kontakten mellem
kaeret og de dybere grundvandsmagasiner er. Boringen 45.537 syd for den
centrale del af keeret indikerer et tykt terraennaert sandlag og dermed god kontakt
til mosen, mens boringen flere boringer vest for kaeret viser overvejende ler.
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Figur 2-18 Geologisk snit udtrukket via kortfunktion p§ GEUS.dk, Brun/rod: sand.
Brun-gul:ler, turkis: kalk/kridt

Indenfor selve projektomradet er der indsamlet data om den terraennaere geologi
som potentielt kan vaere styrende for udstrgmning af grundvand og for de
vandkemiske forhold i kaeret. Fglgende undersggelser er udfgrt for at opnd en
forst3else for kaerets geologiske opbygning i relation til forekomst af rigkaer:

e 5 handboringer til en dybde pd 2,3-4,8 meter
o Jordprgver i 2-3 niveauer i dybe boringer til bestemmelse af jord-
pH og brusetest
e 22 spydkarteringer til en dybde p& 2m.
o Jordprgver i rodzonen til bestemmelse af pH og brusetest
e 19 korte boringer (1m) til terreenneere filterrgr

Figur 2-19 viser en oversigt over punkterne med information om de terraeneere lag.
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Figur 2-19 Overblik over lokationer, hvor der er indsamlet viden om den overfladenzre
geologi. Betegnelsen JS i labels p§ kortet angiver at et jordspyd er benyttet.

Dybe handboringer

Ved etablering af de 5 handboringer til en dybe pa 2,3 - 4,8 mut. er der boret s3
dybt som praktisk muligt med handbor. Formalet har vaeret at fa kendskab til den
terraennaere geologi og at filterszette et pejlergr i et (vaesentligt) vandfgrende lag
under keeret, samt et terraennaert pejlergr. Boreprofiler for de 5 hdndboringer vises
pa Figur 2-21. I de to boringer (nr. 9 og nr. 18), som er placeret i hotspots, er der
fundet et tykt lag af kalk-gytje — en formodet ferskvandsaflejring, med tydelige
kalkskaller, se billedet p& Figur 2-20. I boring 9 er der ikke truffet et vandfgrende
lag i 4,8 meters dybde, og der er sdledes filtersat i gytje.

I boring 22 er der ogsd madt gytje, men her uden synligt indslag af kalk.
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Figur 2-20 Foto af kalkgytje ved boring 18 (det gstligste hotspot, nr. 3).
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Stationsnavn

boring 18

Jordp. |Boring 9

Jordp.

Boring 6 Jordp.

Boring 12

Jordp. |Boring 22

Sted
0-0.1m

0.1-0.2m
0.2-0.3m
0.3-0.4m
0.4-0.5m
0.5-0.6m
0.6-0.7m
0.7-0.8m
0.8-0.9m
0.9-1m

1-1.1m

1.1-1.2m
1.2-1.3m
1.3-1.4m
1.4-1.5m
1.5-1.6m
1.6-1.7m
1.7-1.8m
1.8-1.9m
1.9-2m

2-2.1m

2.1-2.2m
2.2-2.3m
2.3-2.4m
2.4-2.5m
2.5-2.6m
2.6-2.7m
2.7-2.8m
2.8-2.9m
2.9-3m

3-3.1m

3.1-3.2m
3.2-33m
3.3-3.4m
3.4-3.5m
3.5-3.6m
3.6-3.7m
3.7-3.8m
3.8-3.9m
3.9-4.0m
4.0-4.1m
4.1-4.2m
4.2-43m
4.3-4.4m
4.4-4.5m
4.5-4.6m
4.6-4.7m
4.7-4.8m

Hotspot H3

Hotspot H2

Figur 2-21 Boreprofiler for 5 dybe h8ndboringer i Hellerod Keer. * jordprgve udtaget og

Nordvest

brusetest samt pH mé8ling udfort.

Sydlig gren

Sydliggst
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I afsnittet vises en grafisk oversigt over indholdet i udvalgte spydkarteringer langs

transekter.

Figur 2-22 viser boreprofiler gennem hotspot H1 gaende fra nord mod syd.

Jordspyd 1

Jordspyd2

Jordspyd3

Hotspot H1

Hotspot H1

Hotspot H1

Jordspyd4

Jordspyd5

strandeng

ved vandligh

Figur 2-22 Profil gennem Hotspot H1 g8ende fra nord (naer skraentfod) mod
syd ved vandlgbet. (Placeringer af spydkarteringerne fremg8r af Figur 2-19)

Figur 2-23 viser et profil gennem Hotspot H4 gdende fra syd (naer skraentfod) mod

nord ved vandlgbet.

Jordspyd 19

Jordspyd 18

Jordspyd 17

Ved skraentfod

0-0.1m
0.1-0.2m
0.2-0.3m
0.3-0.4m
0.4-0.5m
0.5-0.6m
0.6-0.7m
0.7-0.8m
0.8-0.9m
0.9-1m
1-1.1m
1.1-1.2m
1.2-1.3m
1.3-1.4m
1.4-1.5m
1.5-1.6m
1.6-1.7m
1.7-1.8m
1.8-1.9m
1.9-2m

hotspot H4

hotspot H4

Figur 2-23 Profil gennem Hotspot H4 g8ende fra syd (neer skraentfod) mod
nord ved vandlabet. (Placeringer af spydkarteringerne fremg8r af Figur 2-19)
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Figur 2-24

Jordspyd 11 Jordspyd12 Jordspyd13 Jordspyd14

naer skraentfod

skraentfod naer hotspot H2| Hotspot H2

Figur 2-24 Profil gennem Hotspot H2 (primaer forekomst af sumphullaebe)
g8ende fra syd (neer skraentfod) mod nord ved H2. (Placeringer af
spydkarteringerne fremg8r af Figur 2-19)

Figur 2-25 viser spydkarteringer langs et profil fra syd mod nordgst gennem
Hotspot H3.

Jordspyd6 Jordspyd7 Jordspyd8 Jordspyd9 Jordspyd10
skraentfod neer hotspot H3 hotspot H3 hotspot H3 Hotspot H3

Figur 2-25 Spydkarteringer langs et profil fra syd mod nordgst gennem
Hotspot H3.

Udbredelse af gytje og forekomst af synlig kalk
P& Figur 2-26 vises er der fokuseret pd udbredelsen af gytje og det er vist, hvor
der er observeret synlige skaller / kalk i gytjen.

Der ses af Figur 2-26 en bemeerkelsesvaerdig sammenhang mellem udbredelse af
kalkgytje og de mest velfungerende rigkaersomrader i dag. Dog skal det
understreges, at gytje og kalkgytje ikke er afdaekket i alle omrader. Der hvor
gytjen ikke er fundet kan den godt veere tilstede i lidt stgrre dybde under terraen.
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Figur 2-26 Dybde til gytje og visning af gytje med synlige indslag af kalk. Punkter uden
label betyder, at der ikke er madt gytje indenfor boringens dybde.

Hydrologiske undersggelser

Grundvand i kaeret

Der er opsat 5 stationer med et dybt og et kort pejlergr i kaeret med henblik pa at
méle vandstandsvariationer og trykforhold mellem overfladen og et dybere
vandfgrende lag. Placering og navngivning af pejlestationerne er vist pa Figur 2-19,
mens boreprofiler og filterszetninger for pejlergrene er vist pa Figur 2-21. Generelt
er der meget stabile og terraennaere vandstandsforhold ved alle stationer. Der er
ligeledes opadrettet trykgradient ved alle stationer.

Ved station nr. 6 er vandstanden malt i det korte rgr steget fra 5 cm under terraen
til 5 cm over terraen i perioden juni 2017 til februar 2018. Der er ingen tegn pa
udtgrring i sommerperioden. Der er et betydeligt overtryk fra grundvandet i det
dybe rgr og dermed stort potentiale for indstremning af grundvand hele ret. Fra
midten af marts har den tryktransducer som sad i det dybe rgr veeret fejlbehaeftet.
Det er derfor ikke virkelighed, ndr det ser ud til at pd kurven at vandstanden stiger
langt over terraen, hvilket kontrolpejlingen ogsa viser.
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Ved station 9 er den terraennaere vandstand meget stabil 5-10 cm under terraen.
Der ses stort set ingen respons pa tgrre perioder, selv i sommeren 2018. Det
fortzeller, at grundvandstilfgrslen er stgrre end 5 mm pr. dag svarende til
fordampningen pd en varm sommerdag. Trykniveauet i det dybe rgr er meget
langsomt til at indstille sig, fordi filteret ikke er placeret i et vandfgrende lag. Den
meget langsomme indtrangning af vand i rgret fortzeller, at den underliggende
gytje er lavpermeabel. "Hakket” i kurven skyldes udtagning af vandprgve fra
roreret. Fra omkring marts maned 2018 viser stationen et overtryk pa ca. 20 cm.
Trods det tykke lavpermeable lag er grundvandsudstrgmningen stor nok til at
fastholde vandstanden i terreen og den er meget stabil.

Ved station 12 ligger vandstanden stabilt ca. 10 cm under terraen. Der er et stort
og stabilt overtryk i omradet. I det dybe rgr ses vandstanden i rgret af fluktuere
hvilken kan skyldes at barometertrykket varierer (barometereffekt). Dette ses i
boringer filtersat i speendte magasiner uden atmosfeaerisk kontakt til overfladen.
Der er ingen tegn p8 sommerudtgrring.

Ved station 18 (Figur 2-27) ses der en let udtgrring / vandstandssankning om
sommeren 2017 og en mere markant seenkning af vandstanden i sommeren 2018,
hvor fordampningen har vaeret stgrre end tilfgrslen af grundvand. Der er 5-10 cm
overtryk. Vandstandsforholdene her er dem, som minder mest om vandstanden
malt i andre rigkaer i Danmark, se fx (Pedersen, et al., 2010), (Johansen,
Ecohydrological modelling of river valleys - PhD Thesis, 2011).

Ved station 22 minder vandstandsforholdene om dem som ses ved station 12. Der
er et stort at stabilt overtryk og en vandstand ved terraen, som ikke er pavirket af
sommerudtgrring. Der sker en stor og kildevaeldsagtig udstrgmning fra dette
omrade. I vinteren 2018 var en periode med oversvgmmelse og vandstand over
terraen pa dette sted. Det viser samtidig, at hele omradet bag ved Tambohuse Kro
har stdet under vand i denne periode. Sne pa terraen kan maske vaere en del af
forklaringen p8, at vandet ikke har kunnet stramme vaek ligesom is i pejlergr ogsa
godt kan forstyrre malingerne i frostvejr.

Tabel 2-5 opsummerer vandstandsforhold ved pejlestationer med dybt og kort
pejlergr.
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Tabel 2-5 Oversigt over vandstandsforhold ved stationer med b8de dybt og

kort pejleror

STATION | BESKRIVELSE VANDSTAND VARIATIONER | TRYKFORSKEL

6

12

18

22

Nord-vest,
rigkaer /
potentielt
rigkaer

Rigkaer med
sumphullebe

Potentielt
rigkaer
Rigkeer, @st
Let
saltpavirket
§3-mose
(Ikke kortlagt
som
potentielt
rigkaer)

Nezer terraen,
stigende fra
juni-oktober

Stabil 3-10
cm under
terraen

ca. 10 cm
under terraen
Meget vadt,
vandstand
ved terraen

Ekstremt
vadt /
oversvgmmet

+/- 5 cm. Ingen
udtgrring

Sma udsving ved
nedbgr. Ingen
udtgrring

Meget stabil

Let tegn pd
sommerudtgrring,
ellers stabil

Helt stabil,
oversvgmmet
periodisk

30-35 cm
overtryk

Kendes ikke
fordi den ikke
er stabil
endnu.

Ca. 45 cm
overtryk

5-10 cm
overtryk

30 cm
overtryk

Figur 2-27 viser vandstand og trykforhold ved de 4 ud af 5 stationer med loggere
og kort + dybt pejlergr.
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Figur 2-27 Vandstand i dybt og terraencert pejleror ved vandstandsstation nr. 6, 9, 12,
18 og 22. Stiplet linje angiver terraenniveau.
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Der er ligeledes pejlet i alle de korte pejlergr ved flere lejligheder. Data viser
terreennaer vandstand og meget sma udsving generelt for alle omrader. Det er
valgt ikke at vise enkeltpejlinger i rapporten pt. da de ikke viser nogle veesentlige
forskelle.

Sammenfattende viser pejletidsserierne, at der er szerdeles stabile
vandstandsforhold og hgijtstdende vandspejl i alle omréderne. Nogle steder er
vandstanden endda over terreenniveau, hvilket er atypisk og formentlig
uhensigtsmaessigt for rigkaer. Store dele af kaeret er ekstremt fladt og regnvand
samt gvrigt overfladevand har darlige muligheder for at traenge veek fra omradet.

Overfladevand
I dette afsnit beskrives afstrgmningsforhold og tilfgrsel af overfladevand til kaeret.

Sterste delene af omradet afvandes af Egebjerg Baek, mens den sydlige del af
kaeret har eget udlgb via rerfgring til omrddet omkring badlejet ved Tambohuse.

Egebjerg Baek har et fald pd ca. 0,6 promille beregnet ud fra vandspejlskoten over
de nederste 1.000 meter af vandigbet. P& de nederste 500 meter er faldet mindre
end 0,2 promille. Bundkoten pd vandlgbet ligger under kote 0 p& de nederste 500
m. P& Figur 2-28 vises vandlgbets bundkoter sammen med koten pa det
omkringliggende terreen.
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Figur 2-28 Vandlgb med opmélte bundkoter i projektomr8det

Draenudlpb med mulig tilfgrsel af naeringsstoffer til kaeret.

Der er indhentet draenoplysning fra Orbicon’s draenarkiv for at lokalisere
potentieller kilder til naeringsberiget overfladevand i kaeret. P& Figur 2-29 vises de
draenprojekter som er relevante. Projekterne som er benaevnt A og B ligger pa
kanten til keeret og afvander til keeret. Der er udtaget vandprgve ved A, mens
selve udlgbet ved B ligger gemt under overfladen. Det er dog konstateret
forholdsvis sikkert ved inspektion, at dreenomrade B giver vand til omradet. De
gvrige kendte dreaenprojekter ligger internt i kaeret og er her til sammen kaldet
draenprojekt C. Ved markering D er der desuden fundet udlgb af dreenrgr, som
ikke var vandfgrende (d. 30. november 2017). Ved markering E er det synligt
draenudlgb og der Igber formentlig flere draen til i grgften, som kommer fra
oplandet mod vest. Der er udtaget vandprgve i grgften. Ved F er der lokaliseret et
formodet spildevandsudIgb, hvor der er udtaget vandprgve i det stgrste af de 2
rgr, som var vandfgrende d. 30.november 2017, se ogs8 Figur 2-30.

38



Struer Kommune 14. marts 2018 www.niras.dk

Figur 2-29 Oversigt over dreenprojekter fra Orbicons draenarkiv (gren afgreensning), her
beneevnt A, B, C. Derudover er der fundet draenudlgb ved D, E, og F.

Figur 2-30 Formodet udlgb af spildevand i den sydvestlige del af keeret ved markering F
(omtrent xutm: 474400; 6276850).

Vandprgver er udtaget for at vurdere de lokaliserede dreentillgb til kseret i forhold
til den naeringsbelastning de udggr. Dette er afrapporteret i afsnit 2.5
Vandkemiske forhold.
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2.4.2.2 Vandfgring
Der er malt synkronvandfgring d. 23. juni 2017 i 5 punkter i kaeret, og
resultaterne vises pa Figur 2-31. P4 Egebjerg Baek er der malt en relativt stor
tilvaekst i vandfgring i kaerets centrale del omkring de botaniske hotspots, hvor der
findes sumphullaebe. Tillgbet fra syd bidrager med en stgrre vandfgring end den
vestlige forgrening af Egebjerg Baek. P& baekkens gvre vestlige del er malingen
angivet til 0 I/s. Dette kan veere misvisende. Vandhastigheden var s& langsom, at
det var udenfor propellens maleomrdde, men da tvaersnittet var forholdsvis dybt
og der visuelt var en vandbevaegelse, s& har vandferingen vaeret > 0 I/s. Der
havde veaeret nedbgr i omradet dagen fgr malingen, men om det har ramt lokalt
ved Hellergd Kzer vides ikke. M&lingerne tyder pa en relativt tgr situation.

&

@ Vandfering 23/6 2017

Figur 2-31 Synkronvandfgringsmdling 23. juni 2017

Figur 2-32 viser vandfgringstidsserien malt i Egebjerg Baek ved udlgbet i perioden
21. juli 2017 til 8. januar 2018. Vandfgringen males med en akustisk doppler, som
er placeret ca 25 m opstrems Jegindgvej far udlgbet til Limfjorden. Den stgrst
malte vandfering er p& 210 I/s d. 11. december 2017. Vandfgringen er malt i
forbindelse med en hgjvandssituation, og den maksimale vandfgring indtraeffer pd
det tidspunkt, hvor vandet i fjorden traekker sig tilbage igen. Langt de fleste store
vandfgringer er malt i situationer, hvor der ogsd har veeret forhgjet vandstand i
fijorden. Minimumsvandfgringen ligger omkring 15 I/s. Der er malt langt mindre
vandfgringer (endda negative) men det skyldes tidsvandspavirkningen og er ikke
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et udtryk for, at baekken er ved at tgrre ud eller at ferskvandstilfgrslen ikke finder
sted.

P& Figur 2-32 vises ogsa vandstandskoten i vandlgbet ved vandfgringsstationen -
dog skalere med en faktor 10. Vandstanden varierer mellem kote -0,15 m og 0,8
m. Vandlgbets bundkote ved malestationen ligger ca. i kote -0,3 m.

I H »

| 4 |
” \‘ JL— \«M«U'I U'" "MM l.Muw

28-10-2017 17-12-2017 05-02-2018 27-03-2018 16-05-2018 05-07-2018 24-08-2018

28-10-2017 17-12-2017 05-02-2018 27-03-2018 16-05-2018 05-07-2018 24-08-2018

Figur 2-32 Vandfgring og vandstand malit ved udlgbet af Egebjerg Baek.

P& Figur 2-33 er der zoomet ind pd sammenhangen mellem vandstand og
vandfgring under en regnhaendelse den 23. juli 2017, hvor der ikke er forhgjet
vandstand i Limfjorden. Her ses det tydeligt, at stigningen i vandfagring sker farst,
men at vandstanden stiger naesten momentant derefter. En privat vejrstation
(ingen kvalitetssikring) i Struer indikerer en nedbgr pa ca. 40 mm d. 23. juli 2017.
P& samme figur ses effekten af en almindelig tidsvandssituation den 22. juli 2017,
hvor vandstanden stiger, men vandfgringen derimod falder fordi fjordvandet
presser sig pa.

P& Figur 2-34 zoomes ind pd en hgjvandssituation, som streekker sig over nogle
dage fra d. 7. til d. 11. december 2017. I denne periode faldt der kun f& mm
nedbgr i omradet. Vandfgringen i Egebjerg Baek var fgr og efter haendelsen pa ca.
25 I/s. Hgjvandssituationen medfgrte her en indstrgmning fra fjorden til kaeret pd
op til 100 I/s, mens fjordvandet steg. Da fjordvandet igen saenkede sig blev der
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malt en udstremning til fjorden pa op til 200 /s, som ikke kan relateres til nedbgr,
men alene var opstuvet vand fra baekken samt den mangde saltvand, der var
stremmet ind.
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Figur 2-33 Sammenligning af vandstand og vandfgring under regnhaendelse 23. juli
2017.
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Figur 2-34 Sammenligning af vandstand og vandfgring under hgjvandssituation 6.-17.
december 2017.

Der er analyseret yderligere p8 oversvsmmelsessituationen 7. til 11. december
2017 og beregnet, at der fra d. 7. december 2017 kl. 14:46 og 45 timer frem
stremmer ca. 9.000 m3 fjordvand ind i Hellergd Keaer. I samme periode er det
anslet, at der stremmer ca. 4.000 m3 ferskvand til kaeret (25 I/s) svarende til
vandfgringen far/efter hgjvandshaendelsen.

Figur 2-35 viser sammenhangen mellem vandstand i kaeret og vandvolumen i en
oversvgmmelsessituation, baseret p& en GIS-analyse af terraenmodellen. Formalet
med denne GIS analyse er at kunne afbilde sammenhangen mellem vandstand og
vandvolumen i kaeret. Her kan det aflaeses, at en vandstand pa kote 1,03 m svarer
til omtrent 12.800 m3. Dette er meget fint i overensstemmelse med den
analyserede situation ovenfor, hvor der estimeres at veere opstuvet 13.000 m?3
vand i keeret.
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Figur 2-35 GIS-baseret analyse af sammenhang mellem vandvolumen og vandstand i
kzeret i en oversvemmelsessituation.

Hydraulisk kapacitet af udlgbsrpr fra Egebjerg Beek til Limfjorden

Ved udlgbet af Egebjerg baek til Limfjorden er der en rgrunderfgring under
Jegindgvej. Rgret har en diameter pd 500 mm og er 15 meter langt. Der er
foretaget en beregning med Manningformlen for et fuldtigbende rgr for at belyse
kapaciteten af udlgbsledningen, som vises p& Figur 2-36. Der er antaget et
Manningtal pa 50 til beskrivelse af rgrets ruhed. Det kan aflaeses af Figur 2-33, at
der er malt en opstuvning i Egebjerg Baek p& 34 cm ved en vandfgring pd 130-140
I/s. I samme tidsrum er der dog alm hgjvandssituation i Limfjorden og det er ikke
rigtigt muligt at udlede den faktiske stuvning, som skyldes rgret. Den teoretisk
beregnede stuvning ved 140 I/s er ca. 5 cm.

Kapacitet af udlgbsledning Egebjerg Baek

0.25

0.2

0.1

0.05

Opstuvning som falge af rar (m)

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 03 0.35
Vandfaring (m3/s)

Figur 2-36 Sammenhaeng mellem tryktabet i udlgbsledningen under Jegindavej og
vandforingen i Egebjerg Baek
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Kapaciteten af udlgbsrgret er tilstraekkelig til at lede overfladevandet fra kaeret ud

i fjorden uden at give uhensigtsmaessige oversvgmmelser med naeringsberiget
vand i kaeret. Det er hgj primeert vandstand i fjorden, der kan give anledning til
oversvgmmelse i kaeret og ikke udlgbsrgrets dimension.

Marin pavirkning

Der er en klar marin pavirkning af vegetationen pa de lavtliggende arealer i
Hellergd Kaer. Dette afspejler en helt naturlig overgang mellem de
grundvandspavirkede arealer og de arealer, som periodisk oversvsmmes af
fjorden. Naturtilstanden pd arealer med kortlagt strandeng er desuden god.
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0.60

0.40 ) o %

0.20 % ry
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Figur 2-37 Sammenhaeng mellem terraenkote og Ellenberg Salinitet.

P& Figur 2-38 vises en analyse af den saltpdvirkning, som vegetations-
sammensatningen indikerer, udtrykt ved den gennemsnitlige Ellenberg-S veaerdi
og illustreret sammen med de lavtliggende omrader i kaeret. Der er en marginal
topografisk forskel (10-20 cm) pa de omrader, som er de bedste rigkzer og de
omrader, som er tydeligt saltvandspavirkede. Med de forventede fremtidige
middel-havspejlsstigninger 30-50 &r frem pa 30 cm (Sgrensen, Madsen, &
Knudsen, 2013) sd vil denne graense angiveligt blive flyttet pd bekostning af
arealer, hvor der i dag er rigkeer.
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Labels pa figurene viser

Figur 2-38 Saltp8virkning udtrykt ved den vegetationsafledte Ellenberg-S vist sammen
med topografien for den del af omr8det, som ligger under kote 1,0 (DVR90). Farverne
afspejler Ellenberg-S, mens labels angiver antallet af karakteristiske rigkaersarter.

I den periode hvor der er overvaget indtil nu (t.o.m. januar 2018) er der
registreret en maksimal vandstand i Struer og Lemvig pa ca. 1,2 m med en
vandstand i kaeret som fglge p8 ca. 1,03 m. Ekstremstatistikken (Sgrensen,
Madsen, & Knudsen, 2013) siger, at en vandstand i Lemvig Havn pa 1,2 m svarer
til en 1-8rs haendelse, mens en 5 ars handelse ligger p& ca. 1,6 m. I forhold til
vegetationen i omradets rigkaer vurderes ekstremhaendelserne mindre relevante,
men haendelser som forekommer flere gange arligt vil forventeligt kunne pavirke
vegetationssammensaetningen. Hvis middelvandstandsstigningen p& 30 cm bliver
virkelighed om 30-50 &r s3 vil vandstanden pa den estimerede arligt
tilbagevendende vandstand i kaeret pa 0,8 m blive til 1,1 m. I sd fald vil alle de
botanisk mest interessante omrader blive bergrt, jf. Figur 2-38.

Ovenstdende peger pd, at det vil vaere ngdvendigt at seette et hgjvandslukke pd
udlgbet fra Egebjerg baek for at opretholde rigkzer i de omrader, hvor de findes i
dag. Dette vil potentielt kunne medfagre, at rigkaerene breder sig til de
lavereliggende arealer p& bekostning af strandeng.

45



2

O 0-10
o 10-20
@ 20-40

Struer Kommune 14. marts 2018 www.niras.dk

.5 Vandkemiske forhold

For at lokalisere eventuelle neeringsstofkilder til kaeret og naeringsstatus i selve
projektomradet er gennemfgrt folgende:

e Udtraek af nitrat og pH i grundvand fra Jupiterdatabasen i naerliggende
boringer

e Udtagning af 16 vandprever i kaeret i bade indlgb til keeret og i
piezometerrgr i de vade omrader. Bade velfungerende og ikke
velfungerende omrader er repraesenteret. Der er analyseret for total-N,
NO3-N, Total-P og Orto-P (plantetilgeengeligt P).

Figur 2-39 viser nitratkoncentrationer i grundvandsboringer i oplandet til
kaeret. Koncentrationerne er omregnet fra Nitrat til Nitrat-N for at de kan
sammenlignes direkte med analyser fra vandprgver i keeret. Resultaterne for
grundvand i oplandet giver ikke et entydigt billede, men det kan konkluderes,
at der nogle steder er hgje nitratkoncentrationer. Syd for mosen er der malt
12,7 mg NO3-N pr. L, hvilket er over drikkevandskriteriet. pH vaerdier i
grundvandet er ikke vist pd en figur, men for relevante boringer, som graenser
op til keeret, er det fundet pH i grundvandet mellem 7 og 8.5, hvilket ligger
indenfor rigkeerenes forventede praeferencer.

=

, boringsdybde (m) ® 40 -60
® 60-100
Projektomrade

Figur 2-39 Nitrat-N i boringer i oplandet til Hellerad Kaer. Farven indikerer boringens
dybde, mens label viser Nitrat-N koncentrationen.
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P& Figur 2-40 vises en oversigt over, hvor der er udtaget vandprgver til
naeringsstofanalyser. Prgverne er udtaget henholdsvis 30. oktober og 30.
november 2017.

0 0.1 0.2km
[ B

Figur 2-40 Navngivning af vandprgver udtaget langs kanten af keeret i draen eller
grefter og indenfor naturomr&derne i piezometerar.

Analyseresultater for de 16 udtagne vandprgver vises i Tabel 2-6. I (Pedersen, et
al., 2010) konkluderes det, at typiske niveauer for Nitrat-N i rigkaer ligger under 1
mg NO3-N/L og at de bedste lokaliteter ligger under 0,3 mg NO3-N/L. I Hellergd
Kaer er der i rodzonen generelt malt meget lave nitratkoncentrationer. Kun i det
sydlige omrdde ved prgve nr. 10 er der malt for hgj koncentration (2,4 mg NO3-
N/L) til at man kan forvente forekomst af ngjsomme rigkaersarter. Den absolut
hgjeste koncentration af Nitrat-N findes ved et formodet spildevandsudlgb (prgve
nr. 17) i keerets sydvestlige del. Selvom koncentrationerne her er store er det
uvist, om den samlede &rlige belastning herfra har betydning lzengere nede i
kaeret, da vandfgringen forventeligt er beskeden. I kaerets vestlige del er der malt
relativt hgje koncentrationer i det vand som Igber ind fra draen/grgfter ved prgve
nr. 16 og 18. Der er dog tale om et niveau (7-8 mg Total-N/L), som ofte
forekommer i danske vandligb.

Generelt er der for vandlgbsvand og draenvand malt sammenlignelige
koncentrationer af Total-N og Nitrat-N, mens der i pejlergr er en betydelig forskel.
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Der er 2 mulige forklaringer, nar det kommer til pejlergrene. Der kan vaere N pd
ammoniumform, NH4*, fordi der er tale om iltfri forhold eller der kan veere et
organisk N bidrag grundet urenheder i vandet udtaget i pejlergr. Der forventes
ikke vaesentlige ammonium-koncentrationer og derfor er der formentlig tale om at
organisk stof (urenheder) giver et Total-N indhold, som ikke reelt er
plantetilgeengeligt.

Tabel 2-6 Resultater af vandprgver udtaget i keeret. Placering fremgdr af Figur 2-40.

1-kort Kort filter 0.24
2-dyb Dybt filter 0.2 95 110 75
3-kort Kort filter 0.62 5 230 120
4-dyb Dybt filter 0.35 5.8 55 2
5-dyb Dybt filter 1.2 5 290 170
6-kort Kort filter 0.72 160 700 53
8-dyb Dybt filter 0.65 50 560 150
9-dyb Dybt filter 0.74 0 69 0
10-kort Kort filter 4.5 2400 240 7.6
11 Vandlgb 1.3 1000 75 52
14 Vandlgb 3.9 2800 78 78
15 Groft 7.9 6100 110 79
16 Dr;; f{ 6.7 6500 64 24
17 Sp”:g\i: é 42 34000 3108 34000
18 Grgft 8.2 8000 440 79
19 Vandlgb 4.1 3500 110 47

P& Figur 2-41 vises Nitrat-N koncentrationer (mikro-g/l) sammen med en
illustration af den naeringsbelastning, som vegetationssammensatningen afspejler,
udtrykt ved "neeringsratio”.



i

CoOeee

Total-N (mg/I)

0.00 - 0.35
0:35~1.30
1.30-4.50
4.50 - 8.20
8.20 - 42.00

EN/ER /" Hotspots

A 0.66-0.73

A 0.73-0.80

A 0.80-0.86

A 0.86-0.93 0 01 0.2km
0.93 - 1.00 L N

Struer Kommune 14. marts 2018 www.niras.dk

Figur 2-41 Mé&ling af Nitrat-N i vandprover udtaget draen, grofter og pejlergr vist
sammen med den vegetationsafledte naeringsindikator “neeringsratio”.

Figur 2-42 viser malinger af Ortofosfat (plantetilgaengeligt fosfor). Bortset fra det
ene punkt med formodet spildevandsudledning (punkt 10) er der malt lave
koncentrationer af fosfor i bade draenvand, vandlgbsvand og i selve keeret.
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Figur 2-42 Fosfor (Total-P) i vandprgver

Der er ligeledes malt pH i jordprgver i rodzonen, som pa Figur 2-43 vises sammen
med Ellenberg-R, der afspejler pH forhold via vegetationssammensazetningen. I det
vestligste af de 4 hotspots er der malt relativt lav pH i rodzonen. Ved det hotspot,
som ligger lzengere mod @gst (med sumphullaebe) er der lav jord-pH ved
skraentfoden, men hgjere jord-pH ved hotspottet, hvor der ogsa er fundet
kalkgytje. Ved det store hotspot nord for Egebjerg Baek er der lidt lavere jord-pH i
den nordligste del af omradet, men ellers meget hgj pH. Ved det gstligste hotspot
er jord-pH ganske hgj. Jord-pH heaenger tilsyneladende sammen med forekomst af
kalkgytje, som blev vist p8 Figur 2-26.
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Figur 2-43 pH i jordprgver i rodzonen sammenholdt med Ellenberg indikator for pH
(Ellenberg-R)
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Forstdelsesmodel
De praesenterede data og analyser samstilles i dette afsnit til en forstdelsesmodel,
som skal danne grundlag for skitsering af relevante tiltag i keeret.

Overordnet hydrogeologisk forstaelse

Geologien i kaeret bestdr af et tgrvelag, som varierer mellem 0,2 til >2 meters
tykkelse. Under tgrven er der saerligt naer skraentfoden fundet et sandlag, som
bestdr af relativt groft sand. Langere inde i den centrale del af kaeret er dette
sandlag flere steder ikke eksisterende. Der er herunder fundet gytje relativt
udbredt i kaeret. Gytjen er nogle steder kraftigt kalkholdig og andre steder uden
synlig kalk. Der ser ud til at veere en sammenhang mellem forekomsten af
kalkholdig gytje og de mest velfungerende rigkaer i dag. Der er dog ogsd kortlagt
eksisterende rigkaer steder, hvor der ikke er synlig kalk i gytjen, og sdgar hvor
gytjen ikke er konstateret neer terrzen.

Der er pa Figur 2-44 tegnet et imaginaert geologisk profil som gar nord-syd
gennem hotspot 1 og hotspot 3. Fra hotspot 1 og ned til vandlgbet viser
spydkarteringer, at det gverste sandlag er > 1 m tykt ved skraentfoden mens laget
bliver tyndere og forsvinder neer vandlgbet. Afstanden til gytjen bliver mindre og
tykkelsen af gytjen forventes at stige ned mod vandlgbet, selvom den ikke er
gennemboret i dette omrade. Ved skraentfoden syd for hotspot 3 er der en
tykkelse af det gverste sandlag som er > 1,5 m. Afstanden til gytjelaget er mindst
under hotspot 3, mens den er stgrre ved skraentfoden og ved vandlgbet.
Forekomsten af et sandlag over gytjen abner op for en horisontal stremning af
vand fra skraentfoden over gytjen. Det malte trykforhold viser generelt at der er
fra bade det underliggende sandlag og det overliggende sandlag til terraen er en
opadrettet gradient. Selvom sandlaget er lettere at gennemstrgmme end gytjen,
s er det ikke givet, at den stgrste maengde grundvand stremmer horisontalt ind i
kaeret. Tveertimod er forventningen, at det underliggende sandlag har en
vaesentlig tykkelse (p8 baggrund af boringen DGU 45.537) og derfor spiller den
vertikale stremning gennem gytjelaget med stor sandsynlighed en vigtig rolle.
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Figur 2-44 Geologisk og hydrologisk forst8else af stremningsforhold og
betydningen af de terreenneere aflejringer i omrddet omring hotspot H1 og
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hotspot H3. Terraenforhold samt vertikale og horisontale afstande er tilpasset
omtrentligt til de faktiske forhold, men der er tale om et "sammensat” snit
gennem begge hotspots, selvom disse i virkeligheden ikke ligger p§ en lige
linje.

Figur 2-45 viser tilsvarende et konceptuelt snit gennem hotspot H2 og hotspot H4.
Ved hotspot H2 formodes en betydelig den af grundvandsindstrgmningen at foregd
horisontalt over gytjelaget pga. den korte afstand til skraentfoden. Det vides ikke
med sikkerhed om der naer skraentfoden omkring Hotspot H2 og H4 er tale om en
kile af sand ovenpa gytjen eller om gytjen forst starter lidt laengere vaek fra
skraentfoden.

\ Hotspot 2 Hotspot 4
Trykniveau

grundvand

——

Y

Figur 2-45 Geologisk og hydrologisk forst8else af stremningsforhold og betydning
af de terraennaere aflejringer i omr8det omring hotspot H2 og hotspot H4.
Terraenforhold er tilpasset omtrentligt til de faktiske forhold. Hotspot H2 og H4
ligger ikke placeret langs samme snit i virkeligheden, men de geologiske forhold er
sammenlignelige.

Geologien er ikke s@ velbeskrevet i den sydlige arm pa keeret, dvs. i den sydlige
del af det potentielle rigkeersomrade, som hedder pr5 pa Figur 2-5. Ved
pejleboring nr. 12 er der ikke fundet gytje i en dybde af 2,3 m og det er noget
usikkert om gytjen reelt er truffet leengst mod syd i pejlergr nr. 13. Ligeledes er
der i den nordvestlige del af det potentielle rigkaersomrade, pr6, begraenset viden
om geologien, men ogsd her er der indikationer p3, at gytjelaget ligger dybt eller
er fravaerende.

Gennemgang af omrdader med rigkaer og potentielle rigkaer

I Tabel 2-7 gennemgas de afgraensede omrader med rigkaer og potentielle rigkaer
skematisk med henblik pd at liste gunstige og ugunstige forhold samt muligheder
for tiltag. Der henvises desuden til Habitat Visions fotodokumentation og
kommentarer i (Aude, Thomsen, & Bennett, 2017).
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Bilag 2, som opsummerer analyserne baseret pa artssammensaetningen er
ligeledes benyttet som stgtte til at vurdere de gunstige og ugunstige forhold.

Tabel 2-7 Gennemgang af rigkaer og potentielle rigkaer med fokus p§ Gunstige

forhold, Ugunstige forhold og behov/mulighed for tiltag.

Gunstige forhold

I vaesentlighed
upavirket. Gode
muligheder for naturlig
afdraening af
overfladevand

Angivelig stor
udstrgmning af
grundvand pga.
placering naer
skreaentfod

Gunstige
vandstandsforhold,
stor
grundvandstilfgrsel,
kalkholdig gytje neer
terraen

Velfungerende i den
nordgstlige del ved
hotspot H1.

Lille omrade med
velfungerende rigkaer

Lille omréde med
rigkaer, som er svagt
bedre end
omkringsliggende
potentielt
rigkaersomrade

Ugunstige forhold

Maske beskeden
grundvandsudstrgmning
og stor saltpavirkning.

Ringe
afvandingsmuligheder
for overfladevand. For
vadt. Periodisk
oversvgmmet

P& lave omrader samler
sig vand pa terrzen.
Saltpavirkning pa lave
omrader.

Stedvis kraftig
tilgroning med tagrar.
Opkgrt jord og
oversvgmmede
forsumpede partier.

Plantesammensaetning
og pH malinger antyder
at kalkholdigheden i det
indsivende vand er
beskeden.

Tilgroet med tagrar.
Eutrofieret og/eller
behov for pleje.

Behov /
mulighed for
tiltag

Ingen relevante
tiltag

Grgft eller
grgblerende
mod nordgst til
afledning af
overskydende
vand

Grgft eller
grgblerende
mod Egebjerg
Baek til
afledning af
overskydende
vand.
Hgjvandslukke
til forhindring af
oversvgmmelse
med fjordvand.

Grgblerender
udenfor Hotspot
H1. Sikring af fri
afdreening til
vandlgb ved
systematisk
gennembrydning
af jordvold med
opgravet
materiale.

Ingen tiltag
indenfor selve
rigkaeret r5
foresl3s.

Evt hgslaet
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Indeholder hotspot H2
med sumphullaebe

Op til 6 karakteristiske
arter i felt

Neeringsfattigt og
lysabent uden tegn pa
tilgroning.

Vadt omrade med
veeldpraeg

Fint mosdaekke, vadt

Tilstgdende omrade til
rigkaer

Lysabent og hardt
afgraesset parti syd for
grofterne med fa
karakteristiske arter.
Desuden et
veeldpraeget
udstrgmningsomrade
indenfor §3 mosen
laengst mod sydvest,
som er "for vadt til
rigkaer”

Stort omrade, som
daekker hele den
sydvestlig gren af
mosen. Sporadiske
indslag af rigkaer

Vandlidende udenfor
hotspotomradet.
Tilgroning med tagrgr
udenfor hotspot i til
dels i hotspot.

Meget v&d, opvaekst af
pil. Tagrgr i sydlig del.

De lavest arealer er
kraftigt saltpavirkede
og der er omrader med
periodisk stagnerende
vand pa terrzen.

Tilgroet med tagrgr og
tildels skovbevokset
omrade, men med
veeldpraeg

Gammelt pilekrat,
lukket og tilgroet

Mindre lysdbent end det
tilstadende
rigkeersomrade.
Spredte tagrgr. Lukket
inde af vejdaemning

Meget vadt og
forsumpet mellem og
nord for de 2 grgfter.
Omradet fremstar
neeringsberiget og med
unaturlig hydrologi,
som ikke ligner den der
typisk understgtter
rigkaer. Overfladevand
har kun én vej ud fra
omradet.

Fremstar
naeringsberiget og
tilgroet med tagrgr og
pil. Mange steder for
vadt til rigkaer.

www.niras.dk

Grgblerender
som gar fra
skantfod og
udenom hotspot
til vandlgbet.
Evt slaning af
tagrgr og
faeldning af pil

Grgblerender til
modyvirkning af
stagnerende
overfladevand.

Grgblerender

Rydning og
graasning.
Mulighed for
afvanding med
grgft mod nord

Rydning og
greesning (dyr
har adgang men
greesser ikke
omradet)

Evt. lidt mere
intensiv
greesning

Sveert at pege
o .

pa tiltag som

kan ggre en

forskel i dette

omrade.

Evt grgblerender
iden
sydvestligste del
af mosen til
forhindring af
periodisk
oversvgmmelse,
dog kan der ikke
kgres med
maskine

HabitatVision
anbefaler at
prgve hgslaet
frem for
afbraending i
omradet.
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Trykvand tilstede Nord for Egebjerg Baek
virker omradet
neeringsbelastet. Syd
for Egebjerg baek er
omrader med teet
rgrskov

3 Fase 2 - Igsningsforslag og
konsekvensvurdering

Det er valgt at skitsere tre tiltag i Hellergd Keer:

e FEtablering af hgjvandslukke ved Jegindgvej

Grgblerender til
afledning af
overfladevand.

Nord for
Egebjerg bak
skal draenvand
skilles fra rigkeer
via etablering af
greft (ikke dyb)

Tagrgrsump
afprgves hgstet
af flere
omgange.

e Etablering af en raekke grgblerende og sma grgft til bortledning af
regnvand og til opsamling af naeringsholdigt overfladevand
o Intensivt hgsleet over 2 saesoner for udvalgte omrader med tagrgrsump

Tiltagene vises pa Figur 3-1 og p3 bilag 4 (sidst i udbudsmaterialet).
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Groefter_render_UTM32
----- 30

3.1

Figur 3-1 Oversigt over tiltag til forbedring af hydrologi som understagtter
rigkeer i Hellergd Keer

Hgjvandslukke

Der etableres et hgjvandslukke p& Egebjerg Baek indersiden af Jegindgvej op imod
vejdeemningen. Form8let med hgjvandslukket er at minimere den nuvaerende og
den ggede fremtidige saltpdvirkning fra oversvgsmmelse fra Limfjorden. Dette
forventes at gge arealerne med egnede forhold for rigkaer i de lavest beliggende
dele af kaeret. Hgjvandslukket vil have nogle negative konsekvenser for
forekomsten af habitatnaturtypen Strandeng. Habitat Vision pointerer i deres
gennemgang, at arealerne med strandeng mange steder er fine i sig selv og ikke
bgr forsggt omdannet til rigkser. NIRAS / WATSONC konkluderer imidlertid, at
hgjvandslukket vil blive ngdvendigt for overhovedet at kunne fastholde den
nuvaerende udbredelse af rigkaer og mener, at man her bgr veere villig til at
forsgge at udbrede rigkeer pa bekostning af strandeng. Vi vurderer, at der vil vaere
rigtig gode muligheder for, at dette vil kunne ske ved at forhindre den periodiske
oversvgmmelse med saltvand. Nar hgjvandslukket er aktivt i lang tid ad gangen,
stuver ferskvandet fra Egebjerg Baek op pa bagsiden og der er en risiko for
oversvgmmelse med naeringsholdigt vand fra vandlgbet. Denne risiko eksisterer
dog ogsd i dag, hvor det blot sker langt hyppigere, at en blanding af ferskvand og
saltvand oversvemmer de lavtliggende arealer. Der er i december 2017 set
oversvgmmelse i kaeret til over kote 1,0 med en blanding af ferskvand og
saltvand. Hvis der havde veeret installeret et hgjvandslukke pd det tidspunkt, ville
vandstanden have holdt sig under kote 0,75. Figur 2-38 viser at dette har meget
stor betydning for det areal, som oversvgmmes og hvorvidt de rigkaer hotspots,
der findes i dag, bliver bergrt eller €j.
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Hgjvandslukket vil medfgre en spaerring i vandlgbet nar der er hgjvande. I en
almindelig situation vil der veere fri passage for fisk og fauna.

Egebjerg Bak er pr. definition et Natura2000 vandlgb. Det er vurderingen at der
ikke vil kunne opnds en vaesentlig forbedring af Egebjerg Baek ved restaurering af
baekken fordi der er meget ringe fald i omrddet. Haevning af vandslgbsbunden og
genslyngning vil medfgre at store dele af omradet bliver oversvgmmet og vil veere
i konflikt med malet i dette projekt om at forbedre forholdene for rigkaer og
kildeveeld. Derfor er det anbefalingen, at Egebjerg Baek ikke skal haeves eller
genslynges i fremtiden. Omvendt bgr baekken heller ikke uddybes i forhold til
nuvarende situation.

Uddybning af grgfter til adskillelse af naeringsholdigt

overfladevand og rigkaer

Etablering af sma grefter til at forhindre naeringsholdigt overfladevand fra draenede
marker i at f8 kontakt med rigkaer og potentielle rigkaer vil kunne betyde, at der
udledes flere neeringsstoffer til Limfjorden, som ellers ville veere blevet omsat i
kaeret. Her er det ligeledes anbefalingen, at Kommunen giver en tilladelse til dette
fordi det samlet set er et marginalt bidrag til naeringstilfgrsel til Limfjorden, som
har et naturforbedrende formal indenfor habitatomradet.

Det er ikke vurderingen, at grgfterne kan give anledning til en negativ afvanding
af rigkeerene. Grgfterne holdes terraennaert s& de opfanger s lidt grundvand som
muligt. Omradet er generelt vandlidende og helt uden tegn p& udtgrring om
sommeren.

Grgblerender

Grgblerender og nye sma grgfter i omrédet vil blive ngje tilpasset s& de bliver
dybe nok til at aflede overfladevand, men ikke s8 dybe at de forhindrer
grundvandet i at nd frem til rigkaer. Der vil ikke blive tale om at der opstar risiko
for udtgrring af dele af kaeret. Koteforholdene i omradet bevirker, at vandspejlet i
en groft aldrig kan komme til at std langt under terraen og at en negativt
afvandende effekt ikke bliver en trussel mod keeret.

Fejl! Henvisningskilde ikke fundet. viser placeringen af grgblerender og sma
grgfter, som alle vurderes at kunne forberede afvandingsforholdene til gavn for
rigkaer i omrédet. Nogle grgfter har til formal at opsamle naeringsholdigt vand og
forhindre at dette oversvgmmer kaeret med eutrofiering til fglge.

Fase 3 - Detailprojektering og
udbudsmateriale

Der er udarbejdet detailprojekt og udbudsmateriale saerskilt. Udbudsmaterialet
bestdr af folgende dokumenter:

e Udbudsbrev

e Tilbudsliste

e Tilbud og afregningsgrundlag (TAG)

e Secerlige betingelser (SB)

e Seerlig arbejdsbeskrivelse (SAB)

e Bilag i form af kortmateriale
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1. Introduktion

Hellergd Kaer er en ca. 30 ha stor mose pa Thyholm i Struer Kommune, og er en del af Natura
2000-omrade nr. 28. Store dele af mosen er kortlagt som habitattypen rigkaer (7230).

Struer Kommune har i forbindelse med EU RigKilde Life-projektet, iveerksat et projekt, der skal
sikre, udvikle og udvide habitatnaturtyperne i Hellergd Kaer. Kommunen gnsker derfor at fa belyst
samspillet mellem grundvand, natur og overfladevand i Hellergd Keer, gennem dataindsamling og
ved analyse af eksisterende data. Dette indebaerer en hydrologisk, geologisk, vandkemisk og
botanisk kortleegning af keeret.

Projektet er opdelt i faser, hvor naerveaerende delrapport deekker Fase 1: Vegetationsundersggelser
af keeret. | dette projekt er der foretaget en kortlaegning af habitatnaturtyper og §3-natur samt en
kortleegning og optaelling af orkidéen sump-hullaebe i projektomradet.

2. Metode

Vegetationsunderspgelserne blev foretaget i anden uge af juli 2017, af to botanikere fra
HabitatVision. Sandie Lykke Pedersen, Niras deltog i kortlaegningen den 11. juli 2017.
Kortlaegningen omfatter to dele, hhv. en kortlaegning af habitatnaturtyper og §3-natur, samt en
kortlaegning og opteelling af orkidéen sump-hullzebe. Derudover er der indsamlet data med
henblik pa en analyse af sammenhangen mellem rigkaers-natur og en raekke gkologiske variable.

2.1 Kortlaegning af habitatnaturtyper og §3-natur

Kortlaegningen blev foretaget over hele projektomradet, og omfatter henholdsvis en
vegetationsundersggelse samt en afgreensning af naturtyperne. Til denne kortleegning blev den
tekniske anvisning til henholdsvis DEVANO (til habitatnaturtyperne) og den tekniske anvisning til
besigtigelse af naturarealer omfattet af naturbeskyttelseslovens §3 muv. (til §3 naturtyperne)
anvendt. Til kortleegningen af §3-natur blev der anvendt en dokumentationscirkel med radius pa 5
meter. Til de andre indsamlede data blev der desuden anvendt en pin-point-ramme i midten af 5
meter-cirklen. De fire botaniske kerneomrader (hotspots) er endvidere undersggt mere detaljeret.

Ud over karplanter blev alle mosser registreret i alle felter.

Der blev taget mindst ét repraesentativt foto fra hver prgvefelt, og der er udarbejdet en kort
beskrivelse af omradet, som supplement til feltskemaerne. Botaniske artslister, fotos og
bemaerkninger fremgar af bilag 1-2.

2.1.1 Udlzegning af dokumentationsfelter

Der var pa forhand udlagt tilfeeldige dokumentationsfelter, som blev suppleret med yderligere 19
nye felter udlagt stratificeret tilfeeldigt i felten (se figur 1). Tre af de oprindelige felter blev kasseret
(to 13 oven i et andet felt, og et 1a i strandeng frem for fersk mose). | alt blev der altsa registreret
52 dokumentationsfelter.



e Dok.felter

| Hotspots
Projektomréde

hotspot-omraderne. Punkterne a og b er dokumentationsfelter udlagt pa arealer, hvor de
strukturelle parametre ikke fremgar af gvrige felter.

De 36 forhandsudlagte dokumentationsfelter er bl.a. genereret ud fra tidligere kortlagninger,
herunder §3 og DEVANO (se tabel 1 og figur 2), med henblik pa at kunne fa sa mange
anvendelsesmuligheder som muligt ved den efterfglgende dataanalyse.

De nye felter blev udlagt ad hoc under besigtigelserne, i det omfang der var behov for, f.eks. for at
dokumentere nye naturtyper, eller som dokumentation for arealernes biologiske potentiale m.m.
De nye felter blev lagt stratificeret tilfaeldigt ud, efter afgraensning af naturtypen.

Tabel 1. Viser fordelingen af de forskellige typer af felter. *:
Yderligere 3 tidligere DEVANO-felter var udvalgt, men blev
kasseret: 2 var dubletter, og 1 13 i strandeng.

Type af dokumentationsfelt | Antal felter
Tidligere DEVANO-felter 3*
Tidligere §3-felter 7
Tilfeeldigt genererede felter 23
Nye felter 19
lalt 52
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Figur 2. Kortet viser fordelingen af de 36 forhandsudlagte felter, herunder DEVANO-
dokumentationsfelter og §3-besigtigelsespunkter.

2.2 Kortlaegning og optelling af orkidéen sump-hullaebe

Kortleegningen af sump-hullebe blev (efter aftale med kommunen), foretaget intensivt i to
botaniske kerneomrader (hotspot 1 og 2, se figur 1), da arten tidligere er fundet i disse omrader.
De to andre omrader (hotspot 3 og 4) samt resten af projektomradet er undersggt for arten ved
besigtigelse af arealerne.

2.2.1 Opteelling
Hotspot 1: Der blev udlagt transekter med 2 meters mellemrum pa det afgreensede areal. Hver
transekt blev gennemgaet systematisk for individer af sump-hullaebe.

Hotspot 2: Der blev udlagt transekter med 2 meters mellemrum pa det afgreensede areal. Grundet
den store bestand af sump-hullaebe, gennemgik to registranter hvert transekt, og alle individer
blev registreret, hhv. vegetative og blomstrende.

@st for hotspot 1: Da arten blev fundet pa arealet, blev udbredelsen afgraenset inden for de
fugtige arealer, og alle individer blev registreret, hhv. vegetative og blomstrende.



3. Resultater

Der blev i alt registreret 175 arter i de undersggte prgvefelter, heraf 29 mosser. Radata findes
nedenfor samt i overleveret regneark.

3.1 Afgreensning af habitatnatur

Der blev i alt kortlagt tre habitat-naturtyper i Hellergd Kzer: Rigkaer (7230), Strandeng (1330) og
Elle- og askeskov (91EQ). Store arealer er desuden kortlagt som potentielle rigkaers-omrader og
gvrig §3—natur (habitatnaturtyperne er ogsa §3-natur). Arealafgraensningen fremgar af figur 3, og
arealfordelingen i ha fremgar af tabel 2.

Tabel 2. Arealfordelingen i ha af de
forskellige naturtyper i Hellergd Keer.

Habitatnaturtype Areal (ha)
7230 Rigkaer 10,90
1330 Strandeng 6,42
91EOQ Elle- og askeskov 0,24
Potentielt rigkaer 13,43
@vrig §3-natur 8,22




3.2 Vegetationsdata

| de 52 undersggte felter er der i alt fundet 147 karplanter og 29 mosser, samt en kransnalalge og
tradalger. Den art som har den stgrste deekning i de undersggte felter er tagrgr med ca. 15 % af
daekningen malt i pinpointscore. Herefter fglger spids spydmos og kryb-hvene (Figur 4).

Abundans i undersggte felter (%)

i Tagrgr

i Spids spydmos

i Kryb-hvene

i Glanskapslet siv

i Almindelig rapgreaes
i Blagrgn kogleaks

i Keer-snerre

i Almindelig star

. Rgd svingel

i Top-star

i Sump-keellingetand
i Mose-krybstjerne
i Gra-pil

i Sideskaerm

Keer-dueurt

. Resten

Figur 4: Forekomsten af de 15 mest dominerende arter i de 52 undersggte felter.

3.3 Kortlaegning og optalling af sump-hullaebe

Sump-hulleebe blev eftersggt i hele projektomradet. To omrader med hotspots blev systematisk
gennemgaet, idet orkidéen tidligere var fundet her. Der blev ikke fundet nogen individer i hotspot
1, men i et nyt omrdde lige gst for, hvor der blev fundet 60 individer. Det absolut stgrste hotspot-
omrade for sump-hullaebe i Hellergd Keer er beliggende i hotspot 2, hvor man finder
hovedbestanden af sump-hullebe pa 2.246 individer. Udbredelsen af sump-hulleebe fremgar af
figur 5, og individ-antal fordelt pa lokaliteter fremgar af tabel 3.



|| Omré&der med fund af sump-hulleebe
© Dok.felter
Projektomrade

Tabel 3. Antal fund af individer fordelt pa de forskellige lokaliteter.

Lokalitet Blomstrende | Vegetative | | alt
individer individer
Hotspot 1 0 0 0
Hotspot 2 629 1.119 2.246
@st for hotspot 1 29 31 60
Hotspot 3 og 4 0 0 0
@vrige projektomrade 0 0 0
lalt 2.306




Bilag 1: Foto af og kommentarer til prgvefelter

Felt nr.

Foto

Beskrivelse

Habitatnaturtype: 7230
Trykvandspavirket rigkzer. Passende
grasningstryk.

Synligt vand ved trad (2 cm).

Feltet droppet pga. Naturtypen 1330 og greft.
Der er lagt et nyt punkt ud et andet sted.

Habitatnaturtype: 7230

Ingen graesning, men omradet er hegnet, og
dyrene gar ved siden af.

Synligt vand ved trad (5 cm).

Se felt nr. 0. Punkt 0 og 3 ligger oven i hinanden.

Habitatnaturtype: 7230x1330
Man kan trykke vand frem med stgvlerne.
Bar jord: 10%.

Se felt nr. 2. Punkt 2 og 5 ligger oven i hinanden.
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Habitatnaturtype: 7230

Fint rigkeer med synligt vand mellem tuerne og
ved trdd. Vand til anklerne. Muligvis trykvand.
Tidligere ryddet for pil; gamle stgd star tilbage.

Habitatnaturtype: 7230

Punktet ligger i en del af folden, som tidligere
har vaeret frahegnet pga. forekomst af sump-
hullebe, men som nu er aben.

Vand i tradhuller, ellers tgrt. Ingen
sumphullaebe. Ryddet for ar tilbage.

Habitatnaturtype: 7230

Gyngende grund, tagrgrsdomineret omrade
med blagrgn kogleaks. Vand til anklerne overalt.
Kgerne har adgang til arealet, men afgraesser
det ikke pga. vand.

Habitatnaturtype: Potentiel 7230
Tagrgrssump. Fugtigt, men uden synligt vand.
Potentielt rigkaer.
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Habitatnaturtype: 7230
Valdomrade med gyngende grund. Vand til

anklerne ved trad. Trykvandspavirket rigkaer.

Torvemos daekker omkring 2 m2. Punktet er
placeret 5 m fra logger.

Habitatnaturtype: Potentiel 7230
Tagrgrssump. 5 cm vand pa stgvle ved trad.
Opvaekst af pil og birk.
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Habitatnaturtype: 7230
Fugtig jordbund.

Habitatnaturtype: 7230
Fugtigt, tagrersdomineret omrade med spredte
top-star. Sidste tilgroningsstadium for rigkaer.

Habitatnaturtype: Potentiel 7230
Tagrgrssump med 2 cm vand ved trad.
Domineret af meterhgje tagrgr. | en del af
cirklen er der hgstet tagrgr, her findes ladden
dueurt, kaer-dueurt og spids spydmos.

Habitatnaturtype: Potentiel 7230
Tagrgrssump med afbreending. Domineret af
tagrgr med indslag af stor naelde. Alternativ
plejeform anbefales, da der ved afbraending
frigives naeringsstoffer, som fremmer
forekomsten af bl.a. stor nelde.
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16

17

Habitatnaturtype: Potentiel 7230
Tagrgrssump. Vad, nogle steder med 10 cm
vandstand ved trad med stgvle. Pilerydning.

18

Habitatnaturtype: 7230

Meget vad, vand til anklerne mellem tuerne.
Domineret af blagrgn kogleaks. Spredte tuer af
top-star. Opvaekst af pil.

19

Habitatnaturtype: 7230

Sidste tilgroningsstadium af 7230. P3 vej til
tagrerssump. Vand til anklerne ved trad, med
liden andemad i bunden. Domineret af tagrgr.

Habitatnaturtype: 7230

Darligt udviklet 7230: Meget optradt, med
nedbidt vegetation pd sma tuer. Vand i bunden
af trad, ellers ikke synligt vand. Ca. 30% er uden
vegetation pga. mudret optrad.

Ligger i kanten af tidligere ryddet pilekrat; med
forekomst af gamle stgd.

14




Habitatnaturtype: 7230
Punktet er placeret 5 m fra pejlergr. Vand til
anklerne pa stgvlerne ved trad.

Habitatnaturtype: 7200 (§3 mose)
Tagrerssump / kilde / temporaer s@. For vadt til
rigkaer. Vand til anklerne.

Habitatnaturtype: Potentiel 7230

Punktet placeret 5 m fra pejlergr. Meget
optradt; man synker nemt i. Temmelig tgrt men
man far vade knae nar man ligger pa knae.
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Habitatnaturtype: 1330x7230
Fugtigt, men uden synligt vand ved trad.
Bar jord: 20%.

Habitatnaturtype: 7230

5 cm vand pa stgvlen ved trad. Hotspot.
Tagrgrsdomineret med glinsende kaermos og
soldug, og mere end 200 sump-hullaebe i 5 m-
cirklen. Indslag af vedplanter, som bgr ryddes!

Habitatnaturtype: 7230

Trykvandsomrade. 7230 (darlig kvalitet) med
stor daekning af liden andemad. Virker
naringsberiget.

Habitatnaturtype: 7230
| vand til anklerne ved trad.
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Habitatnaturtype: Potentiel 7230

Tagrgrssump med afbreending. Pletvist meget
vadt med vand til anklerne ved trad. Tagrer er
spinkle og lave. Gamle sokler af top-star, der har
veeret ild i. Her mangler mange fglgearter til
Rigkeer.

Eftersom afbreending frigiver naeringsstoffer
(forekomst af stor naelde og ladden dueurt),
foreslas anden plejeform, f.eks. hgst af
biomasse.

Habitatnaturtype: 7200 (§3 mose)

Feltet er lagt 5 m fra pejlergr. Meget vadt og
gyngende. Man synker nemti. Trykvand. Vand
til op over anklerne. For vadt til rigkaer.
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Habitatnaturtype: 7230

5 cm vand ved trad. Trykvandpavirket rigkeer
uden graesning. Stgrre mosdakke. Begyndende
opveekst af pil, hvorfor det bgr afgraesses.

Habitatnaturtype: 6410x7230
Typen repraesenterer det tgrreste af det vade,
dvs. tidvis vad eng x rigkaer.

Habitatnaturtype: 7230
Man kan treede et par cm. vand op. Pejlergr i
baggrunden.

Habitatnaturtype: 7230

Pa kant til pilesump. Ellers tagrgrsdomineret,
veerdifuldt rigkaer med glinsende kaermos. Vand
til over stgvlesnude ved trad. Sump-hullaebe.
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Habitatnaturtype: 7230

5 cm vand pa stgvle ved trad.
Trykvandspavirket. Mosaik med tagrgrssump
og rigkeer.

Habitatnaturtype: 7230
Indenfor hegn. Meget vadt, gyngende grund,
ca. 5% vand mellem tuerne.

Habitatnaturtype: 7230
5 cm vand ved trad. Pletvis dominans af grapil.
Dominans af tagrgr. Gammel pilerydning.

19




Nyl

Ny2

Habitatnaturtype: 7200 (§3 mose)
Tilgroet mose m. pil. Feltet valgt for at fa
tilgroningsaspektet repraesenteret i datasaettet.

Ny3

Habitatnaturtype: 91E0

Habitatnaturtype: 7230
Svuppende. Man kan traede ca. 5 cm. vand op.

20




Ny4

Ny5

Habitatnaturtype: Potentiel 7230
Tagrgrssump. 5 cm vand ved trad. Ingen tegn
pa, at kvaeget har vaeret inde at graesse.

Ny6

Habitatnaturtype: 7230

Fugtigt. Ligger 0,5 meter hgjere end naermeste
punkt (pkt. 2) . Der ma veere tale om trykvand.
Man kan ikke traede vand op. Der er hegn og
kger ved siden af. lkke veludviklet 7230.

Ny7

Habitatnaturtype: 7230
Vand til anklerne. Trykvandspavirket rigkaer.
Knoldet.

Habitatnaturtype: 7230
Spredte tagrgr. Hgje tuer med permanent vand
imellem, hvor der er frgbid. Vand til anklerne.

Meget kaermangelgv imellem.
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Ny8

Ny9

Habitatnaturtype: 7230

Ikke veludviklet rigkaer med nedbidte tagrgr.
Bar jord pga. staende vand i lange perioder (hgj
vintervandstand). Pt. ikke abent vand eller vand
i trdd. Mangler trykvand? 40% er uden
vegetation.

Ny10

Habitatnaturtype: 7230

Ligger i den "tgrreste” del af indhegning.
Fugtigt, men ingen vand i trdd. Rydning er ikke
sket for nylig.

Habitatnaturtype: 7230

10 cm vand pa stgvle ved trad.
Trykvandsomrade. Ugraesset rigkaer i
vaeldomrade.
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Nyll

Habitatnaturtype: Potentiel 7230

Tagrgrssump. Kgerne har ikke afgraesset feltet.
Dokumentationsfelt er et rektangel pa ca. 8 x 10
m. pga. naturtypens udformning op til rigkaer.

Ny12

Habitatnaturtype: Potentiel 7230
Vegetationshgjde 2 cm. under 350 cm. kroner.
Zldre pilesump med vand til over anklerne og
stort mosdaekke. Potentielt rigkaer. Dyr har
adgang, men graesser ikke her.
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Ny13

Nyl1l4

Habitatnaturtype: Potentiel 7230
Tagrgrssump. Fugtigt, men uden synligt vand
ved trad. Delvist oversvgmmet i vinterhalvaret.
| dokumentationsfeltet virker de hydrologiske
betingelser anderledes (mere tgrt).

Ny15

Habitatnaturtype: 1330
Fugtigt med megen optrad. Meget nedbidt.
Fint i sig selv — skal ikke udvikles til rigkaer.

Nyl6

Habitatnaturtype: 1330

Begyndende trykvand fra nord. 5 cm. vand pa
stgvle ved trad. Ligger hgjere end "ny felt 14",
men er mere vadt. Gyngende grund:
veeldpraeget. Overgang mellem fersk og salt.

Habitatnaturtype: Potentiel 7230
Tagrgrssump. Fugtig, men uden synligt vand.

24




Ny17

Ny18

Habitatnaturtype: 7230

Tagrgrs- og sumpkaellingetands-domineret
omrade. Virker ikke trykvandspavirket. Fugtig
bund. Ikke umiddelbart afgraesset. Ligger lavere
end de to nordligere felter (29+10), men er
meget mere tor.

Ny19

Habitatnaturtype: 7230

Tagrgrssump. Meget vad. Vand til over
anklerne. Meget mudret. Ikke veludviklet
rigkaer.

Habitatnaturtype: 7200 (§3 mose)

Fugt i overfladen. Er tydeligvis under vand en
del af aret. Vegetation domineret af enskzallet
sumpstra og glanskapslet siv.
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Bilag 2: Registrerede arter i de undersggte provefelter

Prgvefelt 0-19 (de andre felter fglger nedenfor)

Prgvefeltnr

0

2

4

6

7

8

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

Ager-padderok

Ager-svinemaelk

0,25

Ager-tidsel

Ahorn

Almindelig filtmos

0,25

Almindelig firling

0,25

0,25

Almindelig fredlgs

Almindelig gedeblad

Almindelig hvidtjgrn

Almindelig hyld

Almindelig hgnsetarm

0,25

0,25

0,25

0,25

Almindelig kortkapsel

0,25

Almindelig krybmos

Almindelig kvik

Almindelig mjpdurt

0,25

Almindelig rapgraes

0,25

0,25

0,25

0,25

11

0,5

0,5

0,25

Almindelig rgn

Almindelig skjolddrager

0,25

Almindelig star

12

Almindelig sumpstra

0,25

Almindelig syre

0,25

0,25

Almindelig taeppemos

Almindelig tgrvemos

Annelgraesslaegten

Bidende ranunkel

0,25

Bittersgd natskygge

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

Bladmos

10

15

15

0,25

14

14

14

13

0,25

0,25

12

Blagrgn kogleaks

15

0,25

13

0,25

15

0,25

14

Blagregn star

Bredbladet dunhammer

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

Bredbladet mangelgv

Brombeer coll.

Brunfiltet stjernemos

0,25

Bukkeblad

Burre-snerre

0,25

0,25

Butblomstret s@dgraes

Bglget bunke

Bolget krybstjerne

Dansk kokleare

Dueurtslaegten

Dun-birk

0,25

0,25

0,25

0,25

Dunet dueurt

0,25

0,25

0,5

0,25

0,5

Dveerg-star

0,25

0,25

Dynd-padderok

0,5

Dgdt organisk materiale

Eng-kabbeleje

0,25

0,5

0,25

0,25

0,25

0,25

Engkarse coll.

0,5

0,25

0,25

0,5

Eng-rapgraes coll.

0,25

0,25

0,25

0,5

0,25

0,25

0,25

0,25

Engriflet hvidtjgrn
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Prgvefeltnr

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

Eng-troldurt

0,25

0,5

Eng-viol

0,25

Enskaellet sumpstra

0,25

Feber-nellikerod

Fedtet tgrvemos

Fin guldstjernemos

Fin klgver

Flgjlsgraes

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

Forskelligbladet vortetand

0,25

Frynset tgrvemos

Frgbid

Fugle-kirsebaer

Gifttyde

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

Glansbladet haeg

Glanskapslet siv

0,25

11

0,5

15

0,25

0,25

Glat dueurt

0,25

Glinsende kaermos

Grenet pindsvineknop, s.
lat.

Grgn eremitmos

0,25

Grgn pil

Grgn star

0,25

Gra star

0,25

Gra-pil

0,25

0,25

0,25

0,5

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

Geaerde-snerle

Gggeurtslaegten

0,25

0,25

Gasepotentil

0,25

0,25

Hanekroslaegten

Hare-star

Harril

Hestehale

Hirse-star

Hulbladet fedtmos

0,25

Hvid anemone

Hvid-klgver

0,25

0,25

Kantet dueurt

0,25

Katteskaeg

Kirtel-dueurt

0,25

Klaeg-siv

Knold-star

Knop-siv

0,25

Knude-firling

0,25

Kragefod

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

Krognaeb-star

0,25

Kruset skraeppe

0,25

Krybende baldrian

0,25

Kryb-hvene

10

14

0,25

0,25

0,25

0,25

Kvalkved

Kyst-guldstjernemos

Keerbregne

0,25

0,25

Kaer-dueurt

0,25

0,25

0,5

0,25

0,5

0,25

0,25

0,25
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Prgvefeltnr

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

Keer-fladstjerne

0,25

0,25

Kaer-klgvtand

Keer-kortkapsel

Kaer-ranunkel

0,25

0,5

Kaer-seglmos

0,25

Kaer-snerre, s. lat.

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

Kaer-star

0,25

0,25

0,25

11

13

0,25

Kaer-svovirod

Kaer-tidsel

0,25

0,25

0,25

0,5

0,25

0,25

0,25

Keer-trehage

0,25

Kgdet hindeknae

Kgdfarvet gggeurt

Langbladet ranunkel

0,25

Leverurt

0,5

Liden andemad

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

Lyng-snerre

Lyse-siv

0,25

0,25

Ladden dueurt

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

Mangeblomstret frytle

0,25

0,25

0,25

Manna-sgdgraes

Mose-bunke

Mose-krybstjerne

0,5

11

0,5

Mose-lungemos

Mose-pors

Muse-vikke

Melkebgtte

0,25

Nedlgbende bryum

0,25

0,25

Naeb-star

0,25

0,25

Plaene-kransemos

0,25

0,25

Raslende krybstjerne

Ru svinemaelk

0,25

Rundbladet soldug

Red svingel

0,25

0,25

0,25

0,25

R@dbrun kogleaks

0,25

Regd-el

R@rgraes

0,25

Selje-rgn

Sideskaerm

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

Skov-angelik

0,25

0,5

0,25

0,25

Skov-elm

Skgr kransnal

0,25

0,25

Smalbladet keeruld

0,25

Smalbladet mangelgv

0,25

0,25

0,25

Solbaer

Spids spydmos

10

15

0,25

14

14

0,25

0,5

Spyd-maelde

Stjerne-star

Stor engkost

0,25

Stor nzlde

Stor skebladsmos
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Prgvefeltnr

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

Stortoppet hvene

0,25

Strand-kogleaks

0,25

Strand-trehage

Strand-vejbred

0,25

Sump-fladstjerne

0,25

0,25

0,25

Sump-forglemmigej

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

Sump-hullaebe

Sump-keallingetand, s. lat.

0,5

0,5

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

Sump-snerre

0,25

Sumpstraslegten

Sveerteveeld

0,5

0,25

0,5

0,25

0,25

Sylspidset kamsvgb

Tagror

0,25

0,25

14

16

0,25

16

13

16

16

12

0,25

16

0,5

Tigger-ranunkel

Top-star

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

16

0,25

0,25

0,25

0,25

Toradet star

0,25

0,25

0,25

0,5

Tormentil

0,25

0,25

0,25

Trindstaenglet star

0,25

0,25

0,5

Traevlekrone

0,25

0,25

0,5

0,5

0,25

0,25

0,25

0,25

Tradalger

0,25

0,25

0,25

Trad-star

Tykbladet zrenpris

Tyndskulpet brgndkarse

Udspzerret tgrvemos

0,25

Vandkarse

Vand-mynte

0,25

0,25

0,5

0,25

0,25

0,5

0,25

Vandnavle

0,25

0,25

0,5

w

0,5

0,25

0,25

0,25

Vand-pileurt

0,25

0,25

Vand-skraeppe

0,5

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

Vinget perikon

0,25

0,25

0,25

0,25

Veaeld-kortkapsel
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Prevefelt 20-Ny1

Prgvefeltnr

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

N1

Ager-padderok

0,25

Ager-svinemaelk

Ager-tidsel

Ahorn

0,25

Almindelig filtmos

0,25

0,25

0,25

Almindelig firling

Almindelig fredlgs

0,25

0,25

Almindelig gedeblad

0,25

Almindelig hvidtjgrn

Almindelig hyld

Almindelig hgnsetarm

0,25

0,25

Almindelig kortkapsel

0,25

0,5

0,5

0,25

0,25

Almindelig krybmos

0,5

Almindelig kvik

Almindelig mjpdurt

Almindelig rapgraes

0,25

14

0,25

0,25

0,5

16

0,25

Almindelig rgn

0,25

Almindelig skjolddrager

Almindelig star

0,25

16

16

0,25

Almindelig sumpstra

14

0,25

Almindelig syre

0,25

Almindelig taeppemos

0,25

Almindelig tgrvemos

Annelgraesslaegten

0,5

Bidende ranunkel

Bittersgd natskygge

0,25

Bladmos

0,25

0,5

11

12

13

12

0,25

16

15

12

15

0,25

Blagrgn kogleaks

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

Blagregn star

0,25

Bredbladet dunhammer

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

Bredbladet mangelgv

0,25

Brombeer coll.

0,25

Brunfiltet stjernemos

0,25

Bukkeblad

16

0,25

Burre-snerre

Butblomstret sgdgraes

0,25

Bglget bunke

Balget krybstjerne

Dansk kokleare

0,25

0,25

Dueurtslaegten

0,25

Dun-birk

0,25

0,25

0,25

Dunet dueurt

0,25

0,25

0,25

0,25

Dveerg-star

0,25

Dynd-padderok

0,5

Dgdt organisk materiale

Eng-kabbeleje

0,25

0,5

0,25

0,25

Engkarse coll.

0,5

0,5

0,5

Eng-rapgraes coll.

0,25

0,25

0,25

Engriflet hvidtjgrn

0,25
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Prgvefeltnr

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

N1

Eng-troldurt

0,25

Eng-viol

0,25

0,25

0,25

0,25

Enskaellet sumpstra

Feber-nellikerod

Fedtet tgrvemos

Fin guldstjernemos

0,25

Fin klgver

Flgjlsgraes

0,25

0,25

0,25

Forskelligbladet vortetand

0,5

0,25

0,25

Frynset tgrvemos

Frgbid

0,25

0,25

Fugle-kirsebaer

0,25

Gifttyde

0,25

0,25

0,25

Glansbladet haeg

0,25

Glanskapslet siv

0,25

0,25

0,5

13

0,25

0,25

Glat dueurt

0,25

Glinsende kaermos

Grenet pindsvineknop, s.
lat.

0,25

Grgn eremitmos

Grgn pil

Gron star

Gra star

0,25

0,25

Gra-pil

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

16

Geaerde-snerle

Gggeurtslaegten

0,25

Gasepotentil

0,25

Hanekroslaegten

0,25

Hare-star

0,25

Harril

Hestehale

0,5

Hirse-star

0,25

0,25

Hulbladet fedtmos

Hvid anemone

Hvid-klgver

Kantet dueurt

Katteskaeg

Kirtel-dueurt

0,25

0,25

0,25

Klaeg-siv

Knold-star

Knop-siv

Knude-firling

0,5

Kragefod

0,25

0,5

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

Krognaeb-star

Kruset skraeppe

Krybende baldrian

0,25

Kryb-hvene

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

Kvalkved

Kyst-guldstjernemos

Keerbregne

Kaer-dueurt

0,25

0,5

0,25

0,5

0,25

0,5

0,25

0,25
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Prgvefeltnr

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

N1

Keer-fladstjerne

0,25

0,5

0,25

0,25

Kaer-klgvtand

Keer-kortkapsel

0,5

Kaer-ranunkel

0,25

0,25

0,25

0,25

Kaer-seglmos

0,25

0,25

Kaer-snerre, s. lat.

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

Kaer-star

0,25

0,25

0,25

0,25

Kaer-svovirod

Kaer-tidsel

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

Keer-trehage

0,25

0,25

0,25

Kgdet hindeknae

Kgdfarvet gggeurt

0,25

Langbladet ranunkel

Leverurt

0,25

Liden andemad

0,5

0,25

0,25

0,25

0,5

0,25

0,25

0,25

Lyng-snerre

Lyse-siv

0,25

0,25

16

Ladden dueurt

0,25

0,5

0,25

0,25

0,25

Mangeblomstret frytle

Manna-sgdgraes

Mose-bunke

Mose-krybstjerne

0,25

0,25

0,25

Mose-lungemos

Mose-pors

0,25

Muse-vikke

0,25

Melkebgtte

Nedlgbende bryum

0,5

Naeb-star

14

0,25

0,25

0,25

Plaene-kransemos

0,25

Raslende krybstjerne

Ru svinemaelk

Rundbladet soldug

0,25

Red svingel

0,25

12

0,25

0,25

0,25

R@dbrun kogleaks

Regd-el

0,25

0,25

0,25

R@rgraes

0,25

Selje-rgn

Sideskaerm

0,25

0,5

0,25

0,25

0,5

0,25

0,25

16

0,25

0,25

0,25

0,25

0,5

0,25

Skov-angelik

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

Skov-elm

Skgr kransnal

Smalbladet keeruld

0,5

0,5

0,25

Smalbladet mangelgv

0,25

0,25

0,25

Solbaer

Spids spydmos

0,25

0,5

10

13

11

16

0,25

14

11

13

Spyd-maelde

0,25

Stjerne-star

0,25

Stor engkost

Stor nzlde

0,5

Stor skebladsmos

0,25
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Prgvefeltnr

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

N1

Stortoppet hvene

0,25

Strand-kogleaks

Strand-trehage

0,25

Strand-vejbred

Sump-fladstjerne

0,25

0,25

Sump-forglemmigej

0,25

0,5

0,25

0,25

0,5

Sump-hullaebe

0,25

Sump-keallingetand, s. lat.

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

Sump-snerre

0,25

0,25

Sumpstraslegten

Sveerteveeld

0,25

0,25

0,25

0,25

0,5

Sylspidset kamsvgb

0,25

Tagror

16

0,25

12

14

16

0,25

0,25

16

15

14

Tigger-ranunkel

0,25

Top-star

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

Toradet star

0,25

0,25

0,25

0,25

Tormentil

0,25

0,25

Trindstaenglet star

0,25

0,25

0,25

0,25

12

0,25

Traevlekrone

0,25

0,25

0,25

Tradalger

0,25

0,25

Trad-star

0,25

Tykbladet zrenpris

0,25

Tyndskulpet brgndkarse

0,25

Udspzerret tgrvemos

0,25

Vandkarse

0,25

Vand-mynte

0,25

0,5

0,5

0,5

0,5

0,25

0,25

0,5

Vandnavle

0,25

0,5

0,25

0,5

Vand-pileurt

Vand-skraeppe

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

Vinget perikon

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

Veaeld-kortkapsel

0,25
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Prevefelt Ny2-Ny19

Prgvefeltnr

N2

N3

N4

N5

N6

N7

N8

N9

N10

N11

N12

N13

N14

N15

N16

N17

N18

N19

Ager-padderok

0,25

Ager-svinemaelk

0,25

0,25

0,25

0,25

Ager-tidsel

0,25

Ahorn

Almindelig filtmos

0,5

Almindelig firling

0,25

Almindelig fredlgs

0,25

Almindelig gedeblad

0,25

Almindelig hvidtjgrn

Almindelig hyld

0,25

Almindelig hgnsetarm

0,25

0,25

Almindelig kortkapsel

0,5

0,25

0,25

0,25

Almindelig krybmos

Almindelig kvik

0,25

Almindelig mjpdurt

Almindelig rapgraes

16

0,25

0,25

0,25

0,25

Almindelig rgn

0,25

0,25

Almindelig skjolddrager

0,25

0,25

Almindelig star

0,25

0,25

Almindelig sumpstra

Almindelig syre

0,25

0,25

Almindelig taeppemos

Almindelig tgrvemos

0,25

Annelgraesslaegten

Bidende ranunkel

0,25

0,25

Bittersgd natskygge

0,25

0,25

0,25

Bladmos

0,25

11

0,25

0,25

14

0,25

12

0,5

11

16

Blagrgn kogleaks

0,25

11

0,25

13

0,25

Blagregn star

Bredbladet dunhammer

0,25

0,25

0,25

Bredbladet mangelgv

0,25

Brombeer coll.

Brunfiltet stjernemos

0,25

0,25

Bukkeblad

0,25

Burre-snerre

Butblomstret sgdgraes

Bglget bunke

Balget krybstjerne

0,25

Dansk kokleare

Dueurtslaegten

Dun-birk

0,25

0,25

Dunet dueurt

0,25

Dveerg-star

0,25

0,25

Dynd-padderok

0,5

Dgdt organisk materiale

Eng-kabbeleje

0,25

0,25

0,5

0,25

Engkarse coll.

0,25

0,25

0,5

0,25

Eng-rapgraes coll.

0,25

0,25

0,25

Engriflet hvidtjgrn

0,25
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Prgvefeltnr

N2

N3

N4

N5

N6

N7

N8

N9

N10

N11

N12

N13

N14

N15

N16

N17

N18

N19

Eng-troldurt

0,25

0,25

Eng-viol

0,25

0,25

0,25

Enskaellet sumpstra

16

0,25

0,25

13

Feber-nellikerod

0,25

0,25

Fedtet tgrvemos

0,25

Fin guldstjernemos

0,5

Fin klgver

Flgjlsgraes

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

Forskelligbladet vortetand

0,25

Frynset tgrvemos

Frgbid

Fugle-kirsebaer

Gifttyde

0,25

0,25

0,25

Glansbladet haeg

Glanskapslet siv

0,25

0,25

0,25

14

12

0,25

Glat dueurt

Glinsende kaermos

Grenet pindsvineknop, s.
lat.

Grgn eremitmos

Grgn pil

0,25

0,25

Gron star

Gra star

0,25

Gra-pil

0,5

0,5

0,25

0,25

0,25

16

0,25

0,25

Geaerde-snerle

0,25

Gggeurtslaegten

0,25

Gasepotentil

0,5

0,25

0,25

Hanekroslaegten

Hare-star

Harril

0,25

Hestehale

Hirse-star

0,25

Hulbladet fedtmos

Hvid anemone

Hvid-klgver

0,25

Kantet dueurt

Katteskaeg

Kirtel-dueurt

0,25

0,25

Klaeg-siv

0,25

Knold-star

Knop-siv

0,25

Knude-firling

0,25

0,25

Kragefod

0,25

0,25

0,25

0,25

Krognaeb-star

0,5

Kruset skraeppe

Krybende baldrian

0,25

Kryb-hvene

0,25

0,25

0,25

13

12

Kvalkved

0,25

Kyst-guldstjernemos

0,25

Keerbregne

Kaer-dueurt

0,25

0,25

0,5

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,5
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Prgvefeltnr

N2

N3

N4

N5

N6

N7

N8

N9

N10

N11

N12

N13

N14

N15

N16

N17

N18

N19

Keer-fladstjerne

0,25

0,25

0,25

Kaer-klgvtand

0,25

Keer-kortkapsel

Kaer-ranunkel

0,25

0,25

0,25

Kaer-seglmos

0,25

11

Kaer-snerre, s. lat.

0,25

0,5

0,25

0,5

0,25

Kaer-star

0,25

0,25

0,25

Kaer-svovirod

0,25

Kaer-tidsel

0,25

0,25

0,25

0,25

0,5

0,25

Keer-trehage

0,25

0,25

0,5

Kgdet hindeknae

Kgdfarvet gggeurt

Langbladet ranunkel

0,25

Leverurt

0,25

Liden andemad

0,25

0,25

0,25

0,25

10

0,5

0,25

0,5

Lyng-snerre

Lyse-siv

0,25

0,25

0,25

0,25

Ladden dueurt

0,25

0,25

0,25

0,5

0,25

0,25

Mangeblomstret frytle

0,25

Manna-sgdgraes

Mose-bunke

0,25

0,25

Mose-krybstjerne

0,25

Mose-lungemos

Mose-pors

Muse-vikke

0,25

Melkebgtte

0,25

0,25

Nedlgbende bryum

0,25

Naeb-star

0,25

0,25

0,25

0,25

Plaene-kransemos

Raslende krybstjerne

Ru svinemaelk

0,25

Rundbladet soldug

Red svingel

0,5

15

10

0,25

0,5

R@dbrun kogleaks

Regd-el

16

0,25

R@rgraes

0,25

Selje-rgn

0,25

Sideskaerm

0,5

0,5

0,5

0,25

0,5

0,25

0,25

0,25

0,25

Skov-angelik

0,5

0,25

0,25

0,25

0,25

Skov-elm

0,25

Skgr kransnal

0,25

0,25

Smalbladet keeruld

0,25

0,25

0,5

Smalbladet mangelgv

0,25

0,25

Solbaer

0,25

0,25

0,25

Spids spydmos

10

0,25

10

16

Spyd-maelde

0,25

0,25

Stjerne-star

0,25

Stor engkost

Stor nzlde

0,25

Stor skebladsmos
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Prgvefeltnr

N2

N3

N4

N5

N6

N7

N8

N9

N10

N11

N12

N13

N14

N15

N16

N17

N18

N19

Stortoppet hvene

0,25

Strand-kogleaks

0,25

0,25

Strand-trehage

0,25

Strand-vejbred

Sump-fladstjerne

0,25

Sump-forglemmigej

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,5

0,25

0,25

Sump-hullaebe

Sump-keallingetand, s. lat.

0,25

15

0,25

Sump-snerre

Sumpstraslegten

Sveerteveeld

0,25

0,5

0,25

0,25

0,25

0,5

0,25

Sylspidset kamsvgb

Tagror

0,25

16

16

13

13

16

0,5

16

13

16

12

11

0,25

Tigger-ranunkel

Top-star

0,25

0,25

15

0,25

0,25

0,25

Toradet star

11

0,25

12

0,25

Tormentil

Trindstaenglet star

0,25

0,25

0,25

Traevlekrone

0,25

0,25

0,25

0,25

Tradalger

0,25

Trad-star

Tykbladet zrenpris

Tyndskulpet brgndkarse

Udspzerret tgrvemos

0,25

0,25

Vandkarse

Vand-mynte

0,5

0,5

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

Vandnavle

0,25

0,25

0,25

0,5

0,25

0,25

Vand-pileurt

0,25

Vand-skraeppe

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,5

0,25

Vinget perikon

0,25

0,5

0,25

0,25

Veaeld-kortkapsel
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Bilag 3: Registrerede variable i de undersggte prgvefelter

Relevé number

Cover abundance scale

Date (year/month/day)

Relevé area (m2)

Mosses identified (y/n)

Naturtype

Provefeltnr.

Vegetationshgjde 1

Vegetationshgjde 2

Vegetationshgjde 3

Vegetationshgjde 4

Dakning af treeer og buske < 1m

Dakning af treeer og buske > 1

Dakning af treeer og buske i alt

Vandflade

Graesning

Hgslaet

Slaning

Rydning

Utm_x

Utm_y

Tilstand

Uden vegetation

Vegetation <15 cm

Vegetation 15_50 cm

Vegetation > 50 cm

Dakningsgrad af dvaergbuske

Vedplanter

Invasive

Graesning og hgslaet

Landbrugspavirkning

Positiv struktur 1

Positiv struktur 2

Positiv struktur 3

Positiv struktur 4

Negativ struktur 1

Negativ struktur 2

Negativ struktur 3

Negativ struktur 4

Skematype
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Undertype

Antal arter i cirkel

Antal arter i ramme

Antal stjernearter (*+**)

Antal tostjernearter

Middel artsscore (uden O-arter og invasive)

Antal 7220 karakteristiske arter

Antal 7230 karakteristiske arter
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UDBUDSBREV (UB)

Pa vegne af Struer Kommune opfordres | hermed til at give tilbud pa ovennaevnte en-

treprise.

Hellergd Keer er et rigkaer i Struer Kommune naer ved Jegindg. Kaeret er for vadt og skal
kunne afvande overfladevandet mere effektivt end i dag, saledes at indstrgmmende
grundvand bliver det primaere vand der star tilbage i keeret. Der skal derfor etableres
groblerende og laves grofter i store dele af kaeret. Dele af kzeret er ved at blive overta-
get af tagrgr, som derfor skal slas og fjernes. Der skal desuden etableres et hgjvandsluk-

ke ved Jegindgvej sdledes at indstrgmning af havvand fra Limfjorden forhindres.

Arbejdet udbydes i hovedentreprise ved begraenset licitation med deltagelse af 3 by-

dende.
Tildelingskriteriet er laveste pris, baseret pa summen af posterne i TBL.

Der ggres opmaerksom pa, at der er szerlige krav til anvendelse af materiel. Der kan ikke

tages forbehold for blgd bund.

De bydende ggres opmaerksom pa at selvom De skulle vinde entreprisen er der ikke

garanti for at arbejdets igangsaettes.

1. Finansieringen gar gennem EU og Struer Kommune. Igangsaettelse af entrepri-
sen forudsaetter, at de indkomne tilbud er inden for den bevillingsmaessig

ramme.

2. Det forudsaettes, at der er opnaet forngdne endelige dispensationer og tilla-

delser. F.eks. kan kommunens dispensationer til anlaegsarbejder i omrader be-
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skyttet af Naturbeskyttelseslovens &3 blive paklaget og omgjort i Natur og Mil-

joklagenaevnet.

Begge punkter kan fgre til at entreprisen ikke kan realiseres og udbuddet dermed an-

nulleres.

Projektet gennemfgres pa baggrund af frivillig deltagelse af de bergrte lodsejere. Skulle
lodsejeren mod forventning modsaette sig projekt, kan projektet derfor heller ikke reali-

seres.

Der ydes ikke godtggrelse for entreprengrens udgifter i forbindelse med udarbejdelse af

tilbud i fald projektet ikke realiseres.

| fald projektet realiseres forventes arbejdet udfgrt i Igbet af 2018 med efterfglgende
arbejder i 2019 og 2020. Hvis 2018 bliver et vadt ar vil det muligvis veere ngdvendigt at
udskyde dele af entreprisen til 2019. Se tidsplan i SAB afsnit 1.1.

Grundlaget for tilbuddet

Grundlaget for tilbuddet er fglgende:

Udbudsbrev.

Tilbudsliste (TBL).

Tilbud og afregningsgrundlag (TAG), juli 2018.
Serlige betingelser (SB), juli 2018

Seerlig Arbejdsbeskrivelse (SAB), juli 2018
Bilag 1 Paradigme for sikkerhedsstillelse

Bilag 2 Projektkort 1:4.000 (A3)

No ks wnNe

Betingelser, beskrivelser og tegninger supplerer hinanden, saledes at ydelser skal med-

regnes i tilbuddet, selvom de kun er angivet et af stederne.

De bydende skal ved modtagelsen kontrollere, at alt det udsendte materiale er vedlagt.

Det vil sige tilbudsgrundlag nr. 1-7.
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Spgrgsmal

Tilbudsgiverne opfordres til at afklare eventuelle tvivisspgrgsmal og uklarheder ved at

stille spgrgsmal til Ordregiver.

Eventuelle spgrgsmal til udbudsmaterialet skal stilles skriftligt og fremsendes pr. e-mail

|II

til: mail@watsonc.dk med anfgrsel af “Hellergd Kzer entreprise - spgrgsmal” i emnefel-

tet.

Spgrgsmal skal veere Ordregiver i haende senest:

Onsdag den 8. august 2018 kl. 12.00.

Spgrgsmal, der modtages efter dette tidspunkt vil ikke blive besvaret.

De stillede spgrgsmal og besvarelserne heraf vil i anonymiseret form blive sendt til alle

tilbudsgivere.

Tilbudsgiver opfordres til at besigtige omradet. Der er lavet aftale med lodsejere om at

der kan foretages besigtigelse af omradet fra 1.- 15. august 2018.
Afgivelse af tilbud

Sidste frist for Ordregivers modtagelse af tilbud er:

Onsdag den 15. august 2018 kl. 12.00

Tilbud skal sendes i pdf-format til mail@watsonc.dk og tcmp@struer.dk med angivelse

af "Hellergd Kaer entreprise” i mailens emnefelt.

De tilbudslister, der er indeholdt i udbudsmaterialet, skal anvendes. Tilbud, der ikke
afgives ved anvendelse af tilbudslisterne, vil blive anset for ukonditionsmaessige og vil

blive afvist.

Tilbud der afgives med forbehold, vil blive anset for ukonditionsmaessige og vil blive

afvist.
Tilbuddet skal veere underskrevet og forsynet med tydelig afsender.
Tilbud, der modtages efter den fastsatte frist, vil ikke blive taget i betragtning.

Ethvert tilbud vil blive behandlet fortroligt af ordregiveren.
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Ordregiveren er ikke forpligtet til at tilbagelevere fremsendte tilbud.

Tildeling af opgaven vil ske senest onsdag den 22.august 2018.

Med venlig hilsen

WATSONC

Ole Munch Johansen

Projektleder
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1

Generelt

Tilbuds- og afregningsgrundlaget angiver generelle forudsaetninger for fastleeggelse af
mangder i tilbudslisten samt almindelige og specielle bestemmelser vedrgrende omfanget
af ydelser under de enkelte poster og underposter.

Alle maengder er fastsat som teoretiske, geometriske maengder (fast mal, uden spild) i
henhold til SAB og tegninger med mindre andet er defineret under den enkelte
post/underpost.

Maengdeandringer (jf. AB 92 § 14) bestemmes efter de samme principper, som er anvendt
ved udregning af tilbudslistens maengder.

Priserne under de enkelte poster henholdsvis underposter skal omfatte kvalitetskontrol og
samtlige ydelser til det pageeldende arbejde, herunder de i SAB og foreskrevne prgver,
dokumentationer, beregninger m.v. samt spild, eventuelle mermaengder ud over de
teoretiske m.v., samt alle de for entreprisens gennemfgrelse ngdvendige biydelser.

Tilbuddet skal indeholde samtlige udgifter foranlediget af tilstedevaerelsen af og gener fra
eksisterende jord- og luftledninger, kabler, master, brgnde, daeksler og lignende, herunder
udgifter til at indhente ledningsoplysninger.

Nedenfor angives specielle bestemmelser vedrgrende maengdefastsaettelse og
ydelsesomfang for tilbudslistens enkelte poster hhv. underposter. De angivhe numre
refererer til tilbudslistens postnumre.
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2

2.1

2.2

4.1

4.2

Arbejdsplads og dokumentation

Etablering, drift og afrigning af arbejdsplads mv.

Tilbudslistens faste sum skal inkludere alle udgifter til etablering, drift, renholdelse og
fjernelse af arbejdsplads med tilhgrende stationzert materiel og installationer, til adgangs-
og arbejdsveje m.v. samt til ngdvendige generelle interimsforanstaltninger, kgreplader og
lignende, samt til retablering af arbejdspladsen efter arbejdets afslutning.

Posten indeholder desuden alle ngdvendige udgifter til afspaerring og afmaerkning, herunder
alle udgifter til levering, opstilling, flytning, inspektion, drift, vedligeholdelse og fjernelse af
alle former for faerdselsregulerende foranstaltninger, som er ngdvendige ved arbejde.

Ydelsen indeholder desuden handtering og leje af kgreplader til arbejdsvej, midlertidige
overkgrsler og omlaegninger af faerdselsarealer.

Posten afregnes som en sum.

NB: denne sum kun daekker udgifter til entreprisegennemfgrelses fagrste ar. Udgifter relateret
til etablering, drift og afrigning af arbejdsplads mv. der relaterer sig til sleet af tagrgr i de
efterfolgende dr skal vaere indeholdt i enhedspriserne for slaet af tagragr i post 5.2 og 5.3.

Kontrolopmaling
Posten indeholder alle udgifter til kontrolopmaling jf. SAB.

Posten afregnes som en sum.

Sikring af overkgrsler

Posten indeholder samtlige udgifter med at sikre de 4 eksisterende overkgrsler
med jernplader. Posten indeholder desuden retablering arealer omkring
overkgrslen.

Posten afregnes pr. stk.

Udgravning eller oprensning af grofter og
groblerender

Udgravning eller oprensning af grofter, inkl.

udplanering af afgravet materiale
Posten indeholder samtlige ydelser til udgravning eller oprensning af grgfter, inkl.
udplanering af opgravet materiale som beskrevet i SAB.

Posten afregnes pr. Igbende meter.

Udgravning af grgblerender, inkl. udplanering af

afgravet materiale
Posten indeholder samtlige ydelser til udgravning af grgblerender, inkl. udplanering af

opgravet materiale som beskrevet i SAB.

Posten afregnes pr. Igbende meter.
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4.3

5.1

6.1

6.2

7.1

Etablering af overgange til kvaeg/maskiner
Posten indeholder samtlige ydelser til udgravning af overgange til kvaeg/maskiner, inkl.

udplanering af opgravet materiale som beskrevet i SAB.

Posten afregnes pr. stk.

Bortskaffelse af rester af pilekrat

Fjernelse, udkgrsel og bortskaffelse af rester af
pilekrat fra tidligere pleje. Materialet er fordelt over

ca. 750 m?

Posten indeholder samtlige udgifter med at optage, udkgre, laesse, bortkgre og
deponere resterne af pilekrattet.

Posten afregnes som en sum.
Slaet af tagrgr

Sleet af tagror pa 7,41 ha inkl. udkgrsel og
bortskaffelse af hgstet materiale. 2019

Posten indeholder alle udgifter til anstilling, hgstning, udkgrsel, kortkgrsel og
bortskaffelse af omraderne udpeget til bekeempelse af tagrgr. Da arbejderne med
hgstning af tagrgr kan veere tidsmaessigt adskilt fra de resterende anlaegsopgaver,
skal udgifter relateret til etablering, drift og afrigning af arbejdsplads mv. der
relaterer sig til sleet af tagrgr skal vaere indeholdt i prisen.

Posten afregnes pr. stk.

Slzet af tagrgr pa 7,41 ha inkl. udkgrsel og
bortskaffelse af hgstet materiale. 2020

Posten indeholder alle udgifter til anstilling, hgstning, udkgrsel, kortkgrsel og
bortskaffelse af omraderne udpeget til bekaampelse af tagrgr. Da arbejderne med
hgstning af tagrgr kan veere tidsmaessigt adskilt fra de resterende anlaegsopgaver,
skal udgifter relateret til etablering, drift og afrigning af arbejdsplads mv. der
relaterer sig til sleet af tagrgr skal veere indeholdt i prisen.

Posten afregnes pr. stk.

Hgjvandslukke

Etablering af hgjvandslukke

Posten indeholder samtlige udgifter med at levere og saette brgnd som beskrevet af
brgndleverandgren. Posten indeholder samtlige udgifter i forbindelse med at levere, tilpasse
og tilkoble ledninger og kontraventil. Posten indeholder samtlige udgifter med at retablere
arbejdsarealet omkring brgnden.

Posten afregnes som en sum
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8 TILLAGSARBEIDER

8.1 Post 7.1-7.4 Maskiner

Enhedsprisen skal omfatte samtlige omkostninger forbundet med at anvende det
pagaeldende materiel inkl. drivmidler, service og fgrer

Posterne afregnes i timer.

8.2 Post 7.5 Mandskab

Timeprisen skal indeholde samtlige omkostninger forbundet med det pagzeldende
personale.

Posten afregnes i timer.
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1 Seaerlige Betingelser (SB)
Naervaerende SB er supplerende, saerlige betingelser til “Almindelige
betingelser for arbejder og leverancer i bygge- og anlaegsvirksomhed”
udfeerdiget af Boligministeriet d. 10. december 1992 (omtales i det
fglgende som AB 92). Herefter er AB 92 med tillaeg geeldende for
entreprisen, herunder ogsa eventuelle ekstraarbejder, der bliver aftalt.

Kun de paragraffer, hvor der er tilfgjelser/fravigelser er naevnt.
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1.1 A. Aftalegrundlaget

8§ 1. Almindelige bestemmelser

8§ 1, stk. 3. Fravigelse af

betingelserne geelder kun, ndr det
tydeligt og udtrykkeligt angives pa
hvilke punkter fravigelse skal ske.

8§ 2. Bygherrens udbud

§ 2, stk. 1. Ved udbud forstds
bygherrens opfordring til at
fremkomme med tilbud.

§ 2, stk. 2. Der bydes pa grundlag
af de oplysninger, som indeholdes
i udbudsmaterialet. Dette mate-
riale skal veere entydigt og sdledes
udformet, at der er klarhed over
ydelsernes omfang og indhold.

Ad § 1, stk. 3. Tilfgjelser geelder
som supplement til AB 92,
medens fravigelser er geeldende
forud for AB 92.

Ad § 2, stk. 1. Tilfgjelse: Der
udbetales ikke
udregningsvederlag.

Ad § 2, stk. 2. Tilfgjelse:
Dersom noget i udbudsmaterialet
matte vaere uklart for de
tilbudsgivende, ma disse inden
spgrgefristens udlgb indhente
narmere oplysninger herom hos
bygherren.

Det forudsaettes, at de bydende
ved selvsyn har orienteret sig om
de stedlige forhold.

Ekstrakrav som fglge af
ukendskab til eksisterende
forhold, som entreprengren
kunne have observeret ved
gennemgang af bygningen eller
anlaegget, vil ikke blive
honoreret.

Grundlaget for entreprisen er:

a) Kontrakt
b) Rettelsesblade og
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§ 2, stk. 6. Bygherren kan med
henblik pa en vurdering af de
indkomne tilbud i
udbudsmaterialet stille krav om
tilbuddets form og kan herunder
forlange, at tilbud udfaerdiges med
rimelig specifikation af
tilbudssummen pa dertil leverede
tilbudslister.

d)

f)

spgrgsmal og svar
Udbudsbrev (UB) og

udbudsmateriale

indeholdende:

- Seerlige betingelser
(SB)

- Seerlig
Arbejdsbeskrivelse
(SAB)

Diverse bilag og
tegninger

Tilbudsliste (TBL)

Tilbuds og

afregningsgrundlag (TAG)

Entreprengrens tilbud

Ad § 2, stk. 6. Tilfgjelse:
Tilbud skal afgives elektronisk
som beskrevet i udbudsbrevet.
Det er belgb excl. moms, der er
de geeldende tilbud.

Alle tilbudslistens hoved- og
delposter skal udfyldes. Ved fejl i
tilbudslisten er sluttallet
geeldende, og enhedspriserne ma
da rettes forholdsmaessigt i
overensstemmelse hermed.

Den valgte entreprengr skal pa
forlangende foretage yderligere
opdeling af den tilbudte pris.
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§ 3. Entreprengrens tilbud

8§ 3, stk. 4. Tilbuddet omfatter
kun ydelser, der er angivet som
hgrende til entreprisen pa
tegninger, der er udleveret
entreprengren som grundlag for
tilbudsafgivelsen, eller som er
neevnt i de afsnit af
arbejdsbeskrivelsen, der gaelder
for den pdgaeldende entreprise.

§ 3, stk. 5. Vedst3elsesfristen for
licitationstilbud er 20 arbejdsdage
fra licitationsdagen.
Vedstaelsesfristen for andre
skriftlige tilbud er 20 arbejdsdage
fra tilbuddets datering.

8§ 5. Overdragelse af
rettigheder og forpligtelser
m.v.

§ 5, stk. 1. Parterne kan
overdrage deres rettigheder i
henhold til aftalen.

8§ 5, stk. 4. Entreprengren kan
dog overlade arbejdets udfgrelse
til andre i det omfang, det er
seedvanligt eller naturligt, at
arbejdet udfgres i underentreprise.

Ad § 3, stk. 4. Tilfgjelse:
Ydelser der ikke er naevnt i
tilbudslisten, men som fremgar
af tegninger og/eller
beskrivelser, indregnes i den
post, hvor de mest naturligt
hgrer hjemme.

Ad § 3, stk.5. Fravigelse: Den
bydende vedstar sit tilbud i 6
méaneder fra tilbudsdagen at
regne.

Ad 8§ 5, stk. 1. Tilfgjelse:
Transport pé’\ entreprisesummen
kan kun gives som
hovedtransport (uigenkaldelig
fordelingstransport) til
pengeinstitut med
betalingsadresse i Danmark og
skal i s8 fald gaelde for hele
entreprisesummen eller
restentreprisesummen.

Ad 8§ 5, stk. 4. Tilfgjelse:
Entreprengren skal inden
indgdelse af entreprisekontrakt
udlevere en
underentreprengrliste.
Entreprengren forpligter sig til



¥ STRUER

$ KOMMUNE

ikke at lade sine
underentreprengrer antage
underentreprengrer inden for
samme fag, uden at dette
udtrykkeligt er godkendt af
bygherren.
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§ 6. Entreprengrens
sikkerhedsstillelse

8§ 6, stk. 1. Medmindre andet
fremgar af udbudsmaterialet, skal
entreprengren senest 8
arbejdsdage efter
entrepriseaftalens indg3else stille
sikkerhed for opfyldelse af sine
forpligtelser over for bygherren.
Sikkerheden stilles i form af
betryggende bank- eller
sparekassegaranti,
kautionsforsikring eller p% anden,
betryggende made.

8§ 6, stk. 2. Indtil aflevering har
fundet sted, skal den stillede
sikkerhed svare til 15 pct. af
entreprisesummen. Herefter skal
sikkerheden svare til 10 pct. af
entreprisesummen.

§ 7. Bygherrens
sikkerhedsstillelse

8§ 7, stk. 1. Hvis entreprengren
kreever det, skal bygherren ved
private arbejder senest 8
arbejdsdage efter kravets
fremsaettelse stille sikkerhed for
opfyldelse af sine
betalingsforpligtelser over for
entreprengren. Sikkerheden stilles
i form af betryggende bank- eller

1.2 B. Sikkerhedsstillelse og forsikring

Ad § 6, stk. 1. Tilfgjelse:
Entreprengren skal vedlaegge
dokumentation for at den
kraevede sikkerhedsstillelse kan
stilles. Sikkerhedsstillelse
udarbejdes i henhold til
paradigma vedlagt som Bilag 1
til SB.

Ad § 6, stk. 2. Tilfgjelse:
Bygherren kan forlange, at
sikkerhedsstillelsen reguleres
forholdsmaessigt nar
entreprisesummen forgges.
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sparekassegaranti,
kautionsforsikring eller pd anden,
betryggende made.

8§ 8. Forsikring

8§ 8. Bygherren tegner og betaler
sadvanlig brand- og
stormskadeforsikring fra arbejdets
pabegyndelse indtil mangler, der
er pavist ved afleveringen, er
afhjulpet. P38 entreprengrens
anmodning skal denne og
eventuelle underentreprengrer
medtages som sikrede pa
forsikringspolicen. Forsikringen
skal omfatte samtlige
entreprengrers arbejde pa den
bygning eller det anlaeg,
entrepriseaftalen vedrgrer. Ved
om- eller tilbygning skal
forsikringen daekke skade p3
arbejdet samt pa den bygning eller
det anlaeg, der er genstand for
om- og tilbygning.

§ 8, stk. 3. Entreprengren og
eventuelle underentreprengrer skal
have sadvanlig ansvarsforsikring
for skader, for hvilke der er ansvar
efter dansk rets almindelige regler.
Entreprengren skal p& anmodning
dokumentere, at forsikringen er i
kraft.

Ad § 8, stk. 3. Tilfgjelse:
Entreprengren skal ved
fremsendelse af underskrevet
entreprisekontrakt
dokumentere, at forsikringen er
i kraft. Endvidere forpligtes
entreprengren til at meddele
bygherren, hvis der sker
&ndringer i forsikringsforholdet.

Forsikring skal i hele
entrepriseperioden traede i kraft
med daekningssummen pa min.
5 mill. kr. for personskade og
min. 2 mill. for tingskade.
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1.3 C. Entrepriseudfgrelse

8§ 9. Arbejdsplan og afsaetning

8§ 9, stk. 1. Entreprengren skal
snarest muligt i samarbejde med
bygherren udarbejde en
arbejdsplan.

8§ 9, stk. 2. Bygherren lader
foretage afsaetninger af de
bestemmende hovedlinjer og
hajder (koter), medens al gvrig
afsaetning foretages af
entreprengren.

8§ 10. Entreprengrens ydelse

8§ 10, stk. 1. Arbejdet skal udfgres
i overensstemmelse med aftalen,
fagmaessigt korrekt eller i
overensstemmelse med
bygherrens eventuelle anvisninger
efter § 15. Materialer skal - for sa
vidt disses beskaffenhed ikke er
anfgrt - vaere af ssedvanlig god
kvalitet.

8§ 10, stk. 2. Entreprengren skal
levere alle materialer og preestere
alle forngdne biydelser til
arbejdets faerdigggrelse.

Ad § 9, stk. 1. Tilfgjelse:
Arbejdsplanen skal foreligge
senest 10 arbejdsdage efter
bygherrens accept af tilbuddet.

Ad § 9, stk. 2. Fravigelse: Al
afseetning og vedligeholdelse
heraf pahviler entreprengren.

Ad § 10, stk. 1. Tilfgjelse:
Dersom et forhold kraever
gjeblikkelig afhjaelpning, og
entreprengren ikke foretager
det forngdne, er bygherren
berettiget til at foretage
afhjzelpning for entreprengrens
regning, herunder fradrage
udgiften hertil i entreprengrens
tilgodehavende.

Ad § 10, stk. 2. Fravigelse.
Eventuelle bygherreleverancer
fremgar af udbudsmaterialet.
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8§ 11. Projektgennemgang,
dokumentation og progver

8§ 11, stk. 1. Bygherren kan i
udbudsmaterialet bestemme, at
entreprengren skal deltage i
projektgennemgang. Der kan
endvidere fastsaettes
bestemmelser om arten og
omfanget af prgver og om den
dokumentation for arbejdets
udfagrelse, for udfgrte anlaeg, for
anvendte materialers oprindelse
og egenskaber og for udfgrte
prgver, som entreprengren skal
afgive. Bestemmelser herom kan
indgd i en udbudskontrolplan.
Deltagelse i projektgennemgangen
samt tilvejebringelse af
dokumentationen og prgverne er
et led i entreprengrens ydelse.

§ 11, stk. 4. Bygherren og dennes
tilsyn kan under arbejdets gang
kassere ikke kontraktmaessige
arbejder eller materialer. Denne
kassation skal ske sa hurtigt som
muligt.

8§ 12. Arbejdets forringelse
m.v. vedligeholdelse

8§ 12, stk. 1. Forringes,
gdelaegges eller bortkommer
arbejdet eller dele af dette inden
afleveringen, skal entreprengren
for egen regning sgrge for
kontraktmaessig ydelse,
medmindre forholdet kan henfgres

Ad § 11, stk. 1. Tilfgjelse:
Entreprengren skal i forbindelse
med arbejdets start deltage i
projektgennemgang med de
projekterende og tilsynet.
Entreprengren skal sgrge for, at
dennes underentreprengrer
ogsa deltager.

Ad § 11, stk. 4. Tilfgjelse:
Kassation giver ikke
entreprengren ret til
tidsfristforlaengelse.
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til bygherren. Hvis bygherren
leverer materialer til
entreprengrens arbejde, gaelder
det samme vedrgrende disse i
tiden fra entreprengrens
modtagelse heraf og indtil
arbejdets aflevering.

8§ 12, stk. 2. Skader, som
entreprengrer forvolder pa
hinandens arbejde, materialer og
materiel, er bygherren
uvedkommende.

8§ 12, stk. 3. Entreprengren skal
vedligeholde det udfgrte arbejde
indtil afleveringen.

8§ 12, stk. 4. For arbejder eller
dele af disse, der tages i brug far

afleveringen, gaelder reglerne i stk.

1-3 indtil ibrugtagningen.

Ad § 12, stk. 4 - Fravigelse:

Uanset tidspunkt for hel eller
delvis ibrugtagning, beaerer
entreprengren indtil
afleveringen, risikoen og
vedligeholdelsespligten.
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§ 13. Forhold til myndigheder

8§ 13, stk. 2. Entreprengren
sgrger for anmeldelser, ansgger
om tilladelser, rekvirerer syn og
fremskaffer attester, der vedrgrer
selve arbejdets udfagrelse, og
afholder udgiften herved.

8§ 14. AEndringer i arbejdet

8§ 14, stk. 2. Bygherrens krav om
andring skal fremsaettes skriftligt.
Det samme geelder parternes
eventuelle krav om forandringer i
aftalen med hensyn til pris, tid og
sikkerhed som fglge af sendringen.
Der treeffes snarest skriftlig
tillaegsaftale om zendringen.
Forhandlinger herom ma ikke
medfgre forsinkelse af arbejdets
udfgrelse.

§ 14, stk. 3. Vedrgrer a&ndringen
arbejdet, hvorom der gaelder
enhedspriser, reguleres den aftalte
entreprisesum i overensstemmelse
hermed, medmindre der traeffes
anden aftale, jvf. stk. 2.

Ad § 13, stk. 2. Tilfgjelse:
Det anfgrte geelder sdvel forhold
til myndigheder som forhold til
offentlige vaerker,
koncessionerede selskaber o.l.

Ad § 14, stk. 2. Tilfgjelse:
Ekstraarbejder ma ikke
igangseettes uden tilladelse fra
tilsynet.

Ekstraarbejder skal, medmindre
andet er aftalt, udfgres pa
samme vilkar, som er gaeldende
for entreprisen i gvrigt, jvf. dog
§ 24.

En andring af pris er godkendt,
nar en aftaleseddel er
underskrevet af sdvel
entreprengr som byggeledelse.

En eendring af tid og sikkerhed
er godkendt, ndr byggeledelsen
har accepteret dette i et
byggemgdereferat.

Ad § 14, stk. 3. Tilfgjelse:
Hvor TBL er opdelt pd poster i
forskellige niveauer, gaelder den
anfgrte greense i forhold til det
laveste niveau i TBL.
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Regulering efter enhedspriser skal
dog kun ske inden for +/- 15% af
entreprisesummen og inden for
+/- 100% af de enkelte poster i
tilbudslisten.

§ 14, stk. 4. Ud over tilfeeldene
naevnt i stk. 3, udfares
&ndringsarbejde som
regningsarbejde, medmindre andet
er aftalt.

8§ 14, stk. 5. Ved formindskelse af
arbejdets omfang skal
entreprengren godskrive
bygherren de udgifter, som spares
eller burde have veeret sparet.
Vedrgrer formindskelsen arbejder,
hvorom der gaelder enhedspriser,
jvf. stk. 3, skal dette dog kun ske i
det omfang, mindrearbejdet
medfgrer, at entreprisesummen
formindskes med mere end 15%.

8§ 15. Uklarheder, hindringer
eller lignende forhold.

8§ 15, stk. 3. Entreprengren skal
snarest muligt underrette
bygherren, hvis der opstar forhold,
som hindrer eller vanskeligggr

Regulering efter enhedspriser
skal ske inden for +/- 30% af
entreprisesummen.

Entreprengren skal pa
forlangende fremlaegge originale
timesedler, Ignningslister,
akkordregnskaber, tilbud,
fakturaer m.v.

Aftalesedler skal specificeres.

Ad § 14, stk. 4. Tilfgjelse:
Hvor der ikke foreligger
enhedspriser/udledte
enhedspriser eller er aftalt et
kalkulationsgrundlag, skal
&ndringerne kalkuleres som
ved udregning af det oprindelige
tilbud.

Jf. tillige ad § 14, stk. 3.

Ad § 14, stk. 5. Tilfgjelse:
Fradragspriser skal kalkuleres
ud fra samme grundlag som
tillaegspriser.

8§ 15, stk. 3. Tilfgjelse: Hvis
der under arbejdets udfgrelse
viser sig mangler, der kraever
gjeblikkelig udbedring, er

12
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arbejdet eller ggr det neerliggende,
at bygherren pafgres ulempe eller
tab, herunder padrager sig ansvar
over for tredjemand. Hvis der ikke
er tid til at indhente bygherrens
anvisninger, skal entreprengren -
mod forngden forlaengelse af
tidsfrister og mod betaling herfor -
bedst muligt treeffe
foranstaltninger for at undga, at
bygherren lider tab.

8§ 17. Bygherrens tilsyn

8§ 17, stk. 3. Bygherrens tilsyn
repraesenterer bygherren over for
entreprengren med hensyn til
arbejdets tilrettelaeggelse og
udfgrelse. Tilsynet kan give og
modtage meddelelser vedrgrende
arbejdet, godkende eller kassere
materialer eller arbejder samt give
anvisninger med hensyn til
tilrettelaeggelsen af de forskellige
entreprengrers arbejde i deres
indbyrdes forhold.

§ 18. Entreprengrens
arbejdsledelse

8§ 18, stk. 1. Entreprengren skal
lede arbejdet personligt eller ved
en stedfortraeder som
repraesentant over for bygherren
og tilsynet med hensyn til
arbejdets tilrettelaeggelse og
udfgrelse.

8§ 18, stk. 2. Entreprengren eller
dennes stedfortraaeder skal veere til

bygherren i entreprengrens
fravaer berettiget til at foretage
udbedringen for entreprengrens
regning.

Ad § 17, stk. 3. Tilfgjelse:
Tilsynets pataler og anvisninger
skal uopholdeligt falges.

Safremt en én gang patalt
mangel, efter at veere meldt
afhjulpet, konstateres stadig
ikke at veere konditionsmaessig
udfagrt, forbeholder bygherren
sig ret til, at alle omkostninger i
forbindelse med den videre
mangelafhjaelpning og kontrol
med samme i forbindelse med
patalen palignes entreprengren.

Ad § 18, stk. 1 og 2.
Tilfajelse: Den eventuelle
stedfortraeder skal pa
entreprengrens vegne kunne
traeffe aftaler af teknisk og
gkonomisk art med bindende
virkning for entreprengren.
Entreprengren meddeler
skriftligt bygherren, hvem der
er hans stedfortraader.
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stede pa arbejdspladsen eller skal
kunne tilkaldes.

§ 19. Byggemgder

§ 19, stk. 1. Bygherren eller
tilsynet indkalder til byggemgder
og udarbejder mgdereferater, der
snarest muligt sendes til de
entreprengrer, bygherren har
kontraheret med.

§ 19, stk. 3. P hvert byggemgde
opggres med angivelse af drsag
det antal arbejdsdage - spilddage -
hvor arbejdet helt eller delvist har
ligget stille.

Ad § 19, stk. 1. Tilfgjelse:
Der holdes ugentlige
byggemgder, medmindre andet
aftales parterne imellem.

Dersom entreprengren eller
bygherren ikke senest ved
neestfglgende byggemgde gagr
indsigelse mod det i referatet
anfgrte, betragtes referatet som
godkendt og bindende for begge
parter.

Ad § 19, stk. 3. Tilfgjelse: P3
hvert byggemgde opggres
endvidere eventuelle tilleeg eller
fradrag med angivelse af pris.

14
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8§ 22. Betaling

8§ 22, stk. 1. Efter skriftlig
anmodning til bygherren har
entreprengren én gang hver
maned ret til betaling for udfert
arbejde m.v. Bygherren skal
senest 15 arbejdsdage fra

modtagelse af anmodningen, jvf.

stk. 11, betale det belgb, der pa
byggepladsen er ydet
kontraktmaessige arbejder og
materialer for.

1.4 D. Bygherrens betalingsforpligtigelser

Ad § 22, stk. 1. Fravigelse:

For kontraktarbejder er stk. 4
gaeldende.

For regningsarbejder geelder:

Medmindre andet aftales, skal
godkendte aftalesedler samles
pad bygherrens szerlige
formularer for tillaegsaftaler og
vaere underskrevet af
entreprengr og bygherre, fgrend
entreprengren kan fremsende
faktura. Bygherren kan kraeve
aftalesedlerne fordelt pa flere
tillzegsaftaler, afhaengig af
arbejdets art.

Betalingsfristen er 14 dage.
Faktura skal stiles til:

Struer Kommune

Center for Plan og Miljg
@stergade 13

7600 Struer

Att. Tina Pedersen,
tcmp@struer.dk.

EAN nr.: 57980047111705

Alle fakturaer skal maerkes med:
"LIFE14 NAT/DK/000606 -
RigKilde-LIFE - Aktion C1,
Etablering af hensigtsmaessig
hydrologi”. P& elektronisk
faktura kan det veere sveert at fa
plads til hele teksten. Lgsning
kan vaere enten at pafgre
"LIFE14 NAT/DKO0O00606 -
RigKilde-LIFE” som sidste linje i
rekvirentens adressefelt og s
resten under yderligere
oplysninger, eller at pafgre hele
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§ 22, stk. 2. Entreprengren kan -
efter samme regler som anfart i
stk. 1 - tillige kraeve betaling for
materialer m.v., som er kgbt af
entreprengren og ikke er leveret
pa byggepladsen. Hvis bygherren
kreever det, skal entreprengren
stille sikkerhed for kontraktmeessig
levering, jvf. § 6.
Sikkerhedsstillelsens stgrrelse skal
svare til den kraevede betaling -
inkl. moms - for de ikke-leverede
materialer.

8§ 22, stk. 4. I stedet for betaling
efter stk. 1 kan det aftales, at
betaling skal ske efter en
betalingsplan. Betalingsplanen
fglger tidsplanen og fastsaetter, til
hvilke tidspunkter
entreprisesummen eller dele deraf
skal udbetales. Betalingsplanen

teksten under yderligere
oplysninger.

Desuden skal faktura indeholde:

e Firmaets’s navn, adresse, og
telefonnummer

e Firmaet's CVR-nummer

e Firmaet’'s e-mail

e Fakturanummer og
fakturadato

e Maengde, art og enhedspris
ekskl. moms af de kgbte
produkter

e Konto for betaling og sidste
rettidig betalingsdato

For materialer, der ikke er
leveret pa byggepladsen, kan
forudbetaling kun ske, hvis der
er stillet sikkerhed for
leverancen.

Ad § 22, stk. 2. Tilfgjelse:
Bygherren vil kreeve den anfgrte
sikkerhedsstillelse.

Ad § 22, stk. 4. Tilfgjelse:
Inden 2 uger efter entreprisens
overdragelse er entreprengren
pligtig at aflevere en vejledende
udbetalingsplan for de a conto
begaeringer, der forventes
fremsendt. Af udbetalingsplanen
skal fremga entreprisesummens
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kan i stedet angive ved hvilke
stadier og med hvilke belgb
entreprisesummen eller dele deraf
skal udbetales. Betaling skal finde
sted til de aftalte tidspunkter m.v.,
forudsat at det arbejde, betalingen
angar, er praesteret.

8§ 22, stk. 7. Efter afleveringen
fremsender entreprengren en
endelig og fuldsteendig opggrelse,
herunder over tilgodehavender for
alle ekstraarbejder. Efter at
bygherren har modtaget denne
slutopggrelse, kan entreprengren
ikke fremkomme med yderligere
krav - bortset fra sddanne, der er
taget specificeret forbehold om i
slutopggrelsen.

§ 22, stk. 10. Entreprengrens
slutopggrelse skal betales senest
15 arbejdsdage fra modtagelsen.

§ 22, stk. 11. Entreprengrens
tilgodehavende forrentes fra
forfaldsdagen med rentelovens
rentesats. Fristen i stk. 1 er
Igbedage.

fordeling pa tilbudslistens
hovedaktiviteter. Entreprengren
ajourfgrer Igbende
betalingsplanen.

Ad § 22, stk. 7. Tilfgjelse:
Inden afleveringen fremlaagger
entreprengren forelgbig
slutopggrelse. I denne oplistes
alle de ydelser, som
entreprengren mener sig
berettiget til betaling for.
Belgbsangivelser heri kan vaere
kvalificerede skgnnede belgb.

Den endelige slutopggrelse skal
vaere maerket med
"Slutregning”.

Ad § 22, stk. 10. Fravigelse:
Betalingsfristen andres til 30
dage.

Ad § 22, stk. 11. Tilfgjelse:
Der betales ikke renter for
forsinket betaling, nar denne
skyldes uenighed om
regningsbelgbets stgrrelse, og
nar stk. 12 og 13 i gvrigt er
fulgt.
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8§ 22, stk. 14. Hvis der mellem
parterne er uenighed om
bygherrens adgang til at holde
betalinger tilbage eller foretage
modregning i entreprengrens
betalingskrav, finder reglerne i §
46 anvendelse, hvis en part
begeerer det

Ad § 22, stk. 14. Tilfgjelse:
Bygherren er berettiget til at
modregne idgmte dagbgder i
entreprengrens tilgodehavender.
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8§ 24. Entreprengrens ret til
tidsfristforlaengelse

8§ 24, stk. 1. Entreprengren har
ret til forlaengelse af tidsfrister ved
forsinkelse af arbejdet, der er en
fglge af:

1) andringer i arbejdets art og
omfang, som kraeves af
bygherren, jvf. § 14,

2) bygherrens forhold eller anden
entreprengrs forsinkelse,

3) forhold, der opstar uden
entreprengrens skyld, og over
hvilke entreprengren ikke er
herre, f.eks. krig, usadvanlige
naturbegivenheder, brand,
strejker, lock-out eller heervaerk,

4) nedbgr, lav temperatur, steerk
vind eller andet vejrlig, som
forhindrer eller forsinker arbejdet,
nar sddant veijrlig forekommer i
vaesentligt stgrre omfang, end det
er saedvanligt for den pdgaeldende
arstid og egn, eller

5) offentlige pabud eller forbud,
som ikke skyldes entreprengrens
egne forhold.

1.5 E. Tidsfristforlaengelse og forsinkelse

Ad § 24, stk. 1, nr. 3.
Tilfgjelse: Arbejdsnedlaeggelser
pad den enkelte arbejdsplads,
som skyldes
uoverensstemmelser pa den
konkrete sag mellem
entreprengrer og dennes
medarbejdere, giver ikke ret til
tidsfristforlaengelse.

Ad § 24, stk. 1, nr. 4.
Tilfgjelse:

En ngdvendig betingelse for, at
en registreret spilddag kan give
ret til tidsfristforleengelse er, at
arbejdet har ligget stille pd en
aktivitet, der ligger pa den
kritiske vej i tidsplanen.

Nedennavnte antal spilddage,

skal indregnes i entreprisens
arbejdsplan:
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Maned Spilddage
Jan
Feb
Mar
Apr
Maj
Jun
Jul

Aug
Sep
Okt

Nov

A U1 N N NN KB B W0 o

Dec

Spilddage pa grund af vejrlig
accepteres som
tidsfristforlaengende spilddage i
det omfang, de overskrider de i
nedenstdende tabel angivne
spilddage i de respektive
maneder.

Der overfgres ikke spilddage til
efterfglgende maned.

Der ggres saerskilt opmarksom
pa, at entreprisen indeholder
jordarbejder og transport af
materiale i omrader med
tgrvebund. Der kan aftales
tidsfristforlzengelse, hvis
arbejderne sinkes betydeligt pa
grund af hgj nedbgr. Kriteriet for
tidsfristforlzengelse er en
overskridelse af normal nedbgren
med 20 % opgjort pd ugebasis.
DMI's opggrelse af den
gennemsnitlige normalnedbgr
lzegges til grund.

Entreprengren kan veelge at
opstille egen nedbgrsmalestation
i arbejdsomradet, som sa vil
blive anvendt til beregningerne,
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8§ 24, stk. 2. Entreprengren skal

dog sgge forsinkelsen undgaet eller

begreenset ved sddanne
dispositioner, som med rimelighed
kan kreeves.

8§ 24, stk. 3. Anser entreprengren
sig berettiget til forleengelse af en
frist, skal bygherren snarest muligt
underrettes skriftligt.
Entreprengren skal pa forlangende
godtggre, at den indtradte
forsinkelse skyldes det pdberabte
forhold.

8§ 25. Entreprengrens haeftelse
ved forsinkelse

8§ 25, stk. 2. Hvis der er fastsat
dagbod eller andre saerlige
sanktionsbestemmelser, kan
erstatningskrav for forsinkelse ikke
rejses herudover.

safremt malestationen kan
godkendes af tilsynet

Ad § 25, stk. 2. Tilfgjelse:
Entreprengren vil blive idgmt
dagbod pd 2 promille af den
samlede entreprisesum excl.
moms pr. arbejdsdag, dog
mindst 3.000 kr. pr. arbejdsdag i
fglgende tilfeelde: For hver
arbejdsdag arbejdets
feerdigggrelse matte blive
forsinket i forhold til de i
arbejdsplanen angivne kritiske
mellem- og slutterminer, som er
inkl. mangelafhjaelpning og
levering af drifts- og
vedligeholdelsesvejledning og
kvalitetssikringsdokumentation
m.m.
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8§ 27. Bygherrens haeftelse ved
forsinkelse

§ 27, stk. 1. Entreprengren har
ret til erstatning for det lidte tab,
hvis forsinkelsen skyldes

1) bygherrens forhold, jfr. § 24,
stk. 1, nr. 2 og denne har udvist
fejl eller forsgmmelse, eller

2) anden entreprengrs
ansvarspadragende forsinkelse,
jvf. § 25, stk. 1, eller anden
aftaleparts ansvarspadragende
forsinkelse.

§ 27, stk. 2. Entreprengren har
ret til godtggrelse, hvis drsagen til
forsinkelsen kan henfgres til

1) § 24, stk. 1, nr. 1 og nr. 5 eller

2) § 24, stk. 1, nr. 2, uden at
vaere omfattet af naerveerende
bestemmelses stk. 1 eller stk. 3.

Godtggrelsen udggr det tab,
entreprengren har lidt, dog uden
entreprengrens mistede fortjeneste
ved ikke at kunne udfgre andre
arbejder i forsinkelsesperioden
eller lignende videregdende tab.

Der kan sdledes fastsaettes
dagbod for faerdigggrelse af en
del af en entreprise. Hvis dette
er tilfeeldet vil det bliver
specificeret klart i
entreprisekontrakten, herunder
0gsa stgrrelsen af dagboden.

Ad § 27, stk. 1. Tilfgjelse:
Entreprengren skal dog

omgaende skriftligt fremsaette sit

erstatnings- eller
godtggrelseskrav over for
bygherren.
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8§ 27, stk. 3. Kan forsinkelsens
arsag henfgres til § 24, stk. 1, nr.
3 eller nr. 4, har entreprengren
hverken ret til erstatning eller til
godtggrelse.

F. Arbejdets aflevering

§ 28. Afleveringsforretningen

§ 28, stk. 1. Umiddelbart inden
arbejdets faerdigggrelse skal
entreprengren give bygherren
skriftlig meddelelse om tidspunktet
herfor (faerdigmelding). Bygherren
indkalder derefter entreprengren til
en afleveringsforretning, der skal
finde sted senest 10 arbejdsdage
efter det angivne tidspunkt, jvf.
dog stk. 4.

Ad § 28, stk. 1. Tilfgjelse: En
meddelelse til bygherren om, at
arbejdet er
fuldfgrt(faerdigmelding) skal
forstas saledes:

Entreprengren indestar ved sin
underskrift for, at alle under
hans entreprise forekommende
arbejder og leverancer er udfgrt.

Kopi af den samlede
kontroldokumentation i fglge
kontrolplanen skal vedlaegges
feerdigmeldingen. Hvis dette
ikke sker, kan
afleveringsforretningen forlanges
udsat af bygherren.

Entreprisen vil kunne afleveres,
nar alle arbejder er fuldfert i sin
helhed.

For aflevering udfeerdiges
mangelliste, der indgar i
afleveringsprotokollen.

Entreprengren fremskaffer -
forinden aflevering finder sted -
en underskrevet erkleering fra de
lodsejere, hvis arealer har veaeret
bergrt af entreprengrens
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§ 28, stk. 2. Arbejdet anses for
afleveret til bygherren, nar
afleveringsforretning har fundet
sted, medmindre der ved denne er
pavist vaesentlige mangler. Er
dette tilfeeldet, afholdes ny
afleveringsforretning, nar
entreprengren har givet bygherren
skriftlig meddelelse om, at
manglerne er afhjulpet, jvf. stk.1.

§ 29. Afleveringsprotokol

§ 29, stk. 1. Ved
afleveringsforretningen udfeerdiges
et dokument (afleveringsprotokol),
hvori anfgres padberdbte mangler
ved arbejdet og eventuelle andre
forhold, papeget af bygherren. I
tilknytning hertil anfgres
entreprengrernes mulige
bemaerkninger. Parternes
stillingtagen til, om arbejdet er
afleveret, skal fremga af
dokumentet.

8§ 29, stk. 2. Dokumentet
underskrives af bygherren og
entreprengren.

arbejder i forbindelse med
entreprisen, men som ikke er
stillet til radighed af bygherren. I
erklzeringen bekraeftes, at
lodsejerne ikke har noget krav pa
entreprengren eller bygherren i
anledning af entreprisen.

Manglende eller mangelfuld "som
udfgrt" dokumentation eller
kvalitetssikringsdokumentation
kan blive betragtet som en
vaesentlig mangel.

Ad § 28, stk. 2. Tilfgjelse: Hvis
entreprengren ikke har opfyldt de
i projektet angivne krav til
kvalitetssikring og
dokumentation herfor, anses
arbejdet m.v. for at lide af
vaesentlige mangler, sdledes at
aflevering ikke kan ske, fgr disse
mangler er afhjulpet.
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8§ 29, stk. 3. Hvis en part ikke er
repreesenteret ved
afleveringsforretningen, kan denne
gennemfgres uden den
pageeldende parts medvirken. Den
mgdte part skal snarest muligt give
den anden part skriftlig
underretning om
afleveringsforretningens
gennemfgrelse og om indholdet af
afleveringsprotokollen.
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1.7 G. Mangler ved arbejdet

8§ 36. Mangelansvarets ophgr

§ 36, stk. 1. Ved byggearbejder
og anlagsarbejder i tilslutning
hertil skal bygherrens krav mod
entreprengren som fglge af
mangler fremsaettes senest 5 ar
efter arbejdets aflevering. Efter
dette tidspunkt kan bygherren
ikke rejse krav mod
entreprengren. Bestemmelserne i
lov nr. 274 af 22. december 1908
om foraeldelse af visse fordringer
finder ikke anvendelse i disse
tilfaelde.

§ 36, stk. 2. Bygherrens krav
bevares dog for dele af arbejdet,
for hvilke det geelder,

1) at entreprengren har pataget
sig at indestd i laengere tid,

2) at det ved afleveringen
konstateres, at aftalt
kvalitetssikring har svigtet
vaesentligt, eller

3) at der foreligger groft
uforsvarligt forhold fra
entreprengrens side.

8§ 36, stk. 3. Ved
anlaegsarbejder - bortset fra
dem, der er naevnti stk. 1 -
ophgrer mangelansvaret efter
dansk rets almindelige regler,
medmindre andet er fastsat i
udbudsmaterialet. Hvis
mangelansvaret herefter ophgrer
efter dansk rets almindelige
regler, skal fglgende geelde:

d § 36, stk. 1 - Tilfgjelse: Ved
denne entreprise ophgrer
mangelansvaret efter 5 ar.
Sikkerhedsstillelsen nedskrives
derfor som foreskrevet i § 6 stk. 4
og 5.
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1) Regleni § 6, stk. 4, om
nedskrivning af sikkerheden
andres til, at sikkerheden
ophgrer.

2) Entreprengren kan undlade at
opfylde bestemmelseni § 10,
stk. 4, om leverandgransvar.

3) Tidsrummet for
afhjaelpningspligt og -ret, jvf. §
32, stk. 1, sendres til 1 ar.

4) Bestemmelseni § 38 om 5-
ars eftersyn finder ikke
anvendelse.
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11 I. SARLIGT OM OPHAVELSE

§ 40. Bygherrens haveret

§ 40, stk. 1. Bygherren kan -
efter skriftligt pakrav til
entreprengren - have
entrepriseaftalen

1) hvis der - uden ret til
tidsfristforleengelse - foreligger en
vaesentlig forsinkelse fra
entreprengrens side med hensyn
til arbejdets udfgrelse, og
forsinkelsen medfgrer betydelige
ulemper for bygherren, eller

2) hvis der fra entreprengrens
side i gvrigt foreligger vaesentlig
forsinkelse med hensyn til forhold
af afggrende betydning for
bygherren, medmindre dennes
interesser er tilstraekkeligt
tilgodeset pa anden made, f.eks.
gennem adgangen til at standse
udbetalingerne eller ved stillet
sikkerhed, eller

3) hvis det udfgrte arbejde er af
en sadan kvalitet, at bygherren
har grund til at antage, at
entreprengren ikke vil veere i
stand til at fuldfgre arbejdet uden
vaesentlige mangler.

§ 44, stk. 5. Ved ophaevelse fra
bygherrens side er bygherren
eller den, der feerdigggr arbejdet
pa bygherrens vegne, berettiget
til at benytte entreprengrens
materialer og materiel, som
befinder sig pa pladsen, hvis
fjernelsen forinden arbejdets
faerdigggrelse vil pafore

§ 40, stk. 1, nr. 2. Tilfgjelse:
Bygherren kan ophasve
kontrakten uden varsel, hvis
sikkerhed ikke er stillet som
foreskrevet i § 6 stk. 1.

Ad § 44, stk. 5. Tilfgjelse: Ved
ophaevelse ma entreprengren ikke
fjerne sit materiel eller materialer
fra byggepladsen uden
bygherrens udtrykkelige
godkendelse. Entreprengrens ret
til at varetage sine interesser ma i
dette tilfaelde ikke medfgre
forsinkelser eller standsning af
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bygherren tab. Der ydes
saedvanligt vederlag for
anvendelsen.

arbejdet.
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Indledning

Projektet for Hellergd Kaer udspringer af det EU-stgttede projekt Rigkilde-LIFE, og
opgaven er udbudt under ledelse af Struer Kommune. Detailprojekt og
udbudsmateriale er udarbejdet af NIRAS A/S i samarbejde med WatsonC.

Hellergd Kzer defineres som et ekstremrigkaer og disse er sjeldne i Struer
Kommune. Rigkaer og ekstremrigkaer er grundvandsfgdte naturtyper. Keerets
lodsejere dannede i 2005 Hellergd Kaer Naturplejeforening og i samarbejde med
Ringk@bing Amt og Struer Kommune blev der igangsat pleje. Der er ryddet
pilekrat, tagr@r og keeret afgraesses i dag af 30 kger af racen galloway.

Trods plejeindsatsen er der stadig store dele af kaeret, som er forsumpet og
tilgroet. Projekts formal er at gge naturkvaliteten ved gennemfgrelse af tiltag, som
kan udbrede og forbedre forholdene i omradet for de to habitatnaturtyper: Rigkaer
og kildevald.

Hovedpunkter i projektet

e Etablering af grgblerender og grgfter
e Oprensning af eksisterende grgfter

e Etablering af hgjvandslukke

e Rydning af tagrgr

e Sikring af overkgrsler

e Fjernelse af pil

Tidsplan
1/8-15/8 2018 Udbud af anlaegsarbejdet

15/8 - 22/8 2018 Valg af entreprengr og kontrahering

September-Oktober 2018 etablering af hgjvandslukke og grgblerender/grgfter.
1/5-1/8 2019 Hgslzet af tagrgr af 2 omgange

1/7-1/8 2020 Hgslzet af tagrgr af 2 omgange

1/8 2020 Alle arbejder skal vaere afleveret.

5/8 2020 Sidste faktura skal vaere modtaget.

Hvis sensommeren 2018 viser sig at blive v8d, og feerdsel i kaeret sdledes bliver
besvaerliggjort, kan etablering af grgblerender/grgfter udskydes til sommer 2019.

Dette vurderes ved igangseettelse af entreprisen. Etablering af hgjvandslukke skal
dog i alle tilfaelde etableres i 2018.

Kvalitets- og miljgledelse

Med henblik p& udarbejdelse af arbejdsprocedurer skal entreprengren vurdere de
arbejdsaktiviteter/-processer, der kan have vaesentlig betydning for den tekniske
kvalitet, miljget og arbejdsmiljget pa arbejdspladsen.

e Entreprengren skal som minimum udarbejde arbejdsprocedurer for:
e H3andtering af de trafiksikkerhedsmaessige hensyn
e HAandtering af jordarbejde
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e Koordinering af arbejdet med ledningsejerne
e Miljg

Arbejdsprocedurerne skal beskrive arbejdets udfgrelse, herunder forholdsregler
vedrgrende miljg og arbejdsmiljg.

Entreprengren skal udarbejde arbejdsprocedurer til gennemfgrelse af
forebyggende foranstaltninger i forbindelse med:

e Stgj- og vibrationsgener

e Lugtgener og luftforurening

e Stgvgener

e Affaldsh@ndtering og -bortskaffelse

Sikkerhed og sundhed

Entreprengren skal udarbejde en plan for sikkerhed og sundhed, s& arbejdet kan
planlaegges og gennemfgres sikkerheds- og sundhedsmaessigt fuldt forsvarligt.

Tekniske anlaeg og LER

Der er sggt LER oplysninger i forbindelse udarbejdelse af udbudsmaterialet.

Projektomradet passeres af en 60kV luftledning og der er desuden diverse
telekabler i Jegindgvej. De kabler og ledninger som bygherre har kendskab til, er
vist pd projektkortet i bilag 2.

Ledningsejere

Entreprengren har pligt til, at ggre sig bekendt med den ngjagtige placering og
ngjagtigt antal af eksisterende lednings- og kabelanlzeg, og skal selv henvende sig
til de respektive ledningsejere for praecise oplysninger herom og pavisning heraf.
Dette gaelder ogsa for stikledninger.

Entreprengren bzaerer det fulde ansvar for skader, han matte pafgre ledninger og
kabler, hvis placeringen fremgar af entreprisegrundlaget, eller er oplyst af
bygherre eller ledningsejere.

N&r pavisning ved ledningsejeren har fundet sted, er entreprengren pligtig til selv
at kontrollere oplysningerne ved hdndgravning og blotlaegge de aktuelle anlzeg,
inden der maskingraves p3 stedet.

Eventuelle beskadigelser af ledninger og kabler skal straks meldes tilsynet og
ledningsejer.

Treeffer entreprengren pa uforudsete ledninger eller kabler, skal disse afmaerkes,
og tilsyn og ledningsejer skal straks underrettes. Udgifter i forbindelse med
uforudsete ledninger afregnes efter forudgdende aftale.

Entreprengren skal generelt fglge ledningsejernes anvisninger med hensyn til
arbejde i forbindelse med eller i naerheden af de eksisterende ledninger, og
udgifter hertil skal veere indeholdt i tilbuddet.

Entreprengren er ansvarlig for aftaler med ledningsejere angdende evt. flytning
eller omlaegning af ledninger og kabler. Evt. gener fra disse arbejders udfgrelse
berettiger ikke til ekstrabetaling.
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Det pahviler entreprengren at traeffe de ngdvendige aftaler med ledningsejerne
mht. tidspunkt for udfgrelse, flytning eller omlaegning af ledninger og kabler.
Entreprengren skal i sin planlaegning indregne tid til disse arbejder. Alle aftaler
skal forelaegges og godkendes af tilsynet.

Entreprengren skal sikre, at brgnde og aflgbsledninger mv. ikke beskadiges eller
tilstoppes under og i forbindelse med arbejdets udfgrelse. Eventuelle
materialelejringer skal fjernes omhyggeligt ved midler og metoder, der kan
godkendes af tilsynet.

Arbejdsarealer

Entreprengren har det fulde ansvar for arbejdsarealerne i den tid, han disponerer
over dem, inkl. de arealer bygherren har stillet til rddighed for arbejdsplads (Skur
og materielplads m.v.).

Entreprisen skal tilrettelaegges og gennemfgres med henblik pd at genere
omgivelserne mindst muligt.

Ved valg af maskiner og arbejdsmetoder samt ved indretning af byggepladsen skal
der tages hensyn til stgj og vibrationer, s& omgivelserne generes mindst muligt jf.
Miljgregler pa byggepladsen fra Struer Kommune.

Udgifter til afhjeelpning af fejl og mangler ved eksisterende belaegninger, kant-
begreaensninger, brgnde, draenrgr mv. vil kun blive godtgjort entreprengren, hvis
han inden arbejdet pdbegyndes, detaljeret har dokumenteret over for tilsynet, at
manglerne/ fejlene er til stede pa dette tidspunkt.

Som dokumentation for tilstanden fgr arbejdets igangsaetning, skal entreprengren
foretage en fotoregistrering af omrader med eksisterende installationer.

Entreprengren er ansvarlig for oprydning herunder Igbende og afsluttende
fiernelse af alle materialer, som ikke skal indga permanent i anleegget, samt
retablering af arbejdsarealer, der er stillet til radighed af bygherren. Entreprengren
skal foretage oprydning af alle bergrte arealer.

Samtlige benyttede arbejdsarealer skal s& vidt muligt vaere retableret senest ved
afleveringen og skal fremstd mindst i samme stand som fgr anlaegsarbejdets
opstart.

Arbejdsplads

Entreprengren skal selv sgrge for de ngdvendige mandskabsvogne, skure mv. til
personale, materiel og materialer indrettet med de velfaerdsfaciliteter og det ud-
styr i gvrigt, som kraeves i henhold til de af offentlige myndigheder - herunder
Arbejdstilsynet - stillede krav, overenskomster med organisationer og anszettel-
sesaftaler i gvrigt. Overholdelse af naevnte bestemmelser pdhviler entreprengren.

Efter anlaegsarbejdet er udfgrt og inden aflevering finder sted, skal alle arealer,
der har vaeret anvendt til arbejdsplads/skurvognsplads/materiel- og
materialeplads, remmes sdledes at arealerne fremtraeder rene/opryddet og i
mindst samme stand som fgr ibrugtagningen. Dette geelder ogsa landbrugsjord,
hvor alle materialerester s& som sten og grus skal vaere fjernet.
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Kaeret afgraesses af galloway kvaeg og arbejdsarealet er derfor indhegnet. Der er
ligeledes hegn pd begge sider af den centrale grgft/eksisterende vandlgb. Hvis der
i forbindelse med udfgrelse af entreprisen, opstar behov for at etablere et led i
hegnet, skal dette etableres som et trestrenget fjederled. Udgifter til dette samt
evt. midlertidigt flytning af hegn skal vaere indeholdt i Tilbudslistens post 1.1.

Folden m3 forventes at vaere i brug under arbejdets udfgrsel, og det er sdledes af
stgrste vigtighed at leddet holdes lukket.

Adgangsveje og oplagringsplads

Af Bilag 2 fremgar de primaere adgangsveje i omrddet. Faerdsel i keaeret skal
begraenses til de omrader, der udpeget til adgangsvej, oplags/arbejdsplads samt i
de omrader, hvor der skal udfgres arbejder. Der er kortlagt nogle botanisk meget
veerdifulde omrader "hotspots”, som er vist pa bilag 2. Der er deslige markeret
nogle omrdder med forekomst af den sjeeldne orkidé sumphullaebe. Der ma kun
ske faerdsel i disse hotspots, samt omrader med sumphullaebe, efter aftale med
tilsynet.

Dele af omradet er meget vadt, og det ma paregnes, at der er behov for
"madrasser” til at lazagge under baelterne for at kunne faerdes i dele af keeret uden
at komme til at lave dybe kgrespor. Kgreskader f.eks. i form af kgrespor skal
udbedres/udglattes.

Entreprengren er pligtig at sgrge for at veje og arealer, der anvendes til
transportkgrsel, renholdes, vedligeholdes og retableres efter vejmyndighedernes
anvisninger.

Oplagringsplads til maskinel og materialer er angivet pa bilag 2.

Faerdselsregulerende foranstaltninger

Arbejdet skal tilrettelaegges og udfgres saledes, at feerdsel pa de offentlige veje og
stier, kan forega pd en forsvarlig made og med mindst mulig ulempe, bade for
kegrende og gdende trafik.

Entreprengren er ansvarlig for al afspaerring og afmaerkning, s& trafikken kan
afvikles uden vaesentlige gener for trafikanter og beboere. De faerdselsregulerende
foranstaltninger skal til enhver tid vaere i forskriftsmaessig stand.
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Saerlig Arbejdsbeskrivelse (SAB)

Projektforslaget er vist i Bilag 2. Projektelementer kan leveres som GIS filer til
indleesning i GPS eller maskinstyring sdledes at afgraensninger og placeringer af
projektets elementer kan genfindes entydigt i felten.

Valg af materiel

Entreprengren skal til udfgrelse af jordarbejder m.v. sikre, at der vaelges materiel,
der er seerligt egnet til arbejde i omrader med tgrvebund og blgd bund, f.eks.
gravemaskiner med seerligt brede beelter. Hvis entreprengren skgnner, at det er
nedvendigt at bruge jernplader eller anden forstaerkning pd arbejdsomradet, skal
udgifter hertil medtages i tilbuddet og indarbejdes i tilbudslistens enhedspriser.
Der kan ikke tages forbehold for blgd bund.

Udgravning eller oprensning af grgfter og

grgblerender

Der udgraves et antal grgfter og grgblerender af varierende dybde og laengder for
at lede overfladevand til vandlgbet der gennemlgber den centrale del af kaeret.
Grgfterne og grgblerenderne har meget varierende laengde. Nogle er meget korte
da deres primaere funktion er at gennembryde banketterne af oprenset materiale
langs de eksisterende vandlgb og grgfter. Andre grgfter har til formal at aflede
overfladevand fra arealer, hvor der ikke for nuvaerende er etableret grgfter, disse
har generelt stgrre laengde. En del af arbejderne er at oprense eksisterende
grgfter. Grgfterne er generelt staerkt tilvoksede, og etablering af nye grgfter samt
oprensning af eksisterende behandles og prissaettes derfor ens.

Grgfter og grgblerender er af ganske begraensede dimensioner, se eksempel i Figur
4.1.

Grgfterne udgraves til 0,5 meter under terreen, med en bundbredde p8 50 cm og
et skaningsanlaag pd 1:1. Afgravet jord udplaneres i et ikke over 5 cm tykt lag
omkring grgfterne.

Grgblerender udgraves til 0,3 meter under terraen, med en bundbredde p& 30 cm
og et skdningsanlaeg p& 1:1. Afgravet jord udplaneres i et ikke over 5 cm tykt lag
omkring grgblerenderne. I omréder med sumphullaebe skal udlaeg af afgravet
materiale aftales med tilsynet, og udlaeg pa kun den ene side af renden kan
kraeves.



Figur 4.1: Eksempel p&
system af groblerender
(fotoets venstre side) og
grofter (fotoets bund) for
en afgraesset eng. Foto:
WatsonC, maj 2017,
Buderupholm, Stovring.
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Bortskaffelse af rester af pilekrat

I nordenden af keeret ligger der rester af pilekrat, redder mv. spredt over ca. 750
m2. Materialet er rester fra en tidligere plejeindsats i kaeret. Placeringen er vist pa
bilag 2. Disse rester skal fjernes og bortskaffes. En del af deponerede rgdder har
sldet rod, og der vil sdledes veere behov for at grave eller traekke en del af dem
op. Entreprengren bgr ved besigtigelsen vurdere omfanget af opgaven herunder
laesning, bortkgrsel og deponering.

Etablering af hgjvandslukke

P& opstrems side af Jegindgvej etableres et hgjvandslukke. Brgnden placeres
sdledes at det bliver en del af vejskrdningen, hvorved at den opnar den forngdne
stabilitet til at holde vandpresset fra havsiden ved hgjvande. Daekslet
dimensioneres sdledes at det er muligt at kgre hen over det. Princippet for
etablering af brgnden, inkl. koter og dimensioner er vist i Figur 4.2.

Der graves et rgrelement tilbage pa ledningen inden brgnden etableres. Opgravet
ledning bortskaffes. Brganden opbygges som en 1250 mm betonbrgnd.
Brgndbunden forsynes med bundplade @2000 mm for at give brgnden stabilitet.
Bundpladen skal vaere sammenstgbt med brgndbunden.

Jordbunden p& arealet ind mod kaeret er af ukendt beskaffenhed, men bestar
forventeligt at tgrv med underliggende marine aflejringer som kan baere brgnden.
Der afgraves til de underliggende marine aflejringer. Brgnden afrettes p& singels
fastpresset med gravemaskinens skovl. Der forventes at kunne medga op til 10 m3
singels til dette arbejde.
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Brgnden tilsluttes plast ind- og udlgbsledning (PN6) med en godkendt taet fleksibel
samling. Udlgbsledning sammenkobles med en taet fleksibel kobling til
eksisterende @500 mm bt. ledning. P& indersiden af brgnden omkring
indlgbsledningen monteres en kontraklap, der boltes pa brgndens inderside ved
indlgbet.

Jorddaekningen omkring brgnden skal veere vandret 1,0 meter ud fra brgnden.
Opfyldning omkring brgnden skal ske med friktionsmaterialer. Aframmet muld
udleegges omkring brgnden. Overskydende afgravede materialer indbygges langs
vejskréningen pd begge sider af brgnden.

Brgnden sluttes i terreen med en daekplade, hvori der indstgbes et overfalset
daeksel 800x1000 mm. Daekslet skal dimensioneres for en belastning pd 150 kN.
Laget skal vaere udfgrt af vandbestandig aludgrkplade. Rammen, der indstgbes i
pladen, udfgres i varmgalvaniseret stal eller vandbestandigt Alu-dgrkplade.
Daekslet forsynes med fjederaflastning til 15 kg, handtag, sikkerhedsrist,
haengeldsebeslag og sikkerhedsl8gstatte. Der skal ikke vaere fastmonteret stige i
brgnden.

I forbindelse med arbejdet skal hegnet pd begge sider af det eksisterende vandlgb
flyttes tilstreekkeligt ind i kaeret til at det muligggr gennemfgrelse af entreprisen,
uden risiko for at kveeget slipper Igs. Efter anlaeg skal hegnet retableres.
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udggr et samlet omrade opdelt af det eksisterende vandlgb i kaeret. Samlet set

gentagne sldninger. Der skal foretages sldning pa fem omréder, hvoraf de tre

Dele af keeret er tilgroet med tagrgr. Udbredelsen af tagrgr gnskes begraenset ved

4.5 Rydning af tagrgr
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udger de otte delomrader et areal pd 7,41 ha. Der skal anvendes specialanpasset
maskinel til opgaven, da omrdderne med tagrer er szerdeles vade og ikke kan
forventes at kunne hgstes med f.eks. traktor.

I 2019 og 2020 skal tagrgrene hgstes én gang i perioden 1. til 15. Maj og igen én
gang i perioden 1. til 30. juli. Fgrste sl@ning skal s& vidt muligt udfgres nar
tagrgrene har en hgjde af 0,5-1,0 meter. Hgstet materiale skal opsamles direkte,
f.eks. i form af grenthgster der leesser direkte pd ladet af maskinen. Hgstet
materiale udkgres fra omrddet, laesses pa container og bortkgres til godkendt
modtager.

Etablering af passage for kvaeg og sikring af

eksisterende overkgrsler

Etablering af en groft i omradets nordvestlige del kraever, at der etableres en
passagemulighed for kvaeg s3 disse sikres fri bevaegelighed i keeret. Placering af
passagen er vist pa Bilag 2. Passagen laegges hvor dyrenes veksler passerer de

eksisterende eller fremtidige grofter. Ved passagen laegges skraningsanlaegget ned

1:5 over en 5 meter lang straekning, centreret omkring dyrenes veksel. Afgravet
jord udplaneres omkring grgften efter samme retningslinjer som for etablering af
grefter. Der skal udlaegges stabilt materiale ved overgangen som sikrer, at
overgangen bliver stabil nok til at dyrene ikke synker i og beskadiger grgften.

I projektomrddets sydlige del skal der etableres en ny passage, som kan benyttes
af maskiner ved fremtidig hgsleet i omradet. Entreprengren skal selv vurdere
hvordan denne passage bedst etableres.

Der findes 4 eksisterende overkgrsler pa vandlgbet, som skal benyttes ved
anlaegsarbejdet. Entreprengren skal sikre eksisterende overkgrsler pd vandlgbet
med jernplader sadan at der ikke forekommer skader eller saetninger under
anlaegsarbejdet. Overkgrslerne er vist pa Bilag 2.

Kontrol

Opmaling

Entreprengren skal Isbende kontrolopméle det gennemfgrte arbejde med henblik
p& kontrol af koter i hgjvandslukket. Entreprengren skal indmale alle relevante
koter i brgnd med hgjvandslukke inkl. ind- og udlgbsledning.

Efter afslutning af arbejdet skal entreprengren opmale centerlinjen af de
udgravede grgfter og grgblerender. Der opmales et punkt pr. 10 meter.

Malte punkter skal veere opmailt til en praecision af +/- 3 cm for x, y og z.

Opmalingen skal leveres digitalt til tilsynet i system ETRS89 UTM Zone 32,
kotesystem DVR90. Alle mélinger centerlinje, bundkote i brgnd, daekselkote mv.
skal veere ledsaget af en beskrivende tekst, som tydeligt definerer, hvilken type
méling der er tale om.
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Tabel 4-1: Tolerancer i forbindelse med etablering af hgjvandslukke

OPMALING, BR@NDE TOLERANCE (CM)

Daeksel (x,y) samt kote (z) +/-3cm
Bundkote (z) +/- 3 cm
Indlgb (2) +/-3cm

Udlgb (2) +/-3cm




ENTREPRENJRGARANTI

| medfer af AB 92 § 6 med 5- ars mangelansvar
(byggearbejder m.v.)

P4 foranledning af
(entreprengren)

indestar vi herved overfor
(bygherren)

som garant for betaling af indtil i alt kr. :

skriver kroner:

som sikkerhed for opfyldelse af alle entreprengrens forpligtelser i henhold til

entreprisekontrakt/accept/tilbud af:

omfattende udfarelse af (projektet):

Garantien pavirkes ikke af, at bygherren giver entreprengren udsezettelse med hensyn til opfyldelse af dennes
forpligtelser.

Krav omfattet af garantien bortfalder ikke, selv om bygherren efter afleveringen udbetaler entrerprisesummen eller
dele deraf til entreprengren.

| Udbetaling i henhold til garantien

Hvis bygherren gnsker udbetaling i henhold til denne garanti, skal dette i medfer af AB92 § 6, stk. 7, skriftligt og
samtidigt meddeles til entreprengren og garanten med ngje angivelse af arten og omfanget af den pastaede
misligholdelse samt starrelse af det kreevede belgb.

Dette belgb udbetales til bygherren inden 10 arbejdsdage fra meddelelsens fremkomst, medmindre entreprengren
forinden over for Voldgiftsnaevnet for bygge- og anlaegsvirksomhed har fremsat begeering om beslutning specielt
med henblik pa, om bygherrens udbetalingskrav er berettiget. | sa fald gzelder reglerne i AB92 § 46.

Safremt den sagkyndiges beslutning gar ud pa, at der skal ske udbetaling under garantien, skal belgbet udbetales
senest 3 arbejdsdage efter, at parterne og garanten har faet skriftlig meddelelse om beslutningen, jf. AB92 § 46,
stk. 7.

Garantibelgbet nedskrives med udbetalte belgb.

| Garantiens nedskrivning og opheor (frigivelse)
A. Nar aflevering har fundet sted, jf. AB92 § 28, nedskrives garantien til 10% af entreprisesummen, jf. AB92 § 6
stk. 2.

B. 1 ar efter afleveringstidspunktet nedskrives garantien til 2%, jf. AB 92 § 6, stk. 4. Dette geelder dog ikke,
safremt bygherren forinden over for entreprengren har fremsat krav om afhjeelpning af mangler. | sa fald
nedskrives garantien, nar manglerne er afhjulpet.

C. Garantien opharer 5 ar efter afleveringstidspunktet, jf. AB92 §36, stk. 3. nr. 1 Dette geelder dog ikke, safremt
bygherren forinden over for entreprengren har fremsat krav om afhjaelpning af mangler. | sa fald opharer
garantien, nar manglerne er afhjulpet.

D. Bortset fra spgrgsmal om udbetaling under garantien, jf. AB92 § 6, stk. 7, behandles tvister mellem garanten
og bygherren af Voldgiftsretten for bygge- og anlaegsvirksomhed, jf. AB 92 §§ 45 og 47.

E. Afordensmaessige grunde skal det originale garantidokument tilbagesendes til garanten umiddelbart efter
garantiens ophar.

SB bilag Garanti 5 ar.doc
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