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Martin Hesselsøe

• Københavns Universitet (Ph.D. student 1998-2001) 
• Aalborg Universitet (Post doc 2001-2006).
• Amphi Consult, Aalborg 1993-2018 (naturovervågning, 
naturgenopretning mm).

• NIRAS A/S fra 2018 (Markedschef for natur og biodiversitet).

Eksempler på mine større eDNA F&U projekter siden 2012:
• “DNA Kit for tracking of aquatic biodiversity 2012-2015”. Amphi Consult, Eurofins and University of Copenhagen. 

Højteknologifonden. 

• “DNA-based species identification in bulk tissue samples from environmental monitoring 2015-2018”. Amphi Consult 
and Aalborg Universitet. Innovationfond Denmark 

• ”DNA based Perfomance Indicators of Natural and Engineered Ecosystems (DNA-PINE) 2020-2022” NIRAS A/S and 
Aalborg Universitet. Innovationfond Denmark. 

• ”Spildevandets påvirkning af biodiversitet (SPaB) 2022-2024” SK Forsyning A/S, NIRAS A/S, Aalborg Universitet, DMR A/S-
Støtte fra Ecoinnovation - MUDP.
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Nadieh de Jonge
Erhvervsforsker i NIRAS 2020-2022

• Nøgleord: Molekylær økologi, miljøovervågning, naturbevaring, eDNA

• 2014-2018: PhD studerende, Aalborg Universitet, ”Microbial community dynamics in 
Anaerobic Digestion”, Innovationsfonden

• 2018-2020: Postdoctoral fellow, Aalborg Universitet, ” Novel screening approaches for 
identification of enzymes of biotechnological interests directly in complex microbial consortia 
(IKEBA)”, Novo Nordisk Fonden

• 2020-nov. 2022: Erhvervsforsker, NIRAS A/S & Aalborg Universitet, “DNA-based 
Performance Indicators in Natural and Engineered ecosystems (DNA-PINE)”, Innovationsfonden

• Dec. 2022- : Tenure-track adjunkt, Aalborg Universitet, eDNA-forskning, miljøvurdering 
med molekylære teknikker, anvendte forskningsprojekter, bl.a. ”Spildevandets påvirkning af 
biodiversitet (SPaB)”, MUDP, et samarbejde mellem SK Forsyning A/S, NIRAS A/S, Aalborg 
Universitet og DMR A/S

• eDNA fokus: Udvikling af nye (DNA-)metoder og redskaber til undersøgelse og vurdering af 
naturområder
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Program:

• Hvad er eDNA
• Prøveindsamling
• Analyse an enkeltarter (fx qPCR) 
• Analyse af mange arter (Metabarcoding med DNA 
sekventering)

• Afslutning
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DNA til undersøgelse af biodiversitet:
environmental DNA, eDNA, miljø DNA
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Her startede eDNA i Danmark:
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• DNA findes i alle levende celler
• Alle organismer udskiller døde eller døende celler til

miljøet
• DNA-spor som kan findes i miljøet kalder vi miljø-

DNA, environmental-DNA eller bare eDNA.
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Hvad eDNA, environmental DNA eller miljø-DNA?
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Videnskabelige publikationer om environmental DNA:
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DNA –prøvetyper fra miljøet:

• Vand (søer, åer, havet) –(eDNA)
• Blandede vævsprøver (bunddyr, planter mm)
• Jord (dyr, planter, bakterier, svampe mm)
• Teknisk vand (drikke- og procesvand) 
• Bioreaktorer (biogas, renseanlæg mm) 
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Potentielle fordele – eDNA
• Sammenlignet med konventionelle undersøgelser

• Standardiseret og reproducerbar

• Uafhængigt af artseksperter

• Uafhængig af vejrforhold

• Non-invasiv
• Potentiel ressourcebesparende
• Potentiel højere sensitivitet

• Forbedret værktøj til beslutningstagere
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Muligheder– eDNA
• “Whats in it for me?”

• Hvilke arter findes?

• Findes bestemte beskyttede arter?

• Baseline af biodiversitet i miljøvurdering.

• Biologisk tilstand før, under og efter.

• DNA data som supplement til konventionel
undersøgelse. 

• Flere data om flere arter i samme indsats.

• Mere viden - Vidensbaseret forvaltning
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• Ingen tælle data (-men andre kvantitative potentialer – relative sammenligninger).
• Ingen alder og størrelses information.
• Rummelige usikkerheder (-eDNA “flyder med strømmen”).
• Begrænset af reference databaserne, som skal indeholde DNA sekvenser for de 

arter vi leder efter (ellers finder vi “ukendte” arter).
• Måske ukendte regionale sekvensforskelle – “mærkelige” resultater skal derfor altid

vurderes af ekspert.
• Negative DNA-analyseresultater ikke kan tages som udtryk for artens fravær på en 

lokalitet (-DNA spor er som nålen i høstakken-).

eDNA –begrænsninger:



eDNA – trin fra prøvetagning til 
resultat
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Prøvetagning eDNA
ekstraktion

Opformering 
af DNA-

barcode(s)

eDNA
sekventering Analyse

Metabarcoding = 
artsliste over en 
dyr gruppe

qPCR = følsom 
detektion af 1 
art ad gange



16

Nålen i høstakken!
• DNA kan være som nål i en høstak.

• Opkoncentrering er vigtig.

• Forskellige filtre og filtreringsmetoder.
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eDNA –Indsamling af vandprøve
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• Prøveindsamling er simpel

• Vandprøver indsamles ved
filtrering

• Kit med alle materialer kan
bestilles. 

• Filter kan sendes til analyse



Post to labCap endsPreserveFilter waterThe filter

Low contamination riskReduced cloggingNo refrigerationNo pump

eDNA Metabarcoding – in the field @Naturemetrics



eDNA – teknikker 
-Enkeltartsdetektion (qPCR)
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Prøvetagning eDNA
ekstraktion

Opformering 
af DNA-

barcode(s)

eDNA
sekventering Analyse

Metabarcoding = 
artsliste over en 
dyr gruppe

qPCR = følsom 
detektion af 1 
art ad gange
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Validering af eDNA for 
Naturstyrelsen (2014):
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Validering:
VS.
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Konventionelle metoder
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Resultater validering
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Hesselsøe, Thomsen, Knudsen, 
Møller, Bruun: Vand & Jord  
2019 (3): 100-102
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Lars D Bruun, biolog i Syddjurs Kommune:
«Med eDNA metoden kan jeg få flere oplysninger om lokaliteten på kort tid, og 
resultaterne kan bruges til at priortere vores arbejde med naturbeskyttelse og 
naturpleje» 
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Dyndsmerling
• Miljøstyrelsen 2019

• Kan dyndsmerling overvåges med 
eDNA?

• Ja!

• Prøver bør tages for hver 200 m i 
vandløb med vandbevægelse
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eDNA detektion af Lys skivevandkalv 
(Graphodeus biliniatus) i Holmegaards Mose 
(Naturstyrelsen: Raised Bog LIFE projekt):



Forsigtig kvantitativ tilgang:

Sø no. 3
(50x130x1m= 6500 m3)  

6 mio. L vand

Spand: 18 biller
40 L vand



• A: Antal biller
• C: Koncentration af eDNA
• V: Volume



Hesselsoe; Larsen; Knudsen; Iversen; Møller; 
Hviid: Vand & Jord 2017(2) p. 74-76.



LIFE RigKilde: Lys skivevandkalv
• Resultater
• Indsamling af 6 vandprøver fra 

mulige levesteder af lys 
skivevandkalv

• Artsspecifik PCR-analyse af 5 
tekniske replikater for hver 
vandprøve viste ingen positive 
resultater for de 6 testede 
lokaliteter

• Brug af vævsprøve G. bilineatus som 
kontrol

• Konklusion: Tilstedeværelse af lys 
skivevandkalv er ikke påvist.

• Husk ”Nålen i høstakken”: 
Negative DNA-analyseresultater 
ikke kan tages som udtryk for 
artens fravær på en lokalitet
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Forsigtig tolkning af data fra qPCR

• Positive and quantitative interpretation DNA 
possible

• Positive (no quantification)
• Possible positive (“Måske” positive)
• Negative
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Rigkilde LIFE DNA til artsbestemmelse 
af paddeæg:



Artsidentifikation af paddeæg
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• Identifikation paddeæg fra de brune 
frøer (spidssnudet frø, butsnudet frø og 
springfrø) kan være vanskelig eller 
umulig.

• NIRAS har udviklet en enkelt, og 
nøjagtig metode til artsidentifikation af 
paddeæg fra disse 3 arter.

• Et enkelt æg indgår i et kort protokol til 
DNA ekstraktion, PCR, og efterfølgende 
restriktions analyse. Analysen kan 
adskille R. arvalis, R. temporaria, og R. 
dalmatina med 100% sikkerhed.

• Teknikken blev anvendt for at validere 
artsidentifikation af paddeæg fra flere 
lokaliteter under LIFE RigKilde

*    = R. arvalis, **   = R. temporaria, *** = R. dalmatina
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Rigkilde LIFE DNA til artsbestemmelse 
af paddeæg:

Lokalitet Art bestemt i felten Kommentar til analyse Resultat af DNA-
analyse Eventuel kommentar

1-2 Spidssnudet frø Analyse af ét æg Spidssnudet frø -
1-3 Spidssnudet frø Analyse af ét æg Spidssnudet frø -

1-5 Spidssnudet frø Analyse af ét æg Spidssnudet frø -

1-7 Spidssnudet frø Analyse af ét æg Spidssnudet frø -

1-8 Spidssnudet frø Analyse af ét æg Spidssnudet frø -

1-9 Spidssnudet frø Analyse af ét æg Spidssnudet frø -

1-14 Spidssnudet frø Analyse af ét æg Spidssnudet frø -

3-4
Formodet spids-
snudet frø

Analyse af første æg Butsnudet frø Inventøren var ikke sikker på 
bestemmelsen til spidssnudet frø i feltenAnalyse af andet æg Butsnudet frø

3-6 Spidssnudet frø Analyse af ét æg Spidssnudet frø -
3-10 Spidssnudet frø Analyse af ét æg Spidssnudet frø -

5-1 Spidssnudet frø
Analyse af første æg Ukendt Sandsynligvis er der sket en fejl i 

forbindelse indsamling af prøvenAnalyse af andet æg Ukendt
7-1 Spidssnudet frø Analyse af ét æg Spidssnudet frø -
7-2 Spidssnudet frø Analyse af ét æg Spidssnudet frø -
7-4 Spidssnudet frø Analyse af ét æg Spidssnudet frø -
7-5 Spidssnudet frø Analyse af ét æg Spidssnudet frø -
8-2 Spidssnudet frø Analyse af ét æg Spidssnudet frø -

8-6
Formodet but-
snudet frø

Analyse af ét æg Butsnudet frø Formodningen blev verificeret

8-9
Formodet but-
snudet frø

Analyse af ét æg Butsnudet frø Formodningen blev verificeret

Tabel 2.2: Oversigt over resultater af 
DNA-analyser i forbindelse med 
baseline-moniteringen.



eDNA – teknikker: 
Metabarcoding – detektion af mange arter i samme 
taxonomiske gruppe
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Prøvetagning eDNA
ekstraktion

Opformering 
af DNA-

barcode(s)

eDNA
sekventering Analyse

Metabarcoding = 
artsliste over en 
dyr gruppe

qPCR = følsom 
detektion af 1 art 
ad gange



Paddeanalyser - metabarcoding (2020-
2022)SK Forsyning, Silkeborg kommune, Vejdirektoratet, By og Havn, Femern, Fjord PtX, Nr. Hostrup Gr.grav
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• eDNA analyse af padder har 
været vores mest efterspurgte 
MBC assay

• Ca. 150 vandhuller analyseret 
2020--2022

• De fleste opgaver blev udført 
med både eDNA og 
konventionelle 
undersøgelser - til 
sammenligning. 

• Vi har meget ny viden 
omkring hvordan vi bedst 
udfører, og bedst fortolker 
eDNA resultater fra padder. 



Beskyttede padder i 
vandindvindingsprojektSK Forsyning - Slagelse
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• Opgavebeskrivelse:
• Sammenligning af konventionelle, og metabarcoding analyse 

til paddeundersøgelser

• Etablering af Nanopore sekventering protokol + 
databehandling fremtidig egen brug SK-Forsyning

• Konventionel besigtelse af 143 lokaliteter (vandhuller)
• 16 udvalgt til eDNA analyse på basis af:



Beskyttede padder i 
vandindvindingsprojektSK Forsyning - Slagelse
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Resultater 
Konventionelt vs metabarcoding:

Overenstemmelse: 29*/55 (53%)
Kun konventionelt: 10/55 (18%)
Kun Nanopore: 17*/55 (31%)
*korrigeret for ubestemte frøer

Nogle ”ubestemte frøer” kunne identificeres
vha eDNA resultatet.

Nogle søer viste sig at være svære at analysere
vha eDNA analyser, men overordnet set gode
resultater.



Paddeanalyser med 
eDNA - hvad kan vi 
(-ikke)?

Konklusioner fra MBC af eDNA fra padder: 
• De fleste prøver virker fint
• Falske negative kan forekomme (”nålen i 

høstakken” eller fejl et sted i analysen)
eDNA analyse af padder virker – i 
princippet - men:

• Flere forhold kan påvirke resultatet 
• Ler/humus kan forringe DNA analysen, 

nedbrydning før og efter prøvetagning kan påvirke 
resultatet mm)

• Korte barcodes giver flest resultater men større 
usikkerhed

Anbefalinger ved eDNA analyser: 
• Vurder prøvetagningsbehov for hver lokalitet
• Afklar forventede arter på forhånd, og KS på DNA 

resultat
• Konservativ analyse (3-5 replikater per prøve)
• Korte DNA barcodes (Tab på ID-sikkerhed, større 

chance for at finde de fleste arter)
Det virker i princippet – men:

• Prøverne skal indsamles i de perioder, hvor dyrene 
afsætter DNA spor. 

• Resultaterne skal vurderes kritisk af en ekspert der 
kender artsgruppen 

• eDNA analyse kan primært anvendes til at bevise 
tilstedeværelse ikke til at bevise fravær af en art.

Metabarcoding
30%

Konventionelle 
undersøgelser

20%

Sammen-
fald
50%

Padde eDNA resultater 
(erfaringer fra 150 prøver 2020-22)

Falske negativer
(Falske positiver)

Følsom eDNA analyse



Fiskeundersøgelser i danske søer
Gentofte Kommune

Nymosen Søndersø Hundesømosen

Carassius carassius (Karusse) + ++

Scardinius erthrophthalmus (Rudskalle) +++ ++ +++

Rutilus rutilus (Skalle) + ++

Esox lucius (Gedde) +

Tinca tinca (Suder) + +

Leucaspius delineatus (Regnløje) +++ ++

Cyprinus carpio (Karpe) +++

Perca fluviatilis (Aborre)
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Opgavebeskrivelse:
Detaljerede søundersøgelser. 
eDNA analyser af fiskepopulationer af 3 søer og 
sammenligning med konventionelle undersøgelser. 

Analyse med metabarcoding.
Samtidig analyse af både padder og fisk.

Resultater: 
DNA: +, ++ eller +++ 
Konventionel: BLÅ

Overenstemmelse: 11/14 (79%)
Kun konventionelt: 1/14 (7%) 
Kun eDNA: 2/14 (14%) (sandsynlige fund)



Monitering af invasive fisk i Norge
AKVAPLAN NIVA Hallevannet Akersvannet TuftdammenÅletjønn BakkanetjernUlfsbakktjern

Konventionelt ? x
qPCR amb x

Metabarcoding x x
Konventionelt x x

qPCR x x
Metabarcoding x x x x x
Konventionelt x

qPCR neg
Metabarcoding x x
Konventionelt ?

qPCR neg
Metabarcoding
Konventionelt

qPCR
Metabarcoding
Konventionelt

qPCR
Metabarcoding (x) (x) x
Konventionelt ? x x

qPCR neg amb x
Metabarcoding x x
Konventionelt x x x

qPCR x x x
Metabarcoding x x x x (x)
Konventionelt x

qPCR x
Metabarcoding x

Karpe

Rudskalle

Suder

Gedde

Aborre

Elritse

Karusse

Skalle

Ørred 
(ingen 
qPCR)
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Opgavebeskrivelse:
eDNA analyser for invasive fiskearter i 6 norske 
vandløb (samlet 16 stationer). Sammenligning med 
konventionelle og qPCR analyser
Metabarcoding med Illumina sekventering.

Resultater:
Ved 100% af tilfælde hvor der var sammenfald 
mellem konventionelle og qPCR undersøgelser, var 
der også sammenfald med metabarcoding.

~30% af observationer kun observeret med 
metabarcoding.
<5% af observationer kun fundet med 
konventionelle tilgange.



Tykskallet malermusling i Suså
Næstved kommune
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Opgavebeskrivelse:
Reintroduktion af tykskallet malermusling (Unio crassus) i 
øvre Suså vha. inficerede elritser (Phoxinus phoxinus) og 
hvidfinnet ferskvandsulk (Cottus gobio). 

eDNA undersøges som muligt detektionsredskab fordi 
konventionelle undersøgelser først kan udføres efter flere 
år pga. malermuslingens langsomme vækst.

Lokaliteter:
Indsamling af vand, spand og sedimentprøver ved 4 
lokaliteter (samlet 8 prøver).

Analyse med metabarcoding (Nanopore sekventering):
• Ferskvandsvertebrater
• Muslinger

Lokalitet Prøvetyper Begrundelse

1. Assendrup V, Sed, Spand Kendt levested U. crassus

2. Nymølle bro V, Sed Udsættelsesområde

3. Fordeler bygværk V, Sed Mange muslinger, ingen U. crassus

4. Rødebro V Udenfor udsættelsesområde

1

2

3

4



Tykskallet malermusling i Suså
Næstved kommune

Lokalitet Prøvetype Tykskallet 
malermusling Elritse Hvidfinnet 

ferskvandsulk

Assendrup Vand +

Sediment +

Spand +++

Nymølle bro Vand

Sediment

Røde bro Vand

Fordeler 
bygværk Vand +

Sediment
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Resultater:

Bedste detektion af arter (også de fleste muslinger) i 
vandprøverne, dog er U. crassus signal meget lokaliseret.

• Forslag til forbedret prøvetagning lige over 
vandløbsbund

• Indsnævring af metabarcoding til kun den relevante 
musling og fiskefamilier hvor muligt

Total udbytte (arter):
• 15 fiskearter
• 12 muslingearter
• 37 non-target dyrearter (padder, pattedyr, insekter)

Opgaven fortsætter sommer 2023: 
• Ny prøvetagning ved 15 stationer fordelt over 3 forskellige 

vandløb (Salling Å, Odense Å og Suså)
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Dansk Vandløbs Fauna Index (DVFI)

45



46

Sparkeprøver med smådyr fra vandløb
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Proof-of-concept (metabarcoding)
• DNA multivariat analyse - vandkvalitet i vandløb

• Vandløbsprøver er indsamlet over alt i DK.

• Prøverne repræsenterer forskellige økologisk tilstand (målt med 
DVFI)

• Alle prøver er DNA sekvenseret.

• Forskelle i DNA sekvenser afspejler forskelle i DVFI (illustreret her 
under med multivariat analyse)

*DVFI Dansk vandløbsfauna Index
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Proof-of-concept

• Analyse af kvaliteten i en prøve fra et vandløb 
med ”ukendt” kvalitet er nu udviklet.

• Kan opdage forandringer og/eller 
dokumentere den økologisk kvalitet.

• Kan dokumentere biologisk variation og vise 
forskelle på reference lokaliteter og påvirkede 
lokaliteter. 

• Klar til anvendelse og afprøvning i stor skala..
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Proof-of-concept
• DK publikation: Vand og Jord, Maj 2019

• International publikation Ecological Indicators januar 2020: 
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2019.105982

https://eur01.safelinks.protection.outlook.com/?url=https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2019.105982&data=02|01||04294d471b91448e4e6508d79b4bcd42|89f0873991c047aea732291b5df7a94e|0|0|637148622175764688&sdata=N7HIDFxqmfhDrzWkBOFqazE32Ed3riKOPeTa7dxQcoQ%3D&reserved=0


DNA-DVFI i praksis
Vejdirektoratet – Næstved omfartsvej
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• Anlægsarbejde ny motorvej (Næstved omfartsvej)
• Natura 2000 område
• Sammenligning konventionel DVFI og DNA-DVFI i 

2017, 2019 og 2020
• 75 % direkte overensstemmelse mellem DVFI og 

DNA-DVFI analyse
VG-2

S-2

S-3

S-4

S-5

S-1

VG-1
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Proof–of-concept
• Fx et redskab til dokumentation af baseline og tilstandsændringer  i anlægsprojekt:

• RØD: Før tilstand (baseline)
• ORANGE: Under anlæg
• GUL: Efter anlæg



Spildevandets påvirkning af biodiversitet
MUDP projekt (2022-2024)

• Samarbejde mellem SK Forsyning – NIRAS – Aalborg Universitet –
DMR

• Udvikling af standardiseret metode til prøvetagning og 
analyse af biodiversiteten (DNA-DVFI) i forbindelse med:

• Udledning fra renseanlæg
• Udledning fra forsinkelsesbassin
• Udledning af urenset spildevand fra kloakoverløb

• Undersøgelse af sæsonafhængighed af DNA-DVFI (og 
biodiversitetsundersøgelser generelt)

• Laboratorie protokoller, modeller og data behandlingsredskaber 
udvikles (NIRAS/AAU)

• Udgangspunkt i at levere en metode som kan udføres og bliver 
testet af slutbruger (SK Forsyning)

• Forsøg med automatisk prøvetagning ud fra forskellige sensorer 
(DMR)
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Spildevandets påvirkning af biodiversitet
MUDP projekt 2022-2024

Resultater fra vandprøver 
første datapunkt (antal 

unikke arter per gruppe):

8 prøvetagninger af vand, sediment og periodiske fauna 
prøver 2022-2023, total eDNA biodiversitetsanalyse
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• Forskerne har arbejdet >10 år på test og udvikling
• Mange metoder er klar til brug* (Fx fisk, padder, muslinger mm) 
• Vi har analyseret prøver fra ca. 100 vandhuller i 2022
• Hvad skal analyseres i 2023?
• Priser fra 1000-3000 DKK pr prøve (>10 prøver)
• Husk begrænsninger:

• Ingen tælle data (-men andre kvantitative potentialer – relative sammenligninger).

• Ingen alder og størrelses information.

• Rummelige usikkerheder (-eDNA “flyder med strømmen”).

• *”- in principle”: “Mærkelige” resultater skal altid vurderes af ekspert.

• Negative DNA-analyseresultater ikke kan tages som udtryk for artens fravær på en lokalitet (-DNA spor er som nålen i høstakken-).

eDNA – Hvor er vi i 2022?



Tweets November-2022
Dr eDNA i Europa
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eDNA projekter hos NIRAS A/S
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• DNA-PINE: DNA-based Performance Indicators in 
Natural and Engineered Ecosystems (2020-2022)

• Erhvervsforsker: NIRAS A/S, AAU

• SK Forsyning – Paddeundersøgelser (+protokol)
• SK Forsyning – DNA-DVFI (+protokol)
• Grønlands Naturinstitut (GL) – Phytoplankton

overvågning i søer
• Næstved kommune – Tykskallet malermusling i Suså
• AKVAPLAN NIVA (NO) – overvågning af invasive fisk
• NIVA (NO) – DNA-DVFI Osloelverne
• By og Havn – Paddeundersøgelser
• Femern – Paddeundersøgelser
• Nr. Hostrup grusgrav – Paddeundersøgelser
• Fjord PtX – Paddeundersøgelser

• DNA-PINE: fortsat
• University of Aberdeen – phytobenthos v. udledning af 

afsaltningsanlæg på Cypern
• LIFE RigKilde – Lys skivevandkalv detektion
• Vejdirektoratet – Næstved omfartsvej DNA-DVFI, 

paddeundersøgelser
• Diverse kommuner – Padde-, fiskeundersøgelser

• SPaB: Spildevandets påvirkning på biodiversitet (2022-2024)
• MUDP projekt: SK Forsyning A/S, NIRAS A/S, AAU, DMR A/S
• Udvikling af standardiseret metode til prøvetagning og analyse 

af biodiversiteten (DNA-DVFI) i forbindelse med:
• Udledning fra renseanlæg
• Udledning fra forsinkelsesbassin
• Udledning af urenset spildevand fra kloakoverløb
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Naturvurdering og –sagsbehandling 
• Naturbeskyttelsesloven, Miljøvurdering, Vandløbsloven, Skovloven, Habitatdirektivet, 

Vandrammedirektivet, vandindvinding/grundvandssænkning, kabelprojekter, veje, jernbaner, 
dispensationer, tilladelser, mm.

Naturkortlægning og –overvågning
• Beskyttede arter (bilag IV-arter), beskyttede naturtyper, habitatnaturtyper, invasive arter, 

rødlistede arter, biologiske kvalitetselementer (BQE) fx kvalitetsvurdering af §3-natur, habitatnatur, 
vandløb mm, eDNA.

Naturplaner, naturpleje og naturgenopretning
• Naturgenopretning, vandløbsprojekteter, søgenopretning erstatningsnatur, 

afværgeforanstaltninger, plejeplaner, biodiversitetsplaner, opfølgning på biodiversitetsplan, 
digitale planer (DK-plan og web GIS), grønt danmarkskort.

MHES@NIRAS.DK

+45 40979503

mailto:MHES@NIRAS.DK
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